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B. EKUL, ВИ, 209и, 
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随 着 科技 的 发 展 ， 各 式 各 样 的 家 用 电器 迅速 走 进 了 千家 万 户 , 但 其 
故障 的 维修 问题 也 随 之 出 现 。 由 于 维修 不 同 的 家 用 电器 所 涉及 的 内 容 较 
多 ,维修 人 员 不 仪 要 懂得 机 械 方面 的 维修 技能 ， 更 要 懂 电 气 、 电 路 方面 
的 维修 技能 ， 这 对 于 普通 的 维修 人 员 来 说 是 一 个 新 的 挑战 。 如 何 能 够 准 
确诊 断 新 型 家 用 电器 的 故障 ， 并 且 快 速 排除 故障 ， 就 成 为 家 电 维修 人 员 
和 电子 爱好 者 首先 要 解决 的 问题 。 

为 了 能 够 使 维修 人 员 快 速 掌握 典型 家 用 电器 的 维修 技能 ， 我 们 编写 
了 本 书 。 本 书 内 容 深 入 浅 出 ， 图 文 并 戊 ， 重 点 突出 ， 易 学 易 用 ， 能 够 帮 
助 维修 人 员 快 速 入 门 ， 逐 步 精 通 ， 最 终 成 为 使 用 万 用 表 修 理 家 用 电器 电 
路 故障 的 行家 里 手 。 本 书 的 主要 内 容 如 下 。 

1) 万 用 表 检 修 小 家 电 从 入 门 到 精通 篇 。 掌 握 本 篇 内 容 ， 您 不 仅 能 
熟练 地 使 用 万 用 表 检 修 普通 小 家 电 ， 而 且 还 可 以 熟练 地 使 用 万 用 表 检 修 
电脑 控制 型 小 家 电 的 故障 。 

2) 万 用 表 检 修 洗衣 机 、 电 冰箱 、 空 调 融 从 人 门 到 精通 篇 。 掌 握 本 
篇 内 容 ， 您 不 仅 能 掌握 使 用 万 用 表 维 修 洗衣 机 故障 的 方法 ， 而 且 还 可 以 
掌握 使 用 万 用 表 检 修 电 冰 箱 、 空 调 器 故障 的 方法 。 

3) 万 用 表 检 修 彩 色 电 视 机 从 和 人 门 到 精通 篇 。 掌 握 本 篇 内 容 ， 您 不 
仅 可 以 掌握 用 万 用 表 维修 СЕТ 彩电 的 故障 方法 ， 而 且 还 可 以 掌握 使 用 万 
用 表 维修 液晶 彩电 故障 的 方法 。 

本 书 力求 做 到 深入 浅 出 ， 点 面 结 合 ， 图 文 并 成 ， 通 俗 易 懂 ， 好 学 
实用 。 

本 书 主要 由 孙 立 群 编写 ， 参 加 编写 工作 的 还 有 张 国 富 、 李 杰 、 赵 宗 
E R, AR, Н, FER, ELE, EPHE, EKE, WF, 
张 燕 等 同志 。 
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kik 第 一 节 用 万 用 表 检 测 电热 类 小 家 电 
关键 元 器 件 kkk 


* 一 、 加 热 盘 


许多 电热 类 小 家 电 都 是 采用 加 热 盘 (EAR) 完成 加 热 的 ， 但 加 
热 盘 故 障 率 较 高 。 下 面 以 电 饭 锅 的 加 热 盘 为 例 进行 介绍 。 电 热 类 小 家 
电 采 用 的 加 热 环 、 加 热 棒 等 加 热 需 件 是 否 开路 也 可 采用 该 方法 进行 
判断 。 

电 饭 锅 加 热 盘 的 导 通 阻 值 多 数 小 于 150Q，1100W 加 热 盘 的 阻 值 为 
44. 10， 如 图 1-1a 所 示 ; 加 热 盘 的 接线 柱 对 外 壳 的 漏电 阻 阻 值 为 无 穷 大 





(显示 0.L) HHE 1- 1b 所 示 。 














* 二 、 热 熔断 器 
电 饭 锅 等 小 家 电 多 采用 热 熔断 器 〈 温 度 炊 断 器 、 温 度 保 险 管 ) 进 


行 加 热 盘 过 热 保护 ， 下 面 介 绍 热 熔断 需 的 检测 方法 。 检 测 方法 如 
图 1-2 所 示 。 





ж 三 、 开 关 的 触 点 


下 面 以 电 饭 锅 为 例 介 绍 开关 触 点 的 检测 。 其 他 开关 的 触 点 检测 也 可 
参照 此 方法 。 按 下 总 成 的 杠杆 后 ， 测 量 触 点 间 的 阻 值 接近 于 00, Н 
蜂 鸣 器 鸣叫 ， 说明 触 点 可 以 闭合 ， 如 图 1-3a 所 示 ; 松 开 手 后 ， 测 触 点 间 
的 阻 值 为 无 穷 大 (显示 0.L) ,说 明 触 点 可 以 断 开 ， 如 图 1-3b 所 示 。 若 
未 按 杠杆 ， 触 点 间 阻 值 为 09， 则 说 明 触 点 粘连 ， 若 按 杠杆 后 ， 触 点 间 
阻 值 不 能 为 0， 则 说 明 触 点 不 能 闭合 或 接触 电阻 大 。 











b) 断 开 


图 1-3 总 成 触 点 的 检测 
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*** 第 二 节 ”用 万 用 表 检 修 普 通电 热 类 小 家 电 
从 入 门 到 精通 kik 


ж 一 、 简 易 型 电 饭 锅 


下 面 以 图 1-4 所 示 电 路 为 例 介绍 使 用 万 用 表 检 修 电 饭 锅 故障 的 方法 
与 技巧 。 该 电路 由 加 热 盘 (电热 板 ) 
EH、 总 成 开关 、 磁 性 温 控 器 、 温 度 
熔断 需 、 保 温 器 、 指 示 灯 、 限 流 电 阻 
等 构成 。 

1. 加 热电 路 

按 下 总 成 开关 的 按键 ， 磁 性 温 控 
器 〈 俗 称 磁 钢 ) 内 的 永久 磁铁 在 杠杆 
的 作用 下 克服 弹 签 的 推力 ， 上 移 与 感 
温 磁铁 吸 合 ， 通 过 杠杆 使 总 成 开关 的 
触 点 财 合 ，2207V 市 电 电压 第 一 路 经 
总 成 开关 的 触 点 、 加 热 盘 EH、 温 度 熔 断 器 构成 者 饭 回 路 ， 使 EH 加 热 煮 
Ж; 第 二 路 经 R2 、 煮 饭 指示 灯 构 成 回路 ， 使 者 饭 指 示 灯 发 光 ， 表 明 电 饭 
锅 工 作 在 煮 饭 状 态 。 当 者 饭 的 温度 升 至 103% 时 ， 饭 已 者 熟 ， 磁 性 温 控 
器 的 感 温 磁铁 的 磁性 消失 ， 感 温 磁 铁 在 弹簧 的 作用 下 复位 ， 通 过 杠杆 将 
触 点 断 开 ， 此 时 市 电 电压 通过 保温 右 (电阻 丝 板 ) 降 压 后 ， 为 加 热 盘 供 
电 ， 电 饭 锅 进入 保温 状态 。 同 时 ,市 电 电压 通过 保温 灯 、 限 流 电阻 КІ, 
EH、 温 度 熔 断 器 构成 回路 ,使 保温 灯 发 光 ， 表明 电 饭 锅 工作 在 保温 
状态 。 

2. 过 热 保 护 电 路 

过 热 保护 电路 采用 了 一 次 性 温度 型 熔断 器 。 当 总 成 开关 触 点 粘连 使 
ЕН 加 热 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 温度 达到 180" 时 ， 温 度 熔断 器 燃 断 ， 切 断 
市 电 输 入 回路 ，EH 停止 加 热 ， 实 现 过 热 保 护 。 

3. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 、 指 示 灯 不 亮 

如 果 两 个 指示 灯 都 不 亮 ， 则 说 明 供 电线 路 、 温 度 熔 断 絮 开路 或 加 热 
# EH 开路 。 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 量 插座 有 无 市 电 电压 ， 若 没有 ， 则 























维修 插座 及 其 线路 ; 若 有 ， 则 接着 测量 电 饭 锅 电源 线 插头 有 无 电压 输 
出 ， 若 没有 ， 则 说 明 电源 线 异 常 ， 若 有 ， 则 说 明 电 饭 锅 内 部 异常 。 拆 开 
电 饭 锅 底 盖 ， 用 万 用 表 的 通 断 档 或 R x 1 档 测量 温度 熔断 器 和 线路 是 否 
正常 。 如 果 线 路 开路 ， 则 重新 连接 即 可 排除 故障 。 如 果 温 度 熔 断 器 开 
路 ， 除 了 需要 检查 总 成 开关 的 触 点 是 否 粘连 外 ， 还 应 该 检查 加 热 盘 和 内 
锅 是 否 变形 。 者 加 热 盘 变形 ， 则 需要 更 换 ; 者 内 锅 变形 ， 则 需要 对 内 锅 
进行 校正 ;如 果 它 们 都 正常 ， 则 更 换 温 度 熔断 絮 即 可 。 

Ж | ”温度 熔断 器 开路 后 ， 不 能 用 导线 短 接 ， 以 免 导致 加 热 盘 损 
DE 环 吉 发生 火灾 等 事故 。 


(2) 不 加 热 、 指 示 灯 亮 

如 果 煮 饭 指 示 灯 亮 ， 但 不 加 热 ， 则 说 明 加 热 盘 EH 或 其 供电 线路 开 
路 。 用 交流 电压 档 测 EH 有 无 市 电 输入 ， 若 有 ， 则 说 明 EH 异常 ， ЖУ 
有 ， 则 检查 供电 线路 。 

(3) 始终 处 于 保温 状态 

对 于 该 故障 ， 只 要 检查 总 成 开关 的 触 点 即 可 。 

(4) ARKE 

该 故障 的 主要 原因 有 三 个 : 一 是 磁性 温 控 器 ( 磁 钢 ) 异常 ;二 是 加 
热 盘 变 形 ; 三 是 内 锅 变 形 。 这 三 个 原因 内 最 常见 的 故障 原因 是 磁性 温 控 
fi U HI o 

AWIE, Ийт РРА Er F; 若 加 热 盘 变形 ， 则 需要 更 换 
加 热 盘 ; 若 磁性 温 控 器 异常 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 。 


ж 二 、 普 通电 压力 锅 


下 面 以 苏泊尔 普通 电压 力 锅 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 电 压力 锅 故 
障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 由 加 热 盘 、 温 控 器 、 定 时 器 、 过 热 熔断 器 、 指 
示 灯 等 构成 ， 如 图 1-5 所 示 。 

1. 加 热 、 保 压 电 路 

旋转 定时 器 旋钮 设置 需要 的 保 压 时 间 ， 使 定时 器 的 触 点 K 接 通 ， 同 
时 未 加 热 前 由 于 锅 内 温度 较 低 ， 所 以 压力 开关 了 的 触 点 和 限 温 器 的 触 点 
接 通 ， 此 时 市 电 电 压 利 用 过 热 熔 断 需 FU 输入 到 锅 内 电路 ， 不 仅 通过 压 
力 开 关 了 、 限 温 器 、 定 时 器 开关 的 触 点 为 加 热 盘 EH 供电 ,使 其 开始 加 
热 ， 而 且 通 过 R3 限 流 电阻 使 加 热 指 示 灯 D3 发 光 ， 表 明 压 力 锅 进 入 加 热 
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图 1-5 苏泊尔 普通 电压 力 锅 电路 


状态 。 同 时 , P 和 限 温 右 的 触 点 将 定时 电动 机 和 保 压 指 示 灯 D1 短 接 ， 
定时 器 开关 将 保温 器 和 保温 指示 灯 D2 短 接 ， 使 它们 不 工作 。 随 着 EH 
的 不 断 加 热 ， 锅 内 温度 和 压力 逐渐 升 高 ， 当 温度 高 于 80% 时 ， 保 温 器 的 
触 点 断 开 ， 当 压力 达到 70kPa 时 ， 压 力 开 关 P 的 触 点 断 开 。P 的 触 点 断 
开 后 ， 第 一 路 切断 加 热 盘 EH 和 加 热 指 示 灯 D3 的 供电 回路 ,使 EH 停止 
加 热 ， 而 且 使 加 热 指 示 灯 D3 熄灭 ， 表 明 加 热 结束 ; 第 二 路 通过 EH 和 
R2 使 保 压 指示 灯 D1 发 光 ， 表 明 进 入 保 压 状态 ; 第 三 路 通过 EH 为 定时 
电动 机 M 供电 ， 使 其 开始 运转 进行 倒计时 。 保 压 期 间 ， 若 压力 低 于 
40kPa 后 ， 则 压力 开关 了 的 触 点 再 次 闭合 ， 再 次 为 加 热 盘 EH 供电 ， 当 
压力 达到 70kPa т, P 的 触 点 断 开 ，EH 停 目 加热。 这样 ， 保 压 期 间 ， 
ЕН 间断 性 加 热 ， 确 保 锅 内 的 压力 高 于 40kPa。 由 于 保 压 期 间 ， 压 力 开关 
是 间断 性 的 闭合 ， 所 以 保 压 指 示 灯 D1 和 加 热 指示 灯 D3 是 交替 发 光 的 。 

2. 保温 电路 

定时 器 定时 结束 后 ， 定 时 器 开关 K 的 触 点 断 开 ， 解 除 对 保温 器 和 保 
温 指示 灯 D2 的 短路 控制 。220V 市 电 电压 通过 加 热 盘 EH、R2 使 D2 发 
Ж, 表明 该 压力 锅 进 入 保温 状态 。 保 温 期 间 ， 当 温度 低 于 6017, ЖШ 
器 的 触 点 财 合 ，EH 开始 加 热 ， 使 温度 逐渐 升 高 ， 当 温度 达到 80°С 时 保 
温 器 的 触 点 再 次 断 开 ，EH 停止 加 热 。 这 样 ， 压 力 锅 在 保温 器 的 控制 下 ， 
温度 保持 在 60 ~ 80% 。 























3. 过 热 保 护 电 路 

py Aira ЖЕН ВБ БА as ЛЧ ААТА (ЖШ Was) FU 构成 。 当 
EIF., Pea дї uk E IF НІ ДАЖЕ, ЕА EH 加 热 时 间 过 长 ， 
加 热 温度 升 高 并 达到 限 温 器 的 设置 温度 后 ， 它 内 部 的 触 点 断 开 ,切断 
EH 的 供电 回路 ，EH 停止 加 热 ， 实 现 过 热 保 护 。 

当 限 温 器 内 的 触 点 也 粘连 ， 不 能 实现 过 热 保 护 功能 后 ， 使 加 热 盘 
ЕН 继续 加 热 ， 导 致 加 热 温 度 达 到 150°С 左右 时 FU 熔断 ， 切 断 市 电 输入 
回路 ，EH 停止 加 热 ， 以 免 EH 等 器 件 过 热 损 坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 

4. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 、 指 示 灯 不 亮 

如 果 指 示 灯 都 不 亮 ， 则 说 明 供 电线 路 或 过 热 熔断 器 FU 开路 。 

首先 ， 用 交流 电压 测量 档 测 电源 插座 有 无 220V 左右 的 市 电 电 压 ， 若 
电压 不 正常 ， 则 检修 插座 及 其 线路 ; 若 正 常 ， 则 接着 测量 电压 力 锅 电 源 线 
插头 有 无 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 说 明 电 源 线 异 常 ; 若 有 ， 则 说 明 电 压力 锅 
内 部 异常 。 拆 开 压 力 锅 底 盖 ， 用 通 断 测量 档 在 路 测量 FU 和 供电 线路 ， 就 
可 以 确认 是 FU 开路 ， 还 是 供电 线路 开路 。 如 果 FU 开路 ， 则 除了 需要 检 
查 限 温 器 、 保 温 器 、 压 力 开关 了 的 触 点 是 否 粘连 ， 还 应 该 检查 加 热 盘 EH 
是 否 正常 。 若 限 温 器 、 保 温 器 或 P 的 触 点 异常 ， 则 维修 或 更 换 即 可 ; Ж 
加 热 盘 异常 ， 则 需要 更 换 加 热 盘 。 如 果 它 们 都 正常 ， 则 更 换 FU 即 可 。 

(2) 加 热 指示 灯 D3 发 光正 常 ， 但 不 加 热 

对 于 该 故障 ， 只 要 检查 加 热 盘 EH 及 其 接线 即 可 。 

(3) 始终 处 于 保 压 状态 

对 于 该 故障 ， 只 要 检查 压力 开关 P、 限 温 器 或 它们 的 接线 是 否 正常 
即 可 。 

(4) ЖИЕН 

该 故障 的 主要 原因 有 两 个 : 一 是 定时 器 开关 或 其 连 线 异 常 ， 二 是 
定时 电动 机 异常 。 
ж 三 、 沸 腾 式 饮水 机 

下 面 以 腾飞 FY-WR6-1 (Т) 型 沸腾 式 饮 水 机 电路 为 例 介 绍 使 用 万 
用 表 检 修 沸腾 式 饮 水 机 故障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 由 加 热电 路 、 保 温 电 


路 、 再 沸腾 电路 构成 ， 如 图 1-6 所 示 。 浮 子 、 开 关 、 电 热管 及 水 箱 结构 
如 图 1-7 所 示 。 
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1. 供电 电路 
供电 电路 由 温度 熔断 需 FUL, 226 S1 和 指示 灯 电 路 构成 。 

接 通 开 关 51 后 ， 市 电 电 压 通 过 FU1 输入 后 ， 不 仅 为 进 水 、 加 热电 
路 供电 ， 而 且 通 过 R 限 流 ， 使 指示 灯 HL 发 光 ， 表 明 该 机 输入 市 电 。 

2. 注水 电路 

该 机 注水 〈 进 水 ) 系统 有 瓶装 水 和 自来水 两 种 。 瓶 装 水 进 水 系统 和 








其 他 饮水 机 一 样 ， 不 再 介绍 ， 这 里 仅 介绍 自来水 进 水 电路 原理 。 该 机 的 
进 水 电路 由 水 位 开关 SM1、 进 水 电源 开关 S2、 进 水 电磁 阅 YV、 指 示 灯 
电路 构成 。 

当 原 水 箱 内 的 水 位 低 于 设置 水 位 后 ， 浮 子 A 控制 水 位 开关 SMI 的 触 
点 接 通 1、2 点 ， 此 时 市 电 电压 一 路 经 R2 限 流 ，VD1 半 波 整流 ， 为 注 
水 指示 灯 LED 提供 工作 电压 ， 使 它 发 光 ， 表 明 水 位 低 ， 需 要 注水 ; 另 
一 路 经 开关 S2 为 进 水 电磁 阀 的 线圈 供电 ,使 它 产生 磁场 ， 将 阀门 打 
JF, 为 原水 箱 注 水 ， 使 水 位 慢 慢 升 高 。 当 水 位 达到 要 求 后 ,浮子 A 也 
升 高 到 设置 点 ， 控 制 SM1 的 触 点 断 开 2 点 ， 改 接 3 点 ,切断 YV 线圈 
的 供电 回路 ，YYV 的 阀门 关闭 ， 注 水 结束 ， 同 时 使 LED 熄灭 ， 表 明 进 
水 工作 结 
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3. 烧 水 电路 

烧 水 加 热电 路 由 水 位 开关 SM1, SM2 和 烧 水 加 热 器 EH1 等 构成 。 

原水 箱 进 水 结束 后 ， 热 水 箱 内 没有 水 或 水 位 较 低 ， 使 水 位 开关 МІ 
的 触 点 接 3 点 ， 此 时 220V 市 电 电压 经 水 位 开关 SM1、SM2 的 触 点 1. 3, 
温 控 器 STI 为 烧 水 加 热 器 ЕНІ 供电 ,使 其 开始 加 热 烧 水 。 当 水 烧 开 产生 
大 量 水 蔡 气 后 ， 开 水 在 水 蒙 气 产生 的 压力 作用 下 流入 沸水 分 配 箱 。 进 入 
沸水 分 配 箱 的 沸水 一 路 通过 管 路 流入 原水 箱 ， 利 用 原水 箱 的 自来水 降温 
后 流入 冷水 箱 ; 另 一 路 通过 管 路 流入 热 水 箱 。 当 沸水 分 配 箱 的 水 位 升 高 
到 要 求 的 位 置 后 ， 浮 子 B 控制 SM2 的 触 点 动作 ， 断 开 触 点 3， 改 接触 点 
2, 切断 ЕНІ ИЕНІ, ЕНІ 停止 加 热 ， 烧 水 结束 。 

4. 保温 电路 

随 着 保温 时 间 的 延长 ， 热 水 箱 内 的 水 温和 逐渐 下 降 。 当 水 温 低 于 926 
ж, ШЕ ST2 的 触 点 接 通 ， 市 电 电压 通过 ST2、ST3 为 保温 加 热 絮 EH2 
供电 ，EH2 开始 加 热 ， 使 水 温 逐 渐 升 高 ， 当 水 温 超 过 92% 后 ，ST2 的 触 点 
ТЕ, 停止 加 热 。 这 样 ， 在 ST2 的 控制 下 ， 实 现 热 水 箱 内 热 水 的 保温 控制 。 

5. 过 热 保 护 电 路 

过 热 保护 电路 由 温 控 器 STI 和 ST3 构成 。 

(1) 烧 水 加 热 器 干 烧 / 过 热 保护 

当 水 位 开关 SM1 异常 导致 烧 水 加 热 器 ЕНІ 干 烧 或 水 位 开关 SM2 的 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
1、3 触 点 粘连 ， 导 致 EHL 加 热 的 温度 超过 98°С, 0 STI 检测 后 它 的 触 
КАЙП, 切断 ЕНІ 的 供电 回路 ， 以 免 EHL 等 器 件 过 热 损 坏 ， 实 现 防 干 
烧 和 过 热 保护 。 

(2) 保温 加 热 器 过 热 保 护 

当 温 控 器 ST2 异常 ， 导 致 保温 加 热 器 EH2 加 热 的 温度 超过 98°С, 
被 ST3 检测 后 其 触 点 断 开 ,切断 EH2 的 供电 回路 ， 以 免 EH2 等 器 件 过 
热 损坏 ， 实 现 EH2 的 过 热 保 护 。ST3 动作 后 ， 需 要 按 其 上 面 的 手动 复位 
按钮 才能 复位 。 

6. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 、 指 示 灯 HL 不 亮 

如 果 指 示 灯 都 不 亮 ， 则 说 明 供电 线路 、 开 关 S1 或 温度 熔断 器 FU1 
开路 。 

首先 ， 用 交流 电压 测量 档 测 电源 插座 有 无 220V 市 电 电 奈 且 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 则 检修 供电 线路 或 插座 ; 若 正 常 ， 则 拆 开 饮水 机 后 盖 ， 
用 万 用 表 的 通 断 档 或 R xl 档 在 路 测量 51, БІЛ 和 供电 线路 ， 就 可 以 确 
认 开 路 的 原因 。 如 果 是 51 线路 开路 ， 则 维修 或 更 换 即 可 ; 如 果 是 FU1 
开路 ， 则 应 依次 检查 加 热 器 和 进 水 电磁 阀 是 否 正常 。 如 果 它 们 都 正常 ， 
则 更 换 FU1 即 可 。 

(2) 不 进 水 

该 故障 主要 是 由 于 自来水 系统 、 水 位 开关 异常 或 S2 开路 所 致 。 首 
先 ， 检 查 注水 指示 灯 LED 是 否 发 光 ， 若 不 发 光 ， 则 检查 水 位 开关 SM1。 
若 LED 发 光 ， 则 检查 自来水 系统 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 自来水 系 
Ж; 若 正常 ， 则 检查 52 和 进 水 电磁 阀 即 可 。 

(3) 进 水 正常 ， 但 不 加 热 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 水 位 开关 SM, SM 异常 ;二 是 温 控 器 
STI 异常 ; 三 是 加 热 咒 EH1 开路 。 

首先 ， 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 ЕНІ 有 无 220V 左右 的 市 电 电 压 输 
A, FA, MEREM ЕНІ; ЖЕЛІ, ШІНШІ SM1, SM2, 
ST1 引 脚 有 无 交流 电压 或 用 通 断 档 测 量 它们 的 触 点 ， 就 可 以 确认 故障 
元 件 。 

(4) 加 热 正常 ， 但 不 能 保温 

该 故障 的 故障 原因 : 一 是 加 热 器 EH2 异常 ， 二 是 温 控 器 ST2 或 ST3 
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首先 ， 用 万 用 表 的 交流 电压 挡 测 EH2 两 端 有 无 220V 左右 的 市 电 电 
Ж, 车 有 ， 则 维修 或 更 换 EH2; 若 没 有 电压 ， 则 通过 测量 ST2、ST3 31 
脚 上 有 无 交流 电压 或 用 通 断 挡 测量 它们 的 触 点 ， 就 可 以 确认 是 ST2 Ti 
坏 ， 还 是 ST3 异常 。 


ж 四 、 普 通电 热水器 /淋浴 器 


下 面 以 海尔 FCD- H65B 型 电热 水 器 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 自动 断 电 
式 电热 水 器 故障 的 方法 。 海 尔 FCD- H65B 型 电热 水 器 电路 如 图 1-8 所 示 。 
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1-8 海尔 ECD- H65B 型 电热 水 器 电路 


1. 电源 电路 

该 机 输入 的 220V 市 电 电 压 经 30A/15mA 的 漏电 保护 器 KDLS 分 两 路 
输出 : 一 路 通过 继电器 的 触 点 为 加 热 器 供电 ; 另 一 路 输出 到 电源 电路 。 
市 电 电压 经 变压器 T 降 压 , 产生 ПУ (与 市 电 高 低 成 正比 ) 左右 的 交流 
电压 ， 再 通过 全 桥 整 流 堆 D 整流 ，C1 滤波 产生 12V 直流 电压 。 该 电压 
为 继电器 151А, 152А 的 线圈 及 其 控制 电路 供电 。 

2. 供电 控制 电路 

该 机 的 供电 控制 电路 由 流量 开关 LS、 三 极 管 УТІ #0 ҮТ2, КІ 构成 。 

在 通电 的 情况 下 ， 若 打开 该 电热 水 器 的 喷头 放水 ， 必 然 会 导致 进 水 
管 为 电热 水 器 注水 ， 这 样 水 流动 产生 的 水 压 使 流量 开关 的 触 点 闭合 ， 使 
ҮТІ, ҮТ2 截止 ， 致 使 继电器 LSIA、LS2A 的 线圈 无 导 通 电流 ， 所 以 它 
们 的 触 点 LS1B 和 LS2B 不 能 闭合 ， 也 就 不 能 为 加 热电 路 供电 ， 实 现 喷 水 
防 漏电 保护 。 反 之 ， 耕 喷头 不 喷 水 ， 并 且 进 水 管 也 不 注水 ，LS 的 触 点 不 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
闭合 ，VT1 和 VT 导 通 ,使 LSIA 和 LS2A 的 线圈 有 导 通 电流 ， 触 点 
LS1B 和 LS2B 闭合 ， 为 加 热电 路 供电 ， 同 时 点 亮 流量 开关 指示 灯 SL， 表 
明 该 热水器 有 市 电 输入 ， 并 且 没 有 注水 。 

3. 加 热 控制 电路 

加 热 控制 电路 由 调 温 温 控 器 MT、 电 加 热 器 EL、 加 热 指 示 灯 HL E 
路 构成 。 

旋转 MT 选择 需要 的 温度 后 ， 它 的 触 点 闭合 ， 市 电 电 压 通 过 保护 温 
феа BT 不 仅 为 电 加 热 器 EL 供电 ， 使 其 发 热 开 始 对 桶 内 的 水 进行 加 热 ， 
而 且 使 加 热 指示 灯 HL 发 光 ， 表 明 热水器 工作 在 加 热 状态 。 

储 水 铅 内 的 水 温 随 着 加 热管 的 不 断 加 热 而 升 高 ， 当 水 温 达 到 设置 温 
度 后 ，MT 的 触 点 断 开 ，EL 停止 加 热 ， 而 且 使 加 热 指示 灯 HL 熄灭 ， 表 
明 加 热 结束 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 水 的 温度 逐渐 下 降 ， 当 温度 下 降 到 
一 定 值 后 ，MT 的 触 点 再 次 闭合 ，EL 再 次 进入 加 热 状态 。 重 复 以 上 过 
程 ， 电 热水器 就 可 以 为 用 户 提供 热 水 。 

调节 调 温 温 控 器 MT 可 改变 电 加 热 器 EL 的 加 热 时 间 ， 也 就 可 以 实 
现 水 温 的 调节 。 

4. 过 热 保护 电路 

过 热 保护 电路 由 保护 温 控 器 BT 构成 。 当 调 温 温 控 器 MT 异常 导致 
电 加 热 絮 EL 长 时 间 加 热 或 桶 内 无 水 使 EL F, + EL 加 热 的 温度 达 
到 МТ 的 设置 值 后 ，MT 内 的 触 点 断 开 ， 切 断 EL 的 供电 回路 ， 以 免 EL 
等 器 件 过 热 损坏 ， 实 现 防 干 烧 和 过 热 保 护 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 、 流 量 开 关 指 示 灯 SL 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 供电 线路 异常 ; 二 是 电热 水 器 漏水 ; 三 是 
电热 水 需 内 的 电源 电路 异常 ;四 是 控制 电路 异常 。 

首先 ， 检 查 电 热水器 是 否 漏水 ， 如 果 漏 水 ， 则 维修 即 可 ; 若 没有 漏 
水 ， 则 用 交流 电压 档 测 电源 插座 有 无 220V 左右 的 市 电 电 压 ， 若 没有 ， 
则 维修 或 更 换 电 源 插座 及 其 线路 ; 者 市 电 电 压 正 常 ， 则 说 明 该 电热 水 器 
内 的 电源 电路 、 控 制 电路 异常 。 此 时 ， 测 滤波 电容 СТ 两 端 电 压 是 否 正 
Ж, ЖЕН, MKB А; + СІ 两 端 电压 正常 ， 则 说 明 控 制 电 
路 异常 。 检 查 电源 电路 时 ， 检 测 变压器 T 的 一 次 绕组 有 无 市 电 电 压 输 
А, 若 没有 ， 则 说 明 电源 线 开 路 ; FABEWA, MEET AWE D 
和 滤波 电容 C1。 检 查 控 制 电 路 时 ， 首 先 ， 测 放大 管 VT1、VT2 的 b 极 有 






























































无 0.6V 导 通 电压 ， 若 没有 ， 则 用 电阻 档 检查 R 是 否 开 路 ， 用 二 极 管 / 
通 断 档 测 流 量 开关 LS 触 点 是 和 否 粘连 ， 以 及 VT1L 、VT2 的 be 结 是 否 漏 电 ， 
FE, WEKE, Æ VT1、VT2 的 b 极 有 导 通 电压 ， 则 检查 VT 
VT2 和 继电器 LSIA、LS2A。 

(2) 流量 开关 指示 灯 SL 亮 ， 但 不 加 热 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电 加 热 器 EL ЖЖ; 二 是 调 温 温 控 器 MT 
异常 ; 三 是 放大 管 VTI, УТ 异常 。 

首先 ， 查 看 加 热 指示 灯 HL 是 否 发 光 ， 若 发 光 ， 则 说 明 电 加 热 器 EL 
或 其 引线 异常 ， 若 不 发 光 ， 则 依次 检查 调 温 温 控 器 MT 和 流量 开关 指示 
XT SL 是 否 正常 即 可 。 
* 五 、 普 通 消毒 柜 

下 面 以 康 宝 ZTP-70B 型 消毒 柜 电路 为 例 介 绍 机 械 控制 型 消毒 柜 。 该 
消毒 柜 是 立 式 上 、 下 室 结 构 ， 上 室 采 用 臭氧 方式 消毒 ， 下 室 采 用 远 红 外 
方式 消毒 。 而 该 机 的 电路 由 电 加 热电 路 、 臭 氧 发 生 电 路 、 指 示 电 路 等 构 
成 ， 如 图 1-9 所 示 。 
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1. 高 温 消毒 电路 

按 下 高 温 消毒 开关 ( 非 自 锁 开 关 ) 5ВІ 后 , 市 电 电 压 通 过 SB1、 
SB2、HL1、 温 控 器 ST 的 触 点 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 不 仅 使 HLI 发 
光 ， 表 明 该 机 进入 高 温 消毒 状态 ， 而 且 在 НІЛ 两 端 产 生 压 降 。 该 压 降 为 
继电器 КІ 的 线圈 供电 ,使 其 内 部 的 两 对 触 点 K1-1、K1-2 闭合 。 触 点 
K1-1 闭合 后 取代 SB1 为 КІ 的 线圈 供电 ,确保 它 的 触动 闭合 ; K1-2 闭合 
后 ,市 电 电压 为 远 红外 加 热 器 ЕНІ, 、EH2 ЕҢ, ЕНІ, ЕН2 开始 发 热 ， 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

为 下 室 进行 高 温 消毒 。 当 温度 升 高 到 120 时 ，ST 的 触 点 断 开 , 使 КІ 
的 两 对 触 点 断 开 ， 不仅 使 EH1、EH2 停止 加 热 ， 而 且 НІЛ 熄灭 ， 表 明 消 
毒 工作 结束 。 当 下 室 的 温度 低 于 10890 后 ，ST 的 触 点 再 次 闭合 ,但 因 
SB1 没有 被 按 下 ， 高 温 消毒 电路 也 不 能 工作 。 

2. 过 热 保 护 电 路 

过 热 保护 电路 是 由 一 次 性 热 熔断 器 FU 构成 的 。 当 继电器 КІ 的 触 点 
K1-2 或 温 控 器 ST 的 触 点 粘连 ， 使 EH1、EH2 加 热 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 
温度 达到 140%C 时 FU 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ，EH1 、EH2 停止 加 热 ， 
以 免 它们 和 附件 过 热 损坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 

3. 臭氧 消毒 电路 

在 继电器 KI 的 触 点 财 合 期 间 ， 接 通 上 内 氧 消毒 开关 SB3 Ji, 220V 市 
电 电压 一 路 为 臭氧 消毒 指示 灯 HL2 供电 ， 使 其 发 光 ， 表 明 该 机 处 于 臭氧 
消毒 状态 ; 另 一 路 通过 СІ 降 压 ， 再 通过 VD1 ~ VD4 组 成 的 桥 式 整流 电 
路 整流 产生 脉动 直流 电压 。 该 电压 不 仅 加 到 单 向 晶闸管 VS 的 阳极 ， 而 
且 通 过 升 压 变压器 了 的 一 次 绕组 、 升 压 电容 C2 构成 的 回路 为 C2 充电 。 
在 C2 两 端 建立 电压 的 同时 ， 充 电 电流 还 使 T 的 一 次 绕组 产生 上 正 、 下 
负 的 电动 势 , 使 T 的 二 次 绕组 相应 产生 上 正 、 下 负 的 电动 势 。C2 充电 结 
Жа, ЖЧ КІ, К 分 压 后 为 VS 的 G 极 提供 触发 电压 ， 使 VS 导 通 。VS 
导 通 后 ，C2 存储 的 电压 通过 VS 放电 ， 使 工 的 一 次 绕组 产生 下 正 、 上 和 负 的 
电动 势 ， 于 是 T 的 二 次 绕组 感应 出 下 正 、 上 负 的 电动 势 。 这 样 ，C1 不 断 
地 充电 、 放 电 ， 就 使 T 的 二 次 绕组 产生 ЗКУ 左右 的 脉冲 高 压 ， 为 臭氧 放电 
管 供 电 。 这 种 间歇 式 的 脉冲 高 压 使 臭氧 放电 管 产生 放电 火花 ， 激 发 周围 空 
气 中 的 氧气 电离 ， 从 而 产生 臭氧 为 上 室 进行 臭氧 消毒 。 

由 于 臭氧 消毒 电路 的 供电 受 继电器 КІ 的 触 点 K1-1 控制 ， 所 以 高 温 
消毒 电路 停止 工作 时 ， 臭 氧 消 毒 电 路 也 会 停止 工作 。 

4. 消毒 停止 控制 电路 

消毒 停止 控制 电路 比较 简单 ， 就 是 通过 按键 SB2 实现 的 。 在 消毒 期 
间 ， 若 按 下 SB2， 就 会 切断 继电器 КІ 线圈 的 供电 回路 ，K1 的 两 对 触 点 
ЖӘЕ, 切断 市 电 输入 回路 ， 消 毒 电 路 停止 工作 ， 实 现 消 毒 的 停止 控制 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 上 、 下 室 都 不 工作 

上 、 下 室 都 不 工作 ， 说 明 供电 电路 、 开 关 、 继 电器 或 其 控制 电路 
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首先 ， 在 按 SB1 的 同时 查看 指示 灯 HL1 是 否 发 光 ， 若 发 光 ， 则 说 明 
继电器 Kl 异常 ; 若 不 发 光 ， 则 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 量 插座 有 无 220V 
左右 的 交流 电压 ， 若 没有 ， 则 检修 市 电 插座 及 其 线路 ; 若 市 电 正 常 ， 则 
说 明 该 机 内 部 发 生 故 障 。 此 时 ， 拆 开外 壳 ， 用 通 上 断档 检查 热 熔 断 需 FU 
ETAD, FRARI, WEAF SB1 、SB2 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
则 维修 或 更 换 即 可 ; Æ SB1 、SB2 正常 ， 则 检查 温 控 器 ST 和 线路 。 若 
FU 燃 断 ， 则 说 明 有 过 流 现 象 ， 用 通 断 档 检 查 触 点 K1-2 ЖОЖ, ЖЖ 
连 ， 则 更 换 即 可 ， 车 K1-2 正常 ， 则 检查 ST 即 可 。 


až 热 熔断 器 FU 开路 后 ， 不 能 用 导线 短 接 ， 以 免 ST 或 K1-2 % 
Ж ; 连 ， 导 致 加 热 器 损坏 或 发 生火 灾 等 事故 。 


(2) 不 能 臭氧 消毒 

不 能 臭氧 消毒 说 明 臭 氧 放 电 管 或 其 供电 系统 异常 。 

首先 ， 检 查 臭氧 消毒 指示 灯 HL2 是 否 发 光 ， 若 不 发 光 ， 则 说 明 SB3 
异常 ; 若 发 光 ， 则 检查 臭氧 放电 管 是 否 正常 ， 知 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 正 常 ， 则 用 二 极 管 档 或 R х1 档 检 查 晶 闸 管 VS 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 电容 C1 、C2 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 
换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 КІ ЖЕЛЕ Т, 


АЗ 降 压 电容 C1 HRANA H T fh ЙЕ VS. 9% C2 损坏 所 
意 ; 致 ， 所 以 还 需要 对 它们 进行 检查 ， 以 免 再 次 损坏 。 


(3) 臭氧 消毒 效果 差 

臭氧 消毒 效果 差 主 要 是 由 于 臭氧 放电 管 老 化 或 其 供电 电压 低 所 致 。 

首先 ， 检 查 臭 氧 放电 管 是 否 老 化 ， 若 老化 ， 则 更 换 即 可 ; ЖИЕ, 
则 检查 降 压 电容 Cl 是 否 容量 不 足 ， 若 是 ， 则 更 换 即 可 ， 若 正常 ， 则 检 
查 晶闸管 VS 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 谐振 
电容 C2 ЖП ЕЛЕНЕ Т. 

(4) 高 温 消毒 时 温度 低 、 加 热 时 间 长 

该 故障 多 是 因 一 根 远 红外 加 热管 未 工作 ， 导 致 加 热 功率 不 足 引 起 
的 。 怀 疑 远 红外 加 热管 没有 供电 时 ， 通 过 测量 其 两 端 电压 就 可 以 确认 ; 
怀疑 远 红外 加 热管 异常 时 ， 通 过 测量 其 有 无 供电 或 阻 值 是 否 正常 就 可 
以 确认 。 
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kkk 第 三 节 用 万 用 表 检 修 普 通电 动 类 小 家 电 
从 入 门 到 精通 kkk 


* 一 、 手 动 /自动 控制 型 吸油 烟 机 


下 面 以 老板 YP6-8 手动 /自动 控制 型 吸油 烟 机 电路 为 例 介 绍 用 万 用 
表 检 修 手 动 /自动 控 制 型 吸油 烟 机 故障 的 方法 与 技巧 。 老 板 YP6-8 手动 / 
自动 控制 型 吸油 烟 机 电路 由 电动 机 、 照 明灯 、 控 制 电 路 等 构成 ， 如 
图 1-10 所 示 。 
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1. 特点 

该 机 不 仅 具 有 手动 控制 功能 ， 还 具有 自动 控制 功能 ， 用 户 采 用 何 种 
操作 方式 ， 由 转换 开关 51 进行 控制 。 当 S 接 通 手动 位 置 时 ， 电 动机 运 
转 方式 和 照明 灯 由 按键 S2 ~ 54 控制 ; 当 51 接 通 自动 位 置 时 ， 电 动机 和 
照明 灯 由 芯片 IC2 、 气 敏 传 感 咒 、 光 人 敏 电阻 等 构成 的 自动 电路 进行 控制 。 

2. 手动 控制 电路 

(1) 电动 机 控制 

按 下 弱 风 键 S4 时 ， 接 通 左 风 道 风机 M1、 右 风 道 风机 M2 的 低 风速 








端子 的 供电 回路 ， 在 运行 电容 C2 СЗ 的 配合 下 MI М2 开始 低速 运转 ， 
进行 排污 ; 当 按 下 高 风速 键 S3 时 ， 接 通 МІ 和 М2 的 高 风速 端子 的 供电 
回路 ， 在 C2 和 СЗ 的 配合 下 ，M1 、M2 开始 高 速 运转 。 

(2) 照明 灯 控 制 

按 下 照明 灯 按 键 S2 时 ， 接 通 照明 灯 EL 的 供电 回路 ，EL 开始 发 光 ， 
实现 手动 照明 功能 。 

3. 自动 控制 电路 

该 机 的 自动 控制 电路 由 电源 电路 、 气 敏 检 测 电 路 、 温 度 检 测 电 路 、 
亮度 检测 电路 构成 。 下 面 分 别 介绍 。 

(1) 电源 电路 

该 机 输入 的 220V НАЛ НАТ МЕН, 产生 5V (与 市 电 高 低 
成 正比 ) 左右 的 交流 电压 ， 再 通过 VD1 ~ VD4 构成 的 全 桥 整流 堆 整 流 ， 
C1 滤波 产生 7V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 第 一 路 为 继电器 КІ, K2 的 线 
圈 及 其 控制 电路 供电 ; 第 二 路 经 КІ 限 流 ，ZD 稳 压 产生 SV 电压 。5V 电 
压 除了 为 气 敏 传感器 供电 ， 还 经 VD6 үрт 和 VTI 组 成 的 稳 压 电路 输出 
3. 6V 左右 的 电压 ， 为 蜂 鸣 器 电路 供电 。 

(2) 排 烟 的 自动 控制 

无 油烟 时 ， 气 敏 传感器 BA 输出 的 电压 为 低 电 平 ， 可 调 电 阻 RP1 两 
端 电位 为 低 电 平 ， 不 仅 不 能 使 IC1 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 扬 声 器 (em 
器 ) BL 不 鸣叫 ， 而 且 经 IC2-2 倒 相 放大 为 高 电 平 。 该 高 电 平一 路 通过 
IC2-3 倒 相 放大 后 ， 使 驱动 管 VT2 截止 ， 继 电器 КІ 的 线圈 无 导 通 电流 ， 
它 的 触 点 K1-1 不 能 闭合 ， 电 动机 МІ, 、M2 不 能 运转 ; 另 一 路 通过 VD10 
输入 给 IC2-4， 利 用 它 倒 相 放大 ， 也 使 驱动 管 VT3 截止 ,继电器 КО 的 线 
圈 无 导 通 电流 ， 它 的 触 点 K2-1 断 开 ， 不 能 为 照明 灯 供 电 ， 照 明灯 熄灭 。 

当 油 烟 浓度 超标 时 ，BA 输出 的 电压 增 大 ， 通 过 ЕРІ 两 端 电压 升 高 。 
该 电压 第 一 路 控制 IC1 输出 驱动 信号 ,使 BL 鸣叫 ， 提 醒 用 户 厨 房 油 烟 
浓度 超标 ;第 二 路 通过 VD8 使 IC2-2 输入 高 电 平 电 压 ， 经 其 倒 相 放大 后 
输出 低 电 平 电压 。 该 低 电压 经 IC2-3 倒 相 放大 后 ， 使 VT2 导 通 , 为 Kl 
的 线圈 提供 导 通 电流 ，K1 的 触 点 K1-1 闭合 ， 为 电动 机 МІ, М2 的 高 速 
绕组 供电 ，M1 M 高 速 运转 ， 将 油烟 排出 室外 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

(3) 照明 灯 的 自动 控制 

厨房 内 的 光线 较 亮 时 ， 光 敏 电阻 RL 的 阻 值 较 小 ，5V 电压 经 RL 与 
RP3 取样 后 的 电压 较 大 ， 利 用 IC2-4 倒 相 放大 后 变 为 低 电 平 ， 使 驱动 管 
VT3 截止 ， 继 电器 K2 的 触 点 K2-1 断 开 ， 照 明灯 EL 因 无 供电 不 发 光 。 
厨房 内 的 光线 较 暗 时 ，RL 的 阻 值 变 大 ,5V 电压 经 RL 与 КРЗ 取样 后 的 
电压 较 小 ， 利 用 IC2-4 倒 相 放大 后 变 为 高 电 平 ， 使 驱动 管 VT3 导 通 ， 如 
上 所 述 ，K2 的 触 点 K2- 1 闭合 ，EL 获得 供电 后 开始 发 光 。 这 样 ， 通 过 











Ф 5. КРЗ 是 可 调 电阻 ， 调 节 它 可 改变 检测 光线 的 灵敏 度 。 


(4) 排 热 的 自动 控制 

当 厨 房 内 的 热量 较 低 时 ， 负 温度 系数 热 敏 电阻 RT 的 阻 值 较 大 ，5V 
电压 经 RP2 与 RT 取样 后 的 电压 较 高 ， 利 用 IC2-1 倒 相 放大 变 为 低 电 平 ， 
为 IC2-2 提供 的 电压 为 低 电 平 ， 如 上 所 述 ， 电 动机 МІ, М2 不 运转 。 当 
热量 较 高 时 RT 的 阻 值 较 小 ，5V 电压 经 RP2 与 RT 取样 后 的 电压 较 低 ， 
利用 IC2-1 倒 相 放大 变 为 高 电 平 ， 再 利用 IC2-2 倒 相 放大 变 为 低 电 平 ， 
如 上 所 述 ， 电 动机 ML 、M2 运转 ， 将 厨房 内 的 热量 排出 室外 。 








ЕН 
HË RPp2 是 可 调 电 阻 ， 调 节 它 可 改变 检测 热量 的 灵敏 度 。 
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4. 常见 故障 检修 

(1) 手动 、 自 动 都 不 工作 

手动 、 自 动 都 不 工作 说 明 供 电 电路 或 开关 51 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测量 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电压 ， 
若 没有 ， 则 检查 市 电 插座 和 线路 ; 大 市 电 正 常 ， 则 说 明 开关 51 或 其 所 
接线 路 异常 。 

(2) 手动 正常 ， 自 动 不 工 作 

手动 正常 ， 自 动 不 工 作 的 故障 原因 : 一 是 转换 开关 S 异常; 二 是 
电源 电路 异常 ;三 是 芯片 IC2 异常 。 

首先 ， 检 查 转 换 开 关 51 及 其 连 线 是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 维修 或 更 
换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 稳 压 器 ZD 两 端 5V 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 
检查 芯片 IC2; ADES, MEARE, ВУ, WERA ТІ 的 二 次 





绕组 有 无 5V 左右 的 交流 电压 输出 ， 若 有 ， 则 检查 ZD. СІ, КІ; ЖТІ 
没有 5V 电压 输出 ， 则 检查 ТІ. 

(3) 电动 机 不 能 低速 运转 

若 两 个 电动 机 都 不 能 低速 运转 ， 则 说 明 弱 风 操 作 键 54 异常 ; 若 一 
个 电动 机 不 能 低速 运转 ， 则 说 明 电 动机 的 供电 线路 异常 。 

(4) 照明 灯亮 ， 两 个 电动 机 不 能 高 速 运转 

照明 灯亮 ， 两 个 电动 机 都 不 能 高 速 运转 的 原因 : 一 是 强风 操作 键 S3 
异常 ;二 是 电动 机 自动 控制 电路 异常 。 

若 自 动 正 常 ， 手 动 不 转 ， 则 说 明 按 键 S3 或 其 连 线 异 常 ; 若 手动 正 
常 ， 但 自动 不 转 ， 则 说 明 控 制 电路 异常 。 控 制 电 路 异常 还 会 分 三 种 情 
况 ; 一 是 高 温 时 电动 机 转 ， 油 烟 大 时 不 转 ; 二 是 油烟 大 时 电动 机 转 ， 高 
温 时 不 转 ; 三 是 油烟 大 和 高 温 时 电动 机 都 不 转 。 下 面 分 别 介绍 。 

1) 高 温 时 电动 机 转 ， 油 烟 大 时 不 转 ， 说 明 气 敏 传感器 BA、 可 调 电 
ІН ЕРІ 或 VD8 异常 。 此 时 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 则 说 明 VD8 异常 ; ЖҮ ЛУШ 
叫 ， 则 说 明 BA 或 ВРІ 异常 。 

2) 油烟 大 时 电动 机 转 ， 高 温 时 不 转 ， 说 明 热 敏 电阻 RT、 可 调 电阻 
RP2 或 IC2-1 异常 。 此 时 , 测 IC2-1 的 输入 端 是 否 输入 低 电 平 ， 若 不 是 ， 
则 检查 RP2 是 否 阻 值 减 小 ，RT 是 否 阻 值 增 大 ; 若 IC2-1 输入 的 电压 正 
常 ， 则 检查 IC2- 1。 

3) 油烟 大 旦 高 温 时 ， 电 动机 不 转 ， 说 明 IC2-2 与 继电器 КІ 之 间 电 
路 异常 。 此 时 ， 测 驱动 管 VT2 的 b 极 有 无 0.7V 的 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 
检查 VT2 和 继电器 КІ; 车 没有 ， 则 测 1C2-3 能 和 否 输出 高 电 平 电压 ， 若 不 
能 ， 则 检查 IC2; ВЕ, КУЕ R2 和 VT2。 

: 气 敏 传感器 BA 工作 异常 时 ， 首 先 ， 查 看 监控 器 传感器 表 

提 | 面 是 否 油污 过 多 ， 若 是 ， 则 清理 后 即 可 排除 故障 ; 若 比 较 干净 ， 
和 5 дихйкакек, жй, Июс ыш % 

| 供电 正常 ， 则 维修 或 更 换 气 敏 传感器 。 

(5) 一 个 电动 机 不 能 高 速 运转 

一 个 电动 机 不 能 高 速 运转 的 原因 主要 有 两 个 : 一 是 电动 机 的 起 动 电 
容 容 量 不 足 用 数字 万 用 表 的 2pF 电容 档 在 路 检测 后 就 可 确认 ; 二 是 电动 
机 的 高 速 运行 端子 连 线 异常 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

(6) 电动 机 转 ， 照 明灯 不 亮 

电动 机 转 ， 照 明灯 不 亮 的 故障 主要 有 三 种 情况 : 一 是 照明 灯 损 坏 ; 
二 是 操作 键 S2 异常 ;三 是 照明 灯 自 动 控制 电路 异常 。 

首先 ， 若 手动 、 自 动 时 照明 灯 都 不 亮 ， 则 应 检查 照明 灯 及 其 所 接线 
路 ; 知 自 动 时 正常 ， 手 动 时 不 亮 ， 则 说 明 按 键 S2 或 其 连 线 异 常 ; Ж-Е 
动 时 正常 ， 但 自动 时 不 亮 ， 则 说 明 控制 电路 异常 。 此 时 ， 用 直流 电压 档 
测 驱动 管 VT3 的 b 极 有 无 0.7V 的 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 检查 VT3 和 继 电 
器 K2; 若 没 有 ， 则 测 IC2-4 的 输入 端 能 否 输入 低 电 平 电压 ， 若 不 能 ， 则 
检查 光敏 电阻 RL 是 否 阻 值 减 小 ， 可 调 电 阻 КРЗ 是 否 阻 值 增 大 ; Ж IC2-4 
输入 的 是 低 电 平 电压 ， 而 它 不 能 输出 高 电 平 电压 ， 则 检查 IC2-4; ЖҮЙЕ 
输出 高 电 平 电压 ， 则 检查 VT3 的 be 结 是 否 击 穿 ，R3 是 否 阻 值 增 大 。 

(7) 噪声 大 

该 故障 主要 原因 有 三 个 : 第 一 个 是 悬 吊装 置 松 动 ; 第 二 个 是 扇 叶 松 
动 ; 第 三 个 是 电动 机 轴承 缺 油 。 前 两 个 原因 通过 查看 就 可 以 确认 ， 第 三 
个 原因 通过 拨 动 扇 叶 就 可 以 确认 。 

(8) 蜂 鸣 器 BL 不 能 鸣叫 
蜂 鸣 器 BL 不 能 鸣叫 ， 说 明 BL 或 其 驱动 电路 异常 。 首 先 , 用 R x1 
档 或 1 节 电 池 检 查 蜂 鸣 器 能 否 正常 发 出 “ 味 味 ” 声 ， 若 不 能 ， 则 维修 或 
更 换 BL; 若 能 ， 则 检查 ІСІ 的 供电 是 否 正常 ， 大 正常 ， 则 检查 IC1; + 
供电 异常 ， 则 测 VTI 的 b 极 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 VD6、 
VD7; 若 它 们 正常 ， 则 检查 VT1。 


ж. WER 


下 面 以 快乐 YW- 100G 型 吸尘器 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 吸尘器 
故障 的 方法 与 技巧 。 该 吸尘器 电路 由 控制 电路 、 电 动机 电路 、 显 示 电 路 
三 部 分 组 成 ， 如 图 1-11 所 示 。 

1. 电源 电路 

接 通 电源 开关 S1, 220V 市 电 电 压 经 热 熔 断 器 输入 后 ， 不 仅 通过 双 
向 晶闸管 为 电动 机 供电 ， 而 且 加 到 变压器 ВІ 的 一 次 绕组 上 ， 利 用 它 降 
压 输出 9V 左右 的 交流 电压 。 该 电压 通过 V2 ~ V5 桥 式 整流 ， 第 一 路 通 
过 R2 R3 分 压 限 流 ， 加 到 IC1 (МЕ555) 的 @ 脚 ， 确 保 ІСІ 的 @ 脚 输出 
市 电 过 零 触 发 信号 ， 使 BCR 在 市 电 过 零 处 导 通 ， 以 免 它 导 通 瞬间 因 功 耗 
大 损坏 ; 第 二 路 经 Ка В, ELED 发 光 ， 表 明 电 源 已 工作 ; 第 三 路 经 
































































































































弱 ( 黄 ) 中 ( 黄 ) 强 ( 黄 ) 


1-11 快乐 YW-100G 型 吸尘器 电路 


V6 整流 、C3 滤波 产生 10V 左右 的 直流 电压 。 该 直流 电压 第 一 路 通过 R4 
加 到 IC2 (LM324) 的 @ 脚 ， 为 IC2 供电 ; 第 二 路 加 到 IC1 KWO, OW, 
不 仅 为 其 供电 ， 而 且 为 其 复位 端 提供 高 电 平 控制 信号 ， 使 IC1 能 够 工作 
在 触发 状态 ; 第 三 路 为 IC2 提供 参考 电压 。 

2. 触发 信号 形成 电路 

当 ICl (МЕ555) 的 凶 脚 输入 的 市 电 过 零 信 号 不 足 U0, 的 1/3 时 ， 
КЕ555 的 @ 脚 可 以 输出 高 电 平 触发 电压 ， 该 电压 通过 C5 和 B2 耦合 ， 使 
双向 晶闸管 BCR 导 通 ， 为 电动 机 M 供电 ， 开 始 旋转 ， 进 行 吸 尘 。 同 时 ， 
СЗ 两 端 电压 通过 手柄 内 的 转速 调整 电位 器 RPI, R5 分 压 后 ， 再 利用 
В5, R7 对 C4 充电 。C4 两 端 电压 不 足 2/3U.. 时 ，NE555 的 @ 脚 仍 输出 
触发 信号 ， 一旦 C4 两 端 电压 达到 223U FF, МЕ555 的 @ 脚 就 会 输出 低 
电 平 电压 ，BCR 过 零 截止 ， 使 M 停 转 ， 吸 尘 结束 。 

通过 调整 手柄 内 的 RP1， 可 改变 СА 的 充电 速度 ， 也 就 可 以 改变 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





BCR 的 导 通 程度 。BCR 的 输出 电压 与 其 导 通 程度 成 正比 。 当 ВСЕ 输出 
电压 增 大 后 ， 电 动机 旋转 速度 加 快 ， 反 之 相反 。 这 样 ， 通 过 调整 RP1 就 
可 以 改变 电动 机 转速 ， 也 就 调整 了 吸尘器 的 吸力 大 小 。 

3. 有 吸 尘 强度 /堵塞 指示 电路 

吸 侍 强度 /堵塞 指示 电路 由 一 块 四 运 放 世 片 IC2 (LM324) 和 指示 灯 
LED2 ~ LED5 等 元 器 件 组 成 。9V 直流 电压 经 R9 RP2 分 别 接 到 IC2 的 
©, ©, OWH, X Al. А2, АЗ 的 同 相 输入 端 提供 参考 电压 ， 而 А1, 
А2, АЗ 的 反 相 输入 端 输入 的 比较 电压 是 来 自 ІСІ 的 @ 脚 。 

通过 RP1 设置 为 强 吸 侍 状态 时 ，IC1 的 @@ 脚 输出 的 驱动 信号 的 占 空 
比较 大 ， 不 仅 使 电动 机 转速 最 快 ， 而 且 经 R8. C6 低 通 滤波 产生 的 比较 
电压 较 高 ， 再 经 A1 А2, АЗ 与 参考 电压 比较 后 ,使 Al A2 输出 低 电 
平 电压 ，A3 输出 高 电 平 电压 ， 致 使 LED2 和 LED3 不 发 光 ，LED4 发 光 ， 
表明 它 工 作 在 强 吸 尘 状 态 。 同 理 ， 通 过 ЕРІ 设置 为 中 度 或 弱 吸 尘 状态 
HJ, ІСІ 的 @ 脚 输出 的 驱动 信号 的 占 空 比 相 应 减少 ， 不 仅 使 电动 机 转速 
减弱 ， 而 且 利 用 R8、C6 低 通 滤波 产生 的 比较 电压 也 相应 减少 ， 经 А1, 
A2、A3 与 各 自 的 参考 电压 比较 后 ， 输 出 供电 电压 ， 使 指示 灯 LED3 或 
LED2 发 光 ， 表 明 它 工作 在 中 等 吸 侍 状态 或 弱 吸 尘 状 态 。 

当 吸 尘 器 堵塞 时 ， 吸 气 开 关 52 的 触 点 闭合 ，C3 两 端 电压 通过 52, 
R10 与 R14 取样 后 电压 超过 А4 的 @ 脚 电压 ， 于 是 А4 的 @ 脚 输出 高 电 平 
电压 ， 使 指示 灯 LED5 点 亮 ， 表 明 该 机 处 于 堵塞 状态 ， 需 要 清理 积 尘 。 

4. 过 热 保护 电路 

过 热 保 护 电路 是 通过 一 次 性 热 熔 断 吉 FU 构成 的 。 当 电动 机 异常 使 
温度 升 高 ， 达 到 FU 的 标 称 温度 后 ，FU 熔断 切断 市 电 输 入 回路 ， 以 免 故 
障 范围 扩大 ， 实 现 过 热 保 护 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 打开 开关 51 后， 电动 机 不 转 ， 并 且 指 示 灯 LEDI 不 亮 

该 故障 说 明 供电 电路 、 开 关 S1 或 电源 电路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测量 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电压 ， 
若 没 有 ， 则 检查 市 电 插座 和 线路 ; 者 市 电 正常 ， 则 说 明 该 机 内 部 发 生 故 
障 。 此 时 ， 拆 开外 壳 ， 用 通 断 档 或 R х1 档 检查 热 熔 断 器 FU 是 否 熔 断 ， 
若 没有 熔断 ， 则 检查 开关 S 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 维修 或 更 换 即 可 ， 
若 S1 正常 ， 则 检查 变压器 Bl. # FU 熔断 ， 则 说 明 有 过 流 现象 ， 检 查 
电动 机 及 其 供电 电路 。 






































(2) 指示 灯 LED1 亮 ， 电 动机 不 运转 

ГЕРІ 亮 ， 说 明 电源 电路 基本 正常 ， 而 电动 机 不 转 ， 说 明 电动 机 供 
电 电路 异常 或 触发 脉冲 形成 电路 异常 。 此 时 ， 可 以 根据 吸 尘 强度 指示 灯 
判断 故障 部 位 ， 若 吸 尘 强度 指示 灯 发 光 ， 则 说 明 C5 BCR, B2 和 V1 Ж 
Ж; 若 不 能 发 光 ， 则 测 ІСІ 的 @ 脚 有 无 交流 电压 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 
R2; 若 有 ， 则 检查 RP1、C4、R7 和 IC1 。 

(3) 电动 机 转速 过 快 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 双向 晶闸管 ВСК 击 穿 ; 二 是 电容 C4 的 容 
量 不 足 或 开路 ; 三 是 电位 器 ВРІ 异常 ; 四 是 ІСІ 异常 。 

BCR 是 否 正 常 ， 在 路 测量 就 可 以 确认 ; 怀疑 C4 异常 时 ， 可 在 电路 
板 背 面相 应 的 位 置 并 联 一 只 相同 的 电容 ， 若 恢复 正常 ， 则 说 明 C4 异常 。 
若 它们 正常 ， 则 检查 电位 器 RPI M IC, 

(4) 电动 机 转速 慢 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 电 压低 ; 二 是 双向 晶闸管 ВСК 输出 电 
压低 。 

首先 ， 检 测 插 座 的 市 电 电压 是 否 不 足 ， 若 是 ， 则 待 市 电 恢 复 正常 后 
使 用 或 检修 插座 。 确 认 市 电 正常 后 ， 测 СА 两 端 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正 
Ж, ШЖ R2、 电 位 器 КРІ 是 否 阻 值 增 大 ，C4 是 否 漏电 ; Ж СА 两 端 
电压 正常 ， 则 检测 BCR 的 G 极 输入 的 触发 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 
检查 ВСК; ADEX, MEH ІСІ (NE555 ) 。 


* 三 、 按 摩 器 


下 面 以 千 越 QY150A 型 滚动 按摩 器 电路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 修 电动 
按摩 器 故障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 由 电动 机 供电 电路 、 调 速 电 路 、 转 向 
控制 电路 构成 ， 如 图 1-12 所 示 。 

1. 电动 机 供电 电路 

该 电路 由 直流 电动 机 M、 切 换 开 关 K2、 电 源 开关 Kl1、 电 位 器 УВ, 
整流 管 D2 ~ D5 、 双 向 晶闸管 TR 、 双 向 触发 二 极 管 D1 等 构成 。 

接 通 电源 开关 КІ, 220V 市 电 电 压 通 过 人 燃 断 器 FU ШАЛ, Z€ L 和 
C1 组 成 的 高 频 滤波 器 滤 除 市 电 内 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 以 免 导致 双向 晶闸管 
TR 误导 通 。 经 滤波 后 的 市 电 电 压 一 路 加 到 TR 的 T2 极为 其 供电 ; 另 
一 路 通过 R2、R4、 电 位 器 VR 为 C3 充电 ,在 C3 两 端 产 生 触 发 电压 。 
该 触发 电压 达到 双向 触发 二 极 管 D1 的 转折 电压 后 D1 导 通 , 为 TR 的 G 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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极 提供 触发 电压 ， 使 TR 598, TR 导 通 后 ， 从 Tl 极 输出 的 电压 经 D2 ~ D5 





桥 式 整流 产生 脉动 直流 电压 ， 再 经 开关 K2 输出 到 电动 机 M 的 绕组 后 ， 
M 开始 旋转 。 


ыз | 由 于 电动 机 属于 感性 负载 ， 所 以 设置 了 C2 和 Rl HAHH 
示 | 干扰 电路 来 保证 双向 唱 阅 管 TR 等 元 器 件 正常 工作 。 
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2. 调 速 电 路 

调整 电位 器 VR 可 改变 СЗ 的 充电 速度 ，C3 ЖН В Ы, W m 
ЕЕ TR 的 导 通 角 越 大 。TR 的 导 通 程度 越 大 ， 为 电机 动 М 的 绕组 提供 的 
BERE, CWR RDR, Zr СЗ 充电 速度 变 慢 ，TR 导 通 程度 减少 ， 
电动 机 转速 就 会 变 慢 。 

3. 转向 控制 电路 

通过 切换 开关 K2 改变 电动 机 M 的 供电 极 性 ， 就 可 以 改变 М 的 旋转 
方向 。 

4. 常见 故障 检修 

(1) 电动 机 不 运转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电源 开关 K 开路 ; 二 是 СІ 击 穿 或 漏电 异 
ж; 三 是 双向 晶闸管 TR 或 其 触发 电路 异常 ， 四 是 切换 开关 K 异常 ; 五 
是 电动 机 M 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 通 断档 或 R x 1 档 检 查 熔 断 需 FU ae ИВТ, ЖА 
йт, MUH ikut Cl 是 否 击 穿 ， 硅 击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; Ж Cl 正常， 
用 电阻 档 检查 电动 机 绕组 是 否 正常 ， 耕 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; AEW, 
则 更 换 FU。 若 FU 正常 ， 用 电压 档 测 电动 机 两 端 有 无 直流 电压 输入 ， 若 






































有 ， 则 检查 电动 机 ; FRA, MEE K2 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 TR 及 其 触发 电路 。 此 时 , 测 TR 的 C 极 有 无 正 
常 的 触发 电压 输入 ,， 若 有 ， 则 说 明 TR 异常 ; 若 无 ， 则 检查 R2 VR. 
D1 是 否 开路 ，C3 是 否 漏电 。 

(2) 电动 机 转速 过 快 

该 故障 的 主要 原因 ; 一 是 双向 晶闸管 TR 击 穿 ， 二 是 电容 СЗ 异常 ， 
三 是 双向 触发 二 极 管 D1 击 穿 ; 四 是 电位 器 VR 异常 。 

用 万 用 表 二 极 管 档 在 路 测量 晶闸管 TR、 和 触发 二 极 管 D1 是 否 正常 ， 
若 异 常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 用 电容 检查 СЗ 是 否 正 常 ， 也 可 以 在 
电路 板 背 面相 应 的 位 置 并 联 一 只 相同 的 电容 ， 若 恢复 正常 ， 则 说 明 СЗ 
异常 。 若 都 正常 ， 则 检查 电位 器 VR, 

(3) 电动 机 转速 慢 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 电 压低 ; 二 是 双向 晶闸管 TR 输出 电 
压低 ; 三 是 D2 ~ D5 构成 的 整流 堆 异 常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 检 测 插座 的 市 电 电 压 是 否 不 足 ， 若 是 ， 
则 等 市 电 恢复 正常 或 检修 插座 。 确 认 市 电 正 常 后 ,， 测 TR 输出 的 电压 能 
{ЛЕ 60 ~ 120У ІНІМЕ, ЖҮНЕ, ШӨ ғ D2 ~ D5 Ж К2; 若 变化 异常 ， 测 
TR 的 G 极 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 TR; 若 不 正常 ， 则 检 
查 VR、R2、C3 和 D1。 


ж 四 、 剃 须 刀 


下 面 以 RSCW-307 型 充电 式 剃 须 刀 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 充 电 
式 剃 须 刀 故障 的 方法 与 技巧 。 该 剃 须 刀 电路 主要 由 电动 机 、 电 动机 供电 
电路 和 充电 电路 构成 ， 如 图 1-13 所 示 。 

1. 电动 机 供电 电路 

电动 机 供电 电路 比较 简单 ， 由 电池 、 开 关 SW 构成 。 接 通 SW1 后 ， 
电池 存储 的 1.2V 电压 通过 SW1 为 电动 机 供电 ， 电 动机 旋转 。 断 开 SW1 
后 ， 电 动机 停 转 。 

2. 充电 电路 

充电 电路 由 整流 管 D1 、 限 流 电 阻 RI1 、 滤 波 电容 СІ, ЖЕЛЕДЕ Т, 
振荡 管 Q1 、 起 动 电阻 R2 、 正 反馈 电容 C2 构成 。 

需要 充电 时 ， 输 入 的 220У 市 电 电 压 经 рт 半 波 整流 ，R1 В, СІ 
滤波 产生 100V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 不 仅 通过 开关 变压器 了 的 一 次 
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绕组 加 到 振荡 管 Q1 的 c 极 ， 而 且 通 过 正 反馈 绕组 和 R2 为 Q1 的 b 极 提 
供 导 通 偏 置 电压 ， 使 Q1 导 通 。Q1 导 通 后 ， 它 的 с 极 电流 使 一 次 绕组 产 
生 左 正 、 右 负 的 电动 势 ， 致 使 正 反 馈 绕 组 产生 右 负 、 左 正 的 电动 势 ， 该 
电动 势 通过 C2 耦合 到 Q1 的 b 极 , 使 Q1 因 正 反馈 过 程 迅速 饱和 导 通 。 
Q1 饱和 导 通 后 ， 流 过 一 次 绕组 的 电流 不 再 增 大 ， 因 电感 的 电流 不 能 突 
变 ， 所 以 一 次 绕组 通过 自 感 产生 反 相 电动 势 ， 使 正 反馈 绕组 相应 产生 反 
相 的 电动 势 ， 致 使 Q1 因 be 结 反 偏 置 而 迅速 截止 。Q1 截止 后 , THER 
馈 绕组 产生 右 正 、 左 负 的 电动 势 ， 不 仅 使 D3 发 光 ， 表 明 剃 须 刀 处 于 充 
电 状 态 ， 而 且 通 过 D2 整流 后 为 电池 充电 。 随 着 充电 的 不 断 进行 , T 各 
个 绕组 的 电流 减少 ， 于 是 它们 再 次 产生 反 相 电动 势 。 如 上 所 述 ，Q1 再 
次 导 通 ， 重 复 以 上 过 程 ，Q1 工作 在 振荡 状态 ，T 就 会 不 断 地 输出 脉冲 电 
压 ， 满 足 电池 充电 的 需要 。 

3. 常见 故障 检修 

(1) 电动 机 不 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电池 没 电 ; 二 是 开关 SW 开路 ; 三 是 电动 
机 异常 。 

将 弟 须 刀 插 入 市 电 插 座 ， 并 且 指 示 灯 D3 发 光 ， 接 通 SW1 后 看 电动 
机 能 否 运 转 ， 千 能 ， 则 说 明 电 池 异 常 ， 否 不 能 ， 则 说 明 电 动机 或 其 供电 
电路 异常 。 用 通 断 档 或 R x 档 测 量 开关 SW 触 点 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 


























则 更 换 即 可 ; 车 SW1 正常 ， 则 说 明 电 动机 或 线路 异常 。 

(2) 不 能 充电 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 整流 、 滤 波 电路 异常 ; 二 是 振荡 器 异常 。 

首先 ， 用 电压 档 测 滤波 电容 СІ 两 端 电压 是 否 正常 。 若 电压 过 低 ， 
则 用 电阻 档 检 查 КІ 是 否 阻 值 增 大 ， 若 增 大 ， 还 应 检查 Cl. DI, О1 是 
Жаң; AR 正常 ， 则 检查 D1 是 否 导 通 电阻 大 或 Cl 开路 。 若 СІ 两 端 
电压 正常 ， 则 测 Q1 的 b 极 有 无 起 动 电压 ， 硅 无 起 动 电 压 ， 则 检查 R2、 
01; 车 有 ， 则 检查 D2、C2 和 开关 变压器 T. 


* 五 、 食 品 加 工 机 


下 面 以 飞利浦 HR-2736 型 食品 加 工 机 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 食 
品 加 工 机 故障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 主要 由 电源 开关 S、 电 动机 M. W 
向 晶闸管 VS、 电位 器 RP 等 构成 ， 如 图 1-14 所 示 。 


































R2 
L ПЕ Ток 
R3 VS 
Дм үр BT136 
Е0—|—1 DIAC100/03 双向 
Ñ 晶闸管 
AC 220V C2 = 
1000 
安全 开关 
1-14 飞利浦 HR-2736 型 食品 加 工 机 电路 
1. 供电 电路 


将 杯 体 旋转 到 位 后 ， 安 全 开关 SP 的 触 点 接 通 ， 市 电 电压 经 C1 滤波 
后 ， 输 入 到 机 内 电路 ， 再 按 下 电源 开关 S，220V 市 电 电 压 通 过 S、 电 动 
机 不 仅 加 到 双向 晶闸管 VS 的 一 个 阳极 ， 而 且 经 调 速 电 位 器 RP、R1 ~ ВЗ 
向 电容 СЗ ЖЩ, 在 СЗ 两 端 建立 电压 。 当 СЗ 两 端 电压 达到 双向 触发 二 
极 管 VD 的 导 通 电压 时 它 导 通 ， 进 而 触发 双向 晶闸管 VS 导 通 ， 接 通电 
动机 的 供电 回路 ,使 电动 机 旋转 ,带动 机械 系统 对 食品 进行 粉碎 加 工 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

2. 变速 控制 电路 

该 机 的 变速 控制 电路 由 双向 晶闸管 、 双 向 触发 二 极 管 、 电 位 器 RP 
等 构成 。 调 整 RP 改变 RC 的 充电 速率 ,而 VD 的 导 通 电压 是 恒定 的 ， 
所 以 可 改变 它 的 触发 时 刻 ， 从 而 改变 VS 的 导 通 角 大 小 ， 也 就 可 以 改 
变 加 热 器 供电 电压 的 大 小 ， 从 而 实现 对 电动 机 两 端 电压 的 调整 。 电 压 
高 时 ， 电 动机 转速 快 ， 电 压低 时 ， 电 动机 转速 慢 。 

3. 常见 故障 检修 

(1) 电动 机 不 能 运转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 供电 线路 异常 ; 二 是 电源 开关 S 或 安全 
开关 SP 开路 ; 三 是 VS 等 构成 的 电动 机 供电 电路 异常 ; 四 是 电动 机 M 
异常 。 

首先 ， 测 插座 有 无 220V 市 电 电 压 ， 若 没有 或 不 正常 ， 则 检修 搬 
Ж; 若 正常 ， 则 接着 测量 加 工 机 电源 线 搬 头 有 无 电压 输出 ， 若 没有 ， 
则 说 明 电 源 线 异常 ; 若 有 ， 则 说 明 加 工 机 内 部 异常 。 拆 开机 壳 ， 用 万 
用 表 交 流 电压 档 测 电动 机 两 端 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 说 明 电动 机 异常 ; 
若 没有 ， 则 说 明 电 动机 供电 电路 异常 。 此 时 ， 用 通 断 测量 档 检 查 S. 
SP 是 否 开路 ， 若 开路 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正常 ， 则 检查 СЗ 两 
端 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 VD 和 VS; 若 不 正常 ， 则 检查 RP. 
КІ 和 СЗ 

(2) 电动 机 转速 调整 范围 窜 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 VS 异常 ; 二 是 КІ. КР 阻 值 增 大 ; 三 是 
СЗ, VD 异常 。 

调整 RP 时 , W VS 的 G 极 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 
VS; ANEX, WW СЗ 两 端 电 压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 双向 触发 
二 极 管 VD; 若 不 正常 ， 则 检查 КІ, КР 是 否 阻 值 增 大 、C3 是 否 漏电 或 
容量 不 足 。 

(3) 电动 机 转速 过 快 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 晶闸管 VS 击 穿 ， 二 是 VD 异常 ;三 是 ВЗ, 
RP 异常 。 

用 万 用 表 的 二 极 管 档 在 路 测量 VS. VD 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 
换 即 可 排除 故障 ; 若 正常 ， 则 检查 R3 RP. 


























kkk 第 四 节 ”用 万 用 表 检 修 照 明 类 小 家 电 
从 入 门 到 精通 kkk 


照明 类 小 家 电 也 就 是 利用 照明 灯 工 作 的 小 家 电 ， 常 见 的 普通 照明 类 
小 家 电 产 品 有 人 台灯、 奖 光 灯 、 护 眼 灯 、 节 能 灯 、 应 急 灯 等 。 


* 一 、 灯 管 节能 灯 / 荧 光 灯 电子 镇 流 器 


下 面 以 图 1-15 所 示 电 路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 修 节 能 灯 / 荧 光 灯 电子 
镇 流 器 故 隐 的 方法 与 技巧 。 该 电路 由 300V 供电 电路 、 振 荡 融 构成 。 
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1. 电路 分 析 

(1) 300V 供电 电路 

接 通电 源 开 关 SW1 后 ，220V 市 电 电压 通过 RO 限 流 ， 再 经 D1 ~ D4 
桥 式 整流 ， 利 用 C1 、C2 滤波 产生 300V 左右 的 直流 电压 。C1、C2 两 端 
并 联 的 R1、R2 是 均 压 电阻 ， 确 保 C1 、C2 两 端 电压 相等 。 

(2) 振荡 电路 

300V 电压 第 一 路 加 到 开关 管 VT1 的 с 极为 其 供电 ; 第 二 路 通过 Сз, 
Вз, R4 加 到 开关 管 VT2 的 b 极 , 使 VT2 导 通 。VT2 导 通 后 ，C2 两 端 电 
压 通过 LI1、 灯 管 的 灯丝 2、 耦 合 电容 C5 、 灯 管 的 灯丝 1、 开 关 变 压 器 
Tri 的 一 次 绕组 、VT2 БІО 构成 导 通 回路 ， 使 Trl 的 一 次 绕组 产生 右 
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正 、 左 负 的 电动 势 ， 于 是 Trl 的 上 边 二 次 绕组 产生 右 负 、 左 正 的 电动 势 ， 
而 它 的 下 边 二 次 绕组 产生 左 负 、 右 正 的 电动 势 。 上 边 绕组 产生 的 电动 势 
fE VTI 反 偏 截止 , 下边 绕组 产生 的 电动 势 通过 C4、R65 加 到 VT2 的 b 
极 ,使 VT2 因 正 反馈 迅速 饱和 导 通 。VT2 饱和 导 通 后 ， 流 过 Trl 一 次 绕 
组 的 电流 不 再 增 大 ， 因 电感 的 电流 不 能 突变 ， 所 以 Trl 的 一 次 绕组 通过 
自 感 产生 左 正 、 右 负 的 反 相 电动 势 ， 致 使 Trl 的 两 个 二 次 绕组 相应 产生 
反 相 电动 势 。 此 时 ， 下 边 绕 组 产生 的 右 负 、 左 正 的 电动 势 使 VT2 迅速 反 
偏 截止 ， 而 上 边 绕 组 产生 的 右 正 、 左 负电 动 势 通 过 R5 加 到 УТІ 的 
极 , 使 VT1 饱和 导 通 。VTI1 饱和 导 通 后 ，C1 两 端 电压 通过 ҮТІ, 、R9 、 
Tri 的 一 次 绕组 、 灯 管 的 两 个 灯丝 、C5、L1 构成 导 通 回路 ， 使 Trl 的 
一 次 绕组 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。 当 УТІ 饱和 导 通 后 ， 导 通电 流 不 
再 增 大 ， 于 是 Trl 的 一 次 绕组 再 次 产生 反 相 电动 势 。 如 上 所 述 ，VTI1 
截止 、VT2 导 通 ， 重 复 以 上 过 程 ， 振 功 器 工作 在 振荡 状态 ， 为 灯 管 供 
电 ， 使 其 发 光 。 

2. 常见 故障 检修 

(1) 灯 管 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电源 开关 SW 异常 ; 二 是 整流 、 滤 波 电路 
异常 ; 三 是 振荡 需 异 常 ， 四 是 灯 管 异常 ; 五 是 电感 LI 或 电容 C5 开路 。 

首先 ， 检 查 灯 管 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正 
Ж, ЛИР В е ВА. RO 是 否 开 路 。 若 КО 开路 ， 则 在 路 检查 СІ, С2, 
D1 ~ D4 是 否 击 穿 ， 若 它 们 正常 ， 则 检查 VTI, ҮТ2, С5 171, Ж 
RO 正常 ， 则 测 Сі, 、C2 两 端 有 无 300V 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 电源 开关 
SW1; ЯН, WW VT2 的 b 极 有 无 起 动 电压 ; 若 没 有 ， 则 检查 ВЗ, R4 
是 否 阻 值 增 大 ，C3 、C4 是 否 容量 不 足 或 开路 ; Ж VT2 的 b 极 有 起 动 电 
压 ， 则 检查 VT2、R6 ~ R10, VTI, Т1 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 灯 
管 、C5 Ll, 


注 | ”开关 管 VT1、VT2 击 穿 ， 必 须要 检查 它 的 b、e 极 所 接 的 电 
Д ж | 阻 是 否 被 连带 损坏 。 

(2) 灯 管 亮度 低 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 灯 管 老化 ; 二 是 电容 СА, С5 的 容量 不 足 ; 
三 是 开关 管 VT1 УТ2 性 能 下 降 。 

首先 ， 检 查 灯 管 是 否 老化 ， 若 老化 ， 则 更 换 即 可 ; 若 灯 管 正常 ， 则 









































检查 СА, С5 ETEW; Ян, MEET HER iE, Ж СА, C5 正 
常 ， 则 检查 ҮТІ, 、VT2 。 





* 二 、LED 节能 灯 

下 面 以 典型 SW LED 节能 灯 电 路 为 例 介 绍 LED 节能 灯 电 路 原理 与 故 
障 检修 方法 。 该 电路 由 芯片 TK5401 、 开 关 变 压 器 TIA 为 核心 构成 ， 如 
图 1-16 所 示 。TK5401 的 引 脚 功能 见 表 1-1, 








1 AC220V 
i 
I 











' 
i 
N 
' 


















MI0IA PC817 






-- Сб 
Г- 105/5 c9 
105/50V 105/50V 








1-16 #Æ! 5W LED 节能 灯 电 路 



































Ше | ША Ш 能 脚 号 | 脚 名 Ш 能 
Q ”| S/OCP | 开关 管 S 极 /过 电流 保护 检测 | © | COMP 补偿 
© VCC 供电 @ NC 悬空 
@ GND 接地 (0 D [FXE D 极 /起 动 电压 输入 
@ 15 LED 电流 反馈 信号 输入 @ D “| 开关 管 D 极 /起 动 电压 输入 




















1. 市 电 输入 、300V 供电 电路 

市 电 电压 经 限 流 电阻 R 输入 后 ， 利 用 整流 堆 桥 式 整流 ，Cl 、L1、 
C2 滤波 后 产生 300V 脉动 直流 电压 。 

市 电 输入 回路 的 MOVI 是 压 敏 电阻 ， 它 用 于 过 电压 保护 。 市 电 正常 
且 没 有 雷电 窜 和 人 时 它 相 当 于 开路 ; 一 旦 市 电 过 电压 或 有 雷电 使 其 两 端 电 
压 达到 470V 时 其 击 穿 短 路 ， 使 R1 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ， 实 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
现 过 电压 保护 。 

市 电 输 入 回路 的 RI 不 仅 有 过 电流 保护 功能 ， 而 且 可 以 抑制 由 于 
СІ, C2 充电 所 引起 的 浪 涌 大 电流 ， 降 低 输 入 电流 中 谐 波 的 含量 及 电流 
谐 波 失真 值 (THD ) ， 提 高 功率 因数 。 

2. 开关 电源 

开关 电源 采用 了 由 电源 模块 TK5401 (1), 、 开 关 变 压 器 TIA 等 元 
件 构成 的 并 联 型 开关 电源 。 

(1) 市 电 变 换 

300V 直流 电压 经 开关 电源 TIA 的 一 次 绕组 加 到 厚 膜 电路 01 的 @、 
@@ 脚 ,不仅 为 它 内 部 的 开关 管 供 电 ， 而 且 通 过 高 压 电 流 源 对 @) 脚 外 接 的 
滤波 电容 C4 充电 。 当 C4 两 端 建 立 的 电压 达到 起 动 值 后 ，U1 内 的 电源 
电路 工作 ， 为 振荡 器 、 调 制 器 等 电路 供电 。 振 荡 器 产生 的 67kHz 时 钟 信 
号 控制 调制 控制 产生 激励 脉冲 ， 经 放大 后 驱动 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 
开关 管 导 通 期 间 ，T1A 存储 能 量 ; 开关 管 截 止 期 间 ，TIA 释放 能 量 。 其 
中 ， 自 馈 电 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 R2 限 流 、D3 整流 、C4 滤波 产生 
15V 左右 电压 ， 取 代 起 动 电路 为 Ul 供电 ; 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 
D4 整流 ，C7、L2、C8 滤波 产生 的 电压 为 灯 串 供电 。 

开关 变压器 T1A 的 一 次 绕组 两 端 接 的 R7、D2 和 СЗ 组 成 了 尖峰 脉 
冲 吸收 回路 ， 通 过 该 电路 对 尖峰 脉冲 进行 吸收 ， 以 免 开关 管 在 截止 瞬间 
被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(2) LED 电流 控制 电路 

电流 控制 电路 由 取样 电阻 R4、R5 ， 光 耦合 器 M101 (发 光 二 极 管 
MI101A 、 光 人 敏 唱 体 管 MI101B) ， 芯 片 U1 为 核心 构成 。 

当 市 电 电压 下 降 或 负载 变 重 引起 开关 电源 输出 电压 下 降 ， 引 起 灯 条 
的 电流 减少 时 ， 在 取样 电阻 R4、R5 两 端 产生 的 取样 电压 减少 ， 通 过 R6 
为 发 光 二 极 管 M101A 提供 的 电压 减少 ， 它 发 光 减 弱 ， 致 使 光敏 晶体 管 
M101B 因 受 光 减 弱 而 导 通 程度 下 降 ， 为 U1 的 @ 脚 提供 的 误差 电压 减少 ， 
被 Ul 内 部 电路 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 延 长 ， 开 关 变 压 器 TIA 存储 
的 能 量 增 大 ， 开 关 电 源 输出 电压 升 高 ， 使 灯 条 导 通 电流 增 大 ， 确 保 灯 条 

(3) 保护 电路 

欠 电 压 保 护 : 当 R2、C4、D3 异常 ， 导 致 Ul 起 动 后 的 电压 低 于 
8.9V Ji, ІЛ 内 的 从 电压 保护 电路 动作 ， 使 开关 管 停 止 工作 ， 避 免 了 开 


























关 管 因 激励 不 足 而 损坏 。 

过 电压 保护 : 当 M101, 01, Кб 异常 ， 导 致 U1 起 动 后 的 电压 超过 
29V Ji, Ul 内 的 过 电压 保护 电路 OVP 动作 ， 使 开关 管 停 止 工作 ， 避 免 
了 开关 管 因 过 电压 而 损坏 。 

过 电流 保护 : 当 灯 条 异常 导致 开关 管 过 电流 ,在 КО 两 端 产 生 的 取 
样 电压 超过 0.78V 后 ，U1 内 部 的 过 电流 保护 电路 OCP 动作 ， 使 开关 管 
的 电流 减少 或 使 它 停止 工作 ， 避 免 了 开关 管 因 过 电压 而 损坏 。 

过 热 保 护 ， 当 M101 基板 温度 达到 135% 时 ， 导 致 U1 内 的 过 热 保 护 
电路 TSD 动作 ， 使 开关 管 停 止 工作 ， 避 免 了 开关 管 因 过 热 而 损坏 。 

3. 常见 故障 检修 

(1) 灯 管 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 没有 市 电 电 压 输 入 ; 二 是 300V 供电 电路 
жй; 三 是 开关 电源 异常 ; 四 是 灯 管 异常 。 

检测 LED 照明 灯 电 路 有 无 市 电 电压 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 市 电 供电 
系统 ; 若 有 供电 ， 则 代 换 LED 灯 条 ， 若 灯 条 异常 ， 则 更 换 灯 条 即 可 ; Ж 
灯 条 正常 ， 则 说 明 LED 照明 灯 供 电 电 路 发 生 故 障 。 此 时 ， 先 检测 R 是 
否 开 路 ， 若 是 ， 则 检查 MOVI, СІ, С2 是 和 否 击 穿 ， 若 是 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 正常 ， 则 在 路 测 整流 堆 内 的 二 极 管 是 否 击 穿 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 它们 正常 ， 则 检查 电源 模块 U 的 @、 中 脚 内 部 是 否 击 穿 开关 管 ， 若 
击 穿 ， 则 还 要 检查 R8、D2、C3 、R7 、TIA。 若 КІ 正常 ， 则 测 C2 两 端 
有 无 300V 左右 的 直流 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 C2 与 输入 端 间 开 路 的 元 
件 ; 若 有 300V 左右 的 电压 ， 则 测 电源 模块 U1 的 @) 脚 有 无 起 动 电 压 ， 若 
没有 ， 则 检查 C4、D3 和 U1; 和 若 有 电压 ， 则 检查 D2 ~ D4、R2 СЗ 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEW, MA UL M TIHA, 









































(2) 灯 管 亮度 低 

该 故障 的 主要 原因 一 是 灯 条 老化 ; 二 是 开关 电源 异常 。 

首先 ， 测 量 灯 条 两 端 电压 是 否 低 ， 若 电压 不 低 ， 则 检查 灯 条 ; 若 电 
压低 ， 则 说 明 开 关 电 源 异 常 。 此 时 ， 检 查 R4、R5、R2 是 否 阻 值 增 大 ， 
若是 ， 则 更 换 即 可 ; 若 阻 值 正常 ， 则 代 换 M101 后 看 能 否 恢复 ， 若 能 ， 
则 说 明 M101 异常 ; 若 无 效 ， 则 检查 UL, 
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_ 图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 | 

三 、 护 眼 灯 

下 面 以 联 创 DF-3028 型 护 眼 台灯 电路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 修 专 业 护 
眼 灯 故障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 主要 由 300V 供电 电路 、 振 荡 需 构成 ， 
如 图 1-17 所 示 。 
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1. 市 电 变 换 电路 

通电 后 ，220V 市 电 电 压 通 过 熔断 器 了 输入， 利用 互感 器 Ll 和 电容 
C 滤 除 市 电 内 的 高 频 干 扰 脉冲 后 ， 经 D1 ~ ра 构成 的 整流 堆 桥 式 整 流 ， 
C1 滤波 产生 300V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 不 仅 为 振荡 器 供电 ， 而 且 通 
过 R7、R13 分 压 限 流 ，C8 滤波 ， 稳 压 管 VZ1 稳 压 产生 12V 电压 ， 加 到 
双 D 和 触发 器 IC1 (ТС4013ВР) 的 @ 脚 ， 为 其 供电 。 











ҺЕ C8 两 端 电压 在 灯 管 点 亮 时 为 12V， 而 在 灯 管 熄灭 时 为 7.5V 左右 。 
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2. 灯 管 供电 电路 
灯 管 供电 电路 由 开关 管 BG1、BG2， 起 动 电阻 ВІ, 、R5 ， 正 反馈 电阻 
R4、R8， 正 反馈 电容 C3 Са, НУ ЖИЕ TR (包括 NI. №, № 三 个 











绕组 )、 谐 振 电 容 CO 、 电 感 2 、 灯 管 等 构成 。 该 电路 将 300V 直流 电压 
变换 为 高 频 的 振荡 脉冲 电压 ， 为 两 个 灯 管 供电 ， 从 而 使 灯 管 发 光 。 

3. 和 触摸 式 调 光 电路 

触摸 式 调 光 电路 由 双 D 触发 器 IC1 (TC4013BP)、 三 极 管 BG3 Йш 
摸 端子 等 构成 。 

当 用 手 触摸 触发 端子 (感应 端子 ) 时 ， 人 体 产生 的 感应 信号 通过 
C12 R12 加 到 ІСІ HOR, ІСІ 内 的 触发 器 翻转 ， 从 @、 四 脚 和 输出 控 
制 信号 。 该 信号 通过 D7 、R7 使 BG3 饱和 导 通 时 ,将 ВСІ 的 b 极 对 地 短 
接 ，BG1 停止 工作 ， 振 荡 器 无 脉冲 电压 输出 ， 灯 管 熄灭 。 当 BG3 截止 使 
BGI 输入 的 正 反馈 电压 达到 最 大 时 ， 灯 管 发 出 的 灯光 最 亮 。 而 灯光 的 发 
光 强 度 与 BG3 的 导 通 程度 成 反比 。 

4. 光线 监控 电路 

该 机 为 了 防止 室内 光线 不 足 ， 给 使 用 者 带 来 危害 ， 设 置 了 由 时 基 必 
片 IC2 (HA17555, 与 NE555 相同 ) 、 光 敏 电阻 RG、 发 光 二 极 管 LED5 
等 构成 的 光线 监控 电路 。 

当 光 线 较 强 时 ， 光 敏 电阻 RG 的 阻 值 较 小 ，7. 5У 电压 通过 RW 与 
RG 分 压 产 生 的 电压 低 于 2.5V (1/30), 该 电压 加 到 IC2 HO, (ӨОШ 
后 ，IC2 内 的 触发 器 置 位 ， 使 IC2 的 @ 脚 内 部 电路 截止 ，LED5 熄灭 ， 表 
示 不 需要 点 亮 护 眼 灯 。 当 光线 较 暗 时 ，RG 的 阻 值 增 大 , 使 IC2 的 @、 
@ 脚 输入 的 电压 超过 5V (2/3U..) 后 ， 触 发 器 复位 ， 使 IC2 的 @ 脚 输出 
低 电 平 ， 指 示 灯 LED5 发 光 ， 提 醒 用 户 环 境 光 线 较 上 暗 ， 需 要 点 亮 护 眼 灯 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 灯 管 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 整流 、 滤 波 电路 异常 ; 二 是 振荡 器 异常 ; 

是 谐振 电路 异常 ， 四 是 灯 管 异常 。 

首先 ， 检查 灯 管 是 否 正常， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 
正常 ， 则 拆 开外 壳 后 ， 查 看 熔断 器 了 是否 熔断 ， 若 了 熔断 ， 则 在 路 检 
o D1 ~ D4, C1 是 否 击 穿 ; ЖЕЛІНЕ, WEA ВСІ, ВС2, C5 

否 击 穿 。 若 上 正常 ， 则 测 C1 两 端 有 无 300V 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 
市 电 供电 线路 ， 若 有 ， 则 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 ВСІ, ВС2 的 b 极 有 
无 起 动 电 压 ， 若 没有 ， 则 查 КІ, В5 和 BG3; 若 有 ， 则 查 BG2 ВСІ, 
R8, КА, L. С2, CO 是 否 正 常 ， 帮 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEW, 
则 检查 灯 管 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


ж. 开关 管 BG1、BG2 击 穿 ， 必 须要 检查 它 的 b、e 极 所 接 的 电 
Q E 2659 apan, 
(2) 灯 管 亮度 低 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 灯 管 老化 ; 二 是 СО, С7 容量 不 足 ; 三 是 
ВСІ, ВС2 性 能 下 降 ， 四 是 调 光 电路 异常 ; 五 是 СІ 两 端 电压 不 足 。 
首先 ， 查 看 是 否 一 个 灯 管 亮度 低 ， 知 是 ， 则 检查 灯 管 和 串联 的 电容 
即 可 。 若 两 个 灯 管 都 亮度 低 ， 则 断 开 BG3 的 с 极 后 ， 看 能 和 否 恢复 正常 ， 
若 能 ， 则 检查 调 光 电路 ; 若 不 能 ， 则 检查 C1 两 端 电压 是 否 正 常 ， 若 低 ， 
则 检查 рі ~D4、C1; ЖЕЖ, ШӨ C2 ~ СА 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 
更 换 即 可 ; AEW, MIZA ВСІ, BG2, 
(3) 不 能 调 光 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 控制 管 BG3 异常 ， 二 是 IC1 组 成 的 控制 电 
异常 。 
首先 ， 调 光 时 , 测 BG3 的 b 极 有 无 正常 变化 的 电压 输入 ， 若 有 ， 则 
检查 BG3; 若 没 有 ， 则 检查 IC1 外 接 元 件 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正常 ， 则 更 换 IC1 (TC4013BP) 。 
(4) 光线 暗 时 LED5 不 能 发 光 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 光敏 电阻 RG 或 可 调 电 阻 RW ЖШ; 二 是 
IC2 (HA17555) 异常 ; 三 是 指示 灯 LED5 异常 。 
首先 ， 在 光线 较 暗 时 ， 测 LED5 两 端 有 无 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 说 明 
LED5 异常 ; 若 没 有 ， 则 测 IC2 的 四 、@) 脚 电位 是 否 超 过 供电 的 2/3， 若 不 
是 ， 则 检查 RG. RW; 若是 ， 则 检查 IC2 。IC2 损坏 后 ， 可 以 用 МЕ555 更 换 。 


* 四 、 应 急 灯 


FAAEE HQ1X36 型 应 急 灯 电路 为 例 介绍 使 用 万 用 表 检 修 应 急 灯 
故障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 主要 由 充电 电路 、 电 源 电路 、 振 荡 器 、 灯 管 
构成 ， 如 图 1- 18 所 示 。 

1. 供电 电路 

市 电 电压 正常 时 ， 市 电 电压 经 变压器 ВІ 降 压 产生 7V 左右 的 交流 电 
压 。 该 电压 通过 D1 ~ D4 桥 式 整流 ， 电 容 滤 波 后 产生 ВУ 左右 的 直流 电 
压 。 该 电压 一 路 经 D5、R3 输出 后 ,不仅 为 蓄电池 充电 ， 而 且 为 逆 变 器 
供电 ; 男 一 路 通过 R1、R2 分 压 限 流 ， 使 Ql 导 通 ， 致 使 Q2 导 通 。Q2 导 
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通 后 ， 它 e 极 输出 的 电压 经 R6 07 使 开关 管 Q3 Q4 导 通 ， 有 电流 流 
过 开关 变压器 B2 的 1-2、1-3 绕组 ， 使 它 的 正 反馈 绕组 产生 正 反馈 脉冲 ， 
Q3, Q4 在 该 脉冲 作用 下 进入 自 激 振荡 状态 。 因 此 ，B2 的 二 次 绕组 37 
(6-7 绕组 ) 输出 的 220V 左右 脉冲 电压 ,为 36W 灯 管 供电 ， 使 其 发 光 。 

停电 时 ， 变 压 器 Bl 不 再 输出 7V 交流 电压 ， 不 仅 停 止 对 电池 的 充 
电 ， 此 时 ， 电 池 存 储 的 6V 电压 第 一 路 通过 B2 为 开关 管 Q3 04 供电 ; 
第 二 路 经 КА, 06 使 Q1 导 通 ， 如 上 所 述 ， 灯 管 就 会 发 光 ， 实 现 应 急 照 
明 功 能 。 

2. 常见 故障 检修 

(1) 灯 管 始终 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 灯 管 异常 ; 二 是 放大 管 Q1 ~ Q4 异常 ; 三 
是 电阻 R1 ~ R7 异常 ; 四 是 变压器 B2 异常 。 

首先 ， 检 查 灯 管 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正 
第 ， 则 检查 电池 两 端 电 压 是 否 正 常 ， 否 正常 ， 则 检查 01-04 ETEW, 
若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖЕЖ, ӘНІН R ~ R7 ЕЛМЕН; ЖАКЕ 
Ж, MEKE; FEW, WEA B2, 

(2) 停电 时 灯 管 不 亮 ， 有 电 时 正常 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电池 没 电 ; 二 是 D6 异常 。 

首先 ， 测 蓄电池 两 端 电压 是 否 正常 。 若 电压 不 正常 ， 则 检查 蓄电池 
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及 其 充电 电路 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 D6 即 可 。 

(3) 电池 不 能 充电 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电源 变压器 损坏 ;二 是 整流 
ж; 三 是 限 流 电阻 R3 开路 ; 四 是 电池 损坏 。 

首先 ， 将 它 的 电源 线 插入 市 电 插座 ， 测 蓄电池 两 端 有 无 充电 电压 输 
入 ,看 有 ， 则 说 明 电 池 损 坏 ; ЖЕН, ПІШЕН ВІ 的 二 次 绕组 有 无 
7V 左右 的 交流 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 ВІ; 若 有 ， 则 在 路 检查 R5 和 
D1 ~ D4 即 可 。 


ал 变压器 的 一 次 绕组 开路 ， 必 须要 检查 D1 -1ІМ, 03, (4 和 
意 ; 电池 是 否 击 穿 ， 以 免 更 换 后 的 变压器 再 次 损坏 。 





i、 滤 波 电 路 异 


Sý 


一 、 加 湿 器 


1. 基本 原理 
由 于 目前 都 采用 超声 波 加 湿 方式 ， 所 以 下 面 介 绍 超声 波 加 湿 器 的 加 
湿 原 理 。 图 1- 19 所 示 是 超声 波 加 湿 原 理 示 意图 。 
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雾 量 控制 器 


二 全 湿度 控制 器 





超声 波 加 湿 絮 工作 时 ， 控 制 阀 将 水 箱 内 的 水 通过 净 水 带 净 化 后 ， 注 
入 雾 化 池 。 换 能 器 将 高 频 电 能 转换 为 机 械 振动 ， 把 筋 化 池内 的 水 处 理 为 


超 微粒 子 的 和 雾气， ZARN (风扇) 产生 的 气流 作用 下 吹 入 室内 ， 完 
成 了 为 空气 加 湿 的 任务 。 

2. 典型 加 湿 器 电路 分 析 

下 面 以 图 1-20 所 示 的 超声 波 加 湿 器 电路 为 例 介 绍 加 湿 咒 的 工作 原理 
和 故障 检修 方法 。 该 电路 由 电源 电路 、 喷 雾 电 路 和 加 热电 路 构成 。 
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图 1-20 典型 超声 波 加 湿 器 电路 


(1) 电源 电路 

旋转 电位 器 W 使 它 的 触 点 接 通 ，220V 市 电 电 压 通 过 熔断 器 FU 输 
入 后 ， 第 一 路 为 加 热 器 电路 供电 ; 第 二 路 通过 变压器 T 降 压 输出 72V、 
12V 两 种 交流 电压 。 其 中 ，727V ЗЕЙ Ж АРА ЖЕ Йй лт ЛЕЙ, СІЛЕМІ 
产生 72V 左右 直流 电压 ， 不 仅 为 换 能 器 D 和 振荡 管 Q6 供电 ， 而 且 通 过 
R12 限 流 使 指示 灯 D1 发 光 ， 表 明 电 源 电路 已 工作 ; 12V 交流 电压 经 桥 
式 整流 堆 整 流 ， 再 经 C7 滤波 后 ， 为 直流 风扇 电动 机 供电 。 

(2) 喷雾 控制 

当 电 位 器 W 的 开关 触 点 接 通 ， 并 且 容 器 内 的 水 位 正常 时 ，C1 两 端 
的 电压 通过 S3 К? 使 05 导 通 ， 由 05 的 e 极 输出 的 电压 经 R10、RI11 
加 到 振荡 管 06 的 b 极 , 使 06 fE Ll. 12, СЗ 等 组 成 的 电感 三 点 式 振荡 
器 起 振 ， 产 生 的 脉冲 电压 使 换 能 片 D 产生 高 频 振 动 ， 最 终 将 水 盒 内 的 水 
雾 化 ， 在 风扇 电动 机 的 配合 下 吹 向 室内 ， 实 现 加 湿 的 目的 。 

调节 电位 器 W 可 改变 振荡 管 Q6 的 b 极 电流 ， 也 就 可 以 改变 振荡 
器 输入 信和 号 的 放大 倍数 ， 控 制 了 换 能 器 D 的 振荡 幅度 ， 实 现 加 湿 强 弱 的 
控制 。 
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W2 是 可 调 电阻 ， 用 于 设置 最 大 雾 量 和 整 机 功率 。 

(3) 加 热电 路 

需要 使 用 热 雾 加 湿 时 ， 接 通 热 雾 / 冷 雾 开关 54, С1 两 端 电压 通过 
R13 为 光 耦 合 器 N 内 的 发 光 二 极 管 供 电 ， 发 光 二 极 管 开始 发 光 ,， 使 N 内 
部 的 光敏 晶体 管 受 光 照 后 导 通 。 光 敏 晶 体 管 导 通 后 ， 它 输出 的 电压 通过 
R15 限 流 ， 使 双向 触发 二 极 管 D3 导 通 ， 为 双向 晶闸管 TI 的 G 极 提供 触 
发 信号 ,使 Tl pam. Ті 导 通 后 ， 为 加 热 人 EH 供电 ， 使 其 开始 为 水 雾 
加 热 。 

ТІ 的 导 通 程度 还 受 EH 的 漏电 流 控制 。EH 属于 РТС 型 加 热 器 ， 当 
排 气管 排出 的 水 雾 量 大 时 ，EH 的 漏电 流 也 会 增 大 ， 为 TI 提供 的 触发 电 
ЖЖК, ТІ 导 通 加 强 ， 为 EH 提供 的 工作 电压 增 大 ,使 EH 的 加 热 温度 
升 高 ， 从 而 使 加 热 器 喷 出 的 水 雾 温 度 升 高 。 反 之 ， 控 制 过 程 相反 。 

(4) 无 水 保护 

无 水 保护 由 水 位 探头 S3 完成 。 加 水 后 ,水 位 开关 53 接 通 ， 振 荡 
器 、 加 热 器 可 以 工作 ; 若水 位 过 低 ，S3 ЮЕ, 不仅 使 Q5 截止 ， 致 使 振 
荡 器 、 换 能 器 停止 工作 ， 而 且 使 Q4 截止 ， 使 加 热 器 停止 工作 ， 避 免 了 
换 能 器 、 加 热 器 等 元 器 件 损坏 ， 实 现 无 水 保护 。 

3. 常见 故障 检修 

(1) 加 湿 器 不 工作 ， 并 且 指 示 灯 不 亮 

加 湿 器 不 工作 ， 并 且 指 示 灯 不 亮 ， 说 明 该 机 没有 市 电 输入 或 电源 电 
路 未 工作 。 

首先 ， 检 查 电源 搬 座 有 无 220V 的 交流 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 插座 
和 线路 ; 知 有 ， 则 检查 熔断 吉 FU 是 否 熔断 ; 若 未 熔断 ， 则 检查 加 湿 央 
的 电源 线 和 电源 变压器 T; ЖУА, ЛИН. ЖМ, Ж 
整流 二 极 管 和 06 是 否 正 常 ， 若 整流 二 极 管 击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; 若 Q6 F 
穿 ， 则 还 应 该 检查 损坏 的 原因 。 若 它们 都 正常 ， 则 检查 加 热 器 EH。 

(2) 不 能 雾 化 ,但 指示 灯亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 水 位 开关 动作 ; 二 是 振荡 器 异常 ， 三 是 换 
能 器 HD 异常 。 

首先 ， 检 查 水 盒 内 水 位 是 否 正 常 ， 若 过 低 ， 则 加 水 后 即 可 排除 故 
Bz; 若水 位 正常 ， 则 说 明 发 生 故 障 。 此 时 ， 按 下 开关 S4 ， 检 查 加 热 器 能 
否 加 热 ， 若 也 不 能 ， 则 检查 水 位 探头 及 其 连 线 ; 若 能 加 热 ， 则 说 明 雾 化 
电路 异常 。 测 振荡 管 Q6 的 b 极 有 无 电压 ， 若 有 电压 ， 则 检查 Q6 、C3、 






































换 能 器 D; ERABE, ШЙ 05 的 e 极 有 无 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 
№1, №2, 05; Æ 05 的 c 极 电压 正常 ， 则 检查 Q5 、R10、C3 06. 


mo МІ. W2, 05, R10, СЗ, 06 异常 时 ， 还 会 产生 和 雾 化 量 小 
Ч | 的 故障 。 

(3) KREZA, AEREN H 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 风扇 电动 机 未 转 ; EE r; 三 是 
喷嘴 堵塞 。 

首先 ， 检 查 喷 嘴 是 否 堵塞 ， 若 墙 塞 ， 则 清理 即 可 ; AREER, U 
检查 电动 机 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 检查 电动 机 ; 若 没有 ， 则 检查 12V 供电 
电路 。 

(4) ВЕН, ЖАЙЫМА 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 开关 S4 异常 ; 二 是 加 热 器 EH 异常 ; 三 是 
双向 晶闸管 TI 等 构成 的 供电 电路 异常 。 

首先 ， 测 加 热 顺 EH 两 端的 供电 是 否 正常 ， 奉 是 ， 则 检查 ЕН; A 
Æ, WW TI 有 无 触发 电压 输入 ,和 若 有 ， 则 检查 Т1; 若 没 有 ， 则 检查 
04, БІЗ 和 光 耦 合 器 N. 


* 二 、 充 电器 


下 面 以 飞毛腿 SC-538A 型 袖珍 旅行 充电 器 电路 为 例 进行 介绍 。 该 充 
电器 电路 由 开关 电源 、 稳 压 器 、 充 电 电流 控制 、 指 示 灯 电路 等 构成 ， 如 
图 1-21 所 示 。 

1. 开关 电源 

开关 电源 由 开关 管 VT1 、 开 关 变 压 器 TI 、 电 容 C1、 电 阻 R1 等 构成 。 

(1) 功率 变换 

市 电 电 压 通过 保险 电阻 AC1 限 流 ， 利 用 VD1 ~ VD4 桥 式 整流 产生 脉 
动 直 流 电压 。 该 电压 不 仅 通过 开关 变压器 Т1 的 一 次 绕组 为 开关 管 VT1 
的 e 极 供电 ， 而 且 通 过 R2 ЙІ, Ж VTL 的 b 极 提供 导 通 电压 ， 使 VT1l 
导 通 。VT1 导 通 后 ， 它 的 c 极 导 通 电流 使 Tl 的 一 次 绕组 产生 上 正 、 下 负 
的 电动 势 ， 致 使 TI 的 正 反 馈 绕 组 产生 上 正 、 下 负 的 感应 电动 势 ， 该 电 
动 势 通过 Cl 和 RI E VTI 因 正 反馈 雪崩 过 程 而 饱和 导 通 。VT1l 饱和 导 通 
后 ,， 它 的 c 极 电流 不 再 增 大 ， 因 电感 中 的 电流 不 能 突变 ， 所 以 ТІ 的 一 
次 绕组 和 正 反 馈 绕 组 相继 产生 反 相 电动 势 ， 致 使 VT]1 迅速 截止 。VTI1 Ж 
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止 后 ，T1 的 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 一 路 经 R5 限 流 ， 使 LED1 дж, 
表明 开关 电源 已 工作 ; 另 一 路 经 VD8 整流 、C3 滤波 后 产生 12V 直流 电 
Ж, 为 ICl 和 VT3 供电 。 随 着 Tl 存储 的 能 量 不 断 释放 ，TIl 的 一 次 绕组 、 
正 反 馈 绕组 再 次 产生 反 相 电动 势 ， 使 VT 再 次 导 通 , 重复 以 上 过 程 ， 
VTI 工作 在 振荡 状态 ， 就 可 以 为 电池 充电 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ， 开 关 变 压 器 
ТІ 的 正 反馈 绕组 输出 的 脉冲 电压 相应 升 高 ， 通 过 VD5 整流 ， 在 C2 两 端 
产生 的 负电 压 升 高 ， 使 稳 压 二 极 管 VD6 导 通 加 强 ， 致 使 开关 管 VT 导 
通 时 间 缩 得 ，T1 存储 的 能 量 下 降 ， 开 关 电 源 输 出 电压 下 降 到 正常 值 。 开 
关 电 源 输出 电压 下 降 时 ， 控 制 过 程 相反 。 

(3) 过 电流 保护 

开关 管 VT1 因 负 载 异 常 过 电流 ,在 R3 两 端 产 生 的 电压 增 大 时 ， 通 
过 VD7 使 VT2 导 通 ， 致 使 VTI 截止 ， 避 免 了 VT1 过 电流 损坏 。 该 保护 
电路 动作 后 ， 开 关 变 压 器 Т1 会 发 出 高 频 叫 声 。 

2. 电池 选择 与 放电 电路 

该 机 可 以 为 锂电 池 、 锦 锅 或 镍 氧 电池 充电 。 因 镍 锅 、 镍 氧 电池 有 一 
定 的 存储 效应 ， 为 了 提高 它 的 使 用 寿命 ， 需 要 放电 后 再 充电 。 而 锂电 池 
则 不 需要 放电 。 因 此 ， 该 机 设置 了 由 芯片 IC1 、IC2-4 和 开关 51, S2 为 



































核心 构成 的 电池 选择 与 放电 电路 。 

(Т) 镍 锅 、 镍 氧 电池 放电 

需要 为 镍 锅 、 镍 氧 电池 充电 时 ， 将 选择 开关 51 切换 到 Na 的 位 置 。 
此 时 ， 锦 锅 、 镍 氧 电池 所 存储 的 电压 经 R13、R30 、RP1 取样 后 产生 的 
电压 较 高 。 该 电压 加 到 ІСІ 的 曙 脚 ， 与 曲 脚 的 3V 基准 电压 比较 后 ， 不 
仅 控 制 @、 巴 脚 输出 的 电压 最 高 ， 使 VT3 截止 ， 不 能 对 电池 充电 ， 而 且 
使 引 脚 为 高 阻 状态 ， 不 影响 放电 电路 正常 工作 。 此 时 ， 按 下 放电 开关 
S2, 使 IC2-4 的 @@ 脚 输入 的 电压 高 于 @@ 脚 的 基准 电压 ， 于 是 IC2-4 902 
脚 输出 11V 电压 。 此 电压 一 路 通过 R14 限 流 使 VT4 导 通 ,将 电池 存储 的 
电压 经 VT4 的 ce 结 、R16 到 地 快速 放电 ; 另 一 路 经 R18 使 指示 灯 LED3 
发 光 ， 表 明 该 机 处 于 放电 状态 。 随 着 放电 的 不 断 进 行 ， 其 两 端 电压 逐渐 
消失 ， 当 其 放电 完毕 后 ， 使 ІСІ WO, 1С2-1 的 罗 脚 输入 低 电 平 电压 
ЈА, ІСІ ФУ ЯП IC2-4 的 加 脚 电 位 变 为 低 电 平 ， 使 LED3 熄灭 ，VT4 Җ 
IE, 放电 结束 。 

(2) 锂电 池 充 电 

需要 为 锂电 池 充 电 时 ， 将 选择 开关 51 切换 到 Li 的 位 置 。 此 时 ， 锂 
电池 所 存储 的 电压 经 R13 、R29 、RP2 取样 后 产生 的 电压 较 低 。 如 上 所 
Ж, ІСІ 的 @ 脚 电位 为 低 电 平 ， 放 电 管 VT4 和 指示 灯 LED3 不 起 作用 。 

ІСІ WO, GHM 102 的 号 、 昌 脚 输入 的 基准 电压 ， 由 ІСІ АУФ 
输出 的 5V 电压 经 电阻 取样 后 提供 。 

3. 充 、 放 电 电 路 

该 机 电池 充电 电路 由 芯片 IC1 І.М324 内 的 3 个 比较 器 IC2-1 ~1C2-3、 
充电 管 VT3、 取 样 电阻 R28 和 指示 灯 为 核心 构成 。 

电池 充电 初期 ， 因 其 两 端 电压 较 低 ， 充 电 电 流 较 大 ， 在 R28 两 端 产 
生 的 取样 电压 较 大 (0.2V) 。 该 电压 分 三 路 输出 : 第 一 路 使 IC2-1 的 @) 
脚 电位 超过 @) 脚 电位 ， 使 IC2- 1 的 中 脚 输出 低 电 平 ， 将 指示 灯 LED2 的 
负极 接地 ; 第 二 路 使 IC2- 2 的 四 O 脚 电位 超过 名 脚 上 的 基准 电压 
(0. 16V) ， 于 是 IC2-2 的 @? 脚 输出 低 电 平 电 压 ， 不 仅 使 LED2 内 的 绿色 
发 光 二 极 管 熄灭 ， 而 且 使 IC2-3 的 @ 脚 输出 高 电 平 电压 ， 经 R20 限 流 为 
LED2 内 的 红色 发 光 二 极 管 供电 使 其 发 光 ， 表 明 该 机 处 于 快速 充电 状态 ; 
第 三 路 使 IC1 的 @、@ 脚 输出 的 电压 最 低 (7.1V) ， 通 过 R11 使 VT3 导 
通 程度 最 大 ，VT3 的 с 极 输出 的 电压 最 高 ， 经 C7 滤波 后 为 电池 快速 充 
电 。 随 着 充电 的 不 断 进 行 ， 电 池 两 端 电压 逐渐 升 高 ， 当 电池 两 端 电压 达 
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到 50% 时，R28 两 端 电 压低 于 0. 16V。 该 电压 一 路 使 IC1 的 @ 脚 电位 低 
于 @ 脚 的 基准 电压 ， 于 是 IC1 的 四 、@ 电 和 脚 输出 的 电压 升 高 到 8.3V， 使 
VT3 导 通 程度 下 降 ， 对 电池 充电 速度 下 降 ; 另 一 路 使 IC2-2 的 〇 脚 输出 
3.3V 电压 。 该 电压 不 仅 经 R21 使 LED2 内 的 绿色 发 光 二 极 管 发 光 ， 而 且 
使 IC2-3 的 @ 脚 仍 输出 高 电 平 ，LED2 内 的 红色 发 光 二 极 管 仍 发 光 ， 于 
是 LED2 发 出 混合 的 橙色 光 ， 表 明 该 机 进入 慢 速 充电 状态 。 随 着 充电 的 
继续 进行 ， 电 池 两 端 电 压 到 达 75% 时 ，R28 两 端 电 压低 于 0. 16V。 该 电 
压 一 路 使 IC1 ОҢЫ Қ ТОНН ЕЛЕНЕ, ТІСІ KWO, ШІНІҢ 
出 的 电压 升 高 到 8. 33V， 使 VT3 导 通 程度 进一步 下 降 ， 对 电池 进行 涓 流 
充电 状态 ; 男 一 路 使 1C2-2 的 @ 脚 输出 8. 6V 电压 。 不 仅 使 LED2 内 的 绿 
色 发 光 二 极 管 继续 发 光 ， 而 且 使 IC2-4 的 @ 脚 输出 低 电 平 电压 ，LED2 
内 的 红色 发 光 二 极 管 熄灭 ， 表 明 该 机 进入 涓 流 充电 状态 。 当 电池 充电 结 
束 后 ，R28 两 端 电 压低 于 0.01V。 该 电压 一 路 使 IC1 А008), DEAH H 
电压 达到 最 大 ,使 VT3 截止 ; 另 一 路 使 IC2-1 的 @@ 脚 电位 低 于 @@ 脚 电 
ім, 于 是 IC2-1 的 中 脚 输出 高 电 平 电压 ， 使 LED2 内 的 发 光 二 极 管 熄灭 ， 
表明 充电 结 

4. 常见 故障 检修 

(1) 不 充电 ， 指 示 灯 LEDI Жж 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 充电 器 没有 市 电 输 入 ; 二 是 开关 电源 不 
工作 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测 市 电 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电 
Ж, 者 没有 ， 则 检修 插座 及 其 线路 ; AA 220V 左右 的 交流 电压 ， 则 
说 明 充 电器 内 部 异常 。 拆 开 充 电器 后 ， 检 查 限 流 电阻 AC1 ЖУАН, 
若 炊 断 ， 则 说 明 有 过 电流 现象 ; 若 正常 ， 则 多 为 开关 电源 未 工作 。 确 
认 有 过 电流 现象 后 ， 用 二 极 管 档 在 路 检测 整流 管 VD1 ~ УРА 是 否 正 
常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 车 正常 ， 则 在 路 检测 开关 管 VTI АСІ 是 
否 击 穿 ， 若 AC1 击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; # VT1 击 穿 ， 则 还 应 检查 ҮТ2, 
R3 。 确 认 开关 电源 未 工作 时 ， 测 开关 管 VTL 的 b 极 有 无 起 动 电压 输 
Л, ERA, MEA R? 是 否 开 路 ，VT2 的 ce 结 是 否 击 穿 ; A УТ1 有 
起 动 电压 输入 ， 则 检查 VD8、R3 、R1 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 C1 VD6 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 正 常 ， 则 需要 检查 Т1, ІСІ 和 IC2 。 




















注 | ”开关 管 VI1 击 穿 ， 要 检查 VD5、VD6、C2 是 否 正常 ， 以 免 
А š 更换 后 的 元 器 件 再 次 损坏 。 

(2) 电池 不 能 充电 ,但 LEDI > 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 充电 管 VT3 异常 ;二 是 芯片 IC1 工作 异 
常 ; 三 是 取样 电阻 R28 开路 ; 四 是 电池 损坏 。 

更 换 电池 后 看 能 和 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 则 说 明 电 池 损 坏 ; Жа, ЛІ 
说 明 充 电器 异常 。 此 时 ， 拆 开 后 ， 在 路 检测 R28 和 VT3 ЖЕЛМЕН, ЖЖ 
常 ， 则 更 换 即 可 ;车 正常 ， 则 测 蕊 片 IC1 的 @ 脚 有 无 5V 电压 输出 ， 若 
没有 ， 则 检查 ІСІ 及 其 供电 电路 ; 若 有 ， 则 检查 IC1 的 @ 脚 能 否 输 出 导 
通电 压 ， 若 能 ， 则 检查 ҮТІ, 、R11; 若 不 能 ， 则 检查 СА, C5, R9, R12 
是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 IC. 

(3) 镍 锅 电 池 不 能 放电 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电压 检测 电路 异常 ; 二 是 开关 S1 52 异 
Ж; 三 是 比较 器 IC2 异常 ;四 是 放电 电路 异常 ; 五 是 芯片 IC1 异常 。 

按 开 关 52 后 ， 看 指示 灯 LED3 能 否 发 光 ， 若 能 ， 则 在 路 测 УТА, 
R16 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 车 正常 ， 则 检查 线路 。 若 
LED3 不 能 发 光 ， 则 在 路 测 S1 52 和 R28 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 RP1 、R26 、R30 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 车 正常 ， 则 检查 IC2 ІСІ, 

(4) 指示 灯 发 光 不 正常 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电压 检测 电路 异常 ; 二 是 比较 器 IC2 т 
Ж; 三 是 指示 灯 异 常 。 

首先 ， 看 充电 能 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 R28, R9, R12 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 IC1。 若 充电 正常 ， 将 指 
ЖА LED2 的 中 间 脚 对 地 短 接 后 ， 看 能 否 发 光 ， 知 能 ， 则 检查 R25 和 
IC2; ЯНЕ, ШЕ 1С2 的 @ 脚 后 看 能 否 输出 电压 ， 若 能 ， 则 检查 
R20, LED2; 若 不 能 ， 则 短 接 R28 后 看 能 否 发 光 ， 若 能 ， 则 检查 R22; 
若 不 能 ， 则 检查 R21、LED2 IC2-3, 
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第 二 章 / 





*** 第 一 节 ”用 万 用 表 检 修 电 脑 控 制 型 电热 类 
小 家 电 从 入 门 到 精通 жж 


* 一 、 电 脑 控 制 型 电 饭 锅 


下 面 以 尚 朋 和 SC-1253 型 电 饭 锅 电路 为 例 ， 介 绍 使 用 万 用 表 检 修 电 
脑 控 制 型 电 饭 锅 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 由 电源 电路 、 控 制 电 路 、 
加 热 盘 供电 电路 等 构成 ， 如 图 2-1 所 示 。 

1. 电源 电路 

该 机 输入 的 220V 市 电 电压 经 C1 滤 除 高 频 干 扰 后 ， 一 路 通过 继电器 
的 触 点 K1- 1 为 加 热 盘 EH 供电 ， 另 一 路 经 КІ 限 流 、C2 降 压 ， 再 经 
VDI ~ VD4 进行 桥 式 整流 ,利用 C3 、C4 滤波 产生 12V 左右 (与 市 电 高 
低 成 正比 ) 的 直流 电压 。 该 电压 不 仅 为 继电器 КІ 的 线圈 供电 ， 而 且 经 
R25 限 流 ，VD5 稳 压 ，C5 、C6 滤波 产生 5. 1V 直流 电压 ， 为 微 处 理 器 、 
温度 采样 等 电路 供电 。 

市 电 输入 回路 的 RU 是 压 敏 电阻 ， 用 于 市 电 电 压 过 电压 或 防 雷电 保护 。 

2. 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 电路 由 微 处 理 器 HT46R47 ий X、 操 作 键 、 指 示 灯 等 
构成 。 

(1) 微 处 理 器 工作 条 件 电路 

该 机 的 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 由 供电 电路 、 复 位 电路 和 时 钟 振 
荡 电 路 构成 。 

当 电 源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 电容 C5 、C6 滤波 后 ， 加 
到 微 处 理 器 HT46R47 的 人 中、@@ 脚 ， 为 其 供电 。HT46R47 获得 供电 后 ， 
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它 内 部 的 复位 电路 产生 一 个 复位 信号 ， 使 HT46R47 内 的 存储 器 、 寄 存 器 
等 电路 复位 后 ， 开 始 工作 。 同 时 ，HT46R47 内 部 的 振荡 器 与 @@、@ 脚 外 
接 的 晶振 B 通过 振荡 产生 4. 19МН» 的 时 钟 信和 号。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 
部 位 的 工作 ， 并 作为 HT46R47 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。U1 在 
保温 状态 下 的 引 脚 电压 数据 见 表 2-1. 

表 2-1 微 处 理 器 HT46R47 的 引 脚 电压 值 


脚 号 шо оо | S OD @ © 00 @ O 00 105 01 0 0 


电压 /VI| 5 | 5 5 |5 |0 |0 0.650.720 |0 5.115.11|2.3|22|5|01010 








(2) 操作 显示 电路 
微 处 理 器 HT46R47 WO., 15 ~ 四 脚 外 接 的 按键 是 煲 顷 、 保 温 、 煲 
汤 、 者 饭 操作 键 ， 按 下 每 个 按键 时 ，HT46R47 的 相应 引 脚 输入 一 个 低 电 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
平 的 操作 信号 ， 被 HT46R47 识别 后 控制 信号 使 该 机 进入 相应 的 工作 
状态 。 

HT46R47 的 由 ~ 由 、 曲 有 和 脚 外 接 的 发 光 二 极 管 是 功能 指示 灯 ， 
HT46R47 根据 用 户 操 作 或 内 部 固化 的 数据 ， 输 出 不 同 的 指示 灯 控 制 信 
号 ， 哪 个 引 脚 电位 为 低 电 平时 ， 相 应 的 指示 灯 发 光 ， 表 明 该 机 的 工作 
状态 。 

HT46R47 的 (0 脚 外 接 的 HA 是 蜂 鸣 器 ，HT46R47 根据 用 户 操作 或 内 
部 固化 的 数据 ， 在 完成 每 次 控制 时 ， 都 会 控制 人 脚 输出 蜂 鸣 器 信号 ， 了 驱 
z) HA 鸣叫 ， 提 醒 用 户 操作 信和 号 被 接收 或 电 饭 锅 已 完成 用 户 设置 的 功能 。 

3. 加 热 控制 电路 

加 热 控制 电路 由 微 处 理 器 HT46R47 、 温 度 传感器 〈 负 温度 系数 热 敏 
电阻 )、 继 电器 КІ EAR, ATAW, Hi, RARE АЕН 8), F 
面 以 煮 饭 控 制 为 例 进行 介绍 。 

按 下 者 饭 键 S1， 微 处 理 器 HT46R47 的 国脚 输入 低 电 平 信号 ， 被 
HT46R47 识别 后 ， 输 出 控制 信号 使 者 饭 指 示 灯 发 光 ， 表 明 该 机 工作 在 者 
饭 状态 ， 同 时 从 @) 脚 输出 高 电 平 信和 号。 该 信号 经 R6 限 流 ， 再 经 VTS 倒 
相 放 大 ， 为 继电器 КІ 的 线圈 供电 ,使 КІ 内 的 触 点 КІ-І 闭合 ， 为 加 热 
Ж EH 供电 ，EH 发 热 ， 使 锅 内 温度 逐渐 升 高 。 当 锅 底 的 温度 升 至 103% 
左右 时 ， 锅 底 温度 传感器 КТІ 的 阻 值 减少 到 需要 值 ，5V 电压 通过 КТІ, 
R19 取样 后 ,产生 的 取样 电压 经 C9 滤波 ， 再 经 R21 输入 到 HT46R47 的 
G 脚 ，HT46R47 将 该 电压 与 内 部 存储 器 固化 的 温度 /电压 数据 比较 后 ， 
判断 饭 已 者 熟 ， 控 制 @ 脚 输出 低 电 平 信号 ，VT5 ЖЕ, КІ 的 线圈 失去 供 
电 ， 触 点 КІ-І 断 开 ， 同 时 输出 控制 信号 使 者 饭 指 示 灯 熄灭 。 若 米饭 未 
被 食用 ， 则 进入 保温 状态 。 此 时 ，HT46R47 HOHA ERES, tE 
LED5 发 光 ， 表 明 该 机 进入 保温 状态 。 保 温 期 间 ， 锅 内 的 温度 逐渐 下 降 ， 
当 锅 底 的 温度 低 于 设置 值 (多 为 60% ) 时 ， 保 温 传感器 RT2 的 阻 值 增 
大 到 需要 值 ，5V 电压 RT2 与 R20 分 压 后 ， 利 用 C10 滤波 ， 再 经 R22 输 
入 到 HT46R47 的 @ 脚 ，HT46R47 将 该 电压 与 内 部 存储 器 固化 的 温度 / 电 
压 数据 比较 后 ,判断 锅 内 温度 低 于 保温 值 ， 于 是 控制 @ 脚 输出 高 电 平 。 
重复 以 上 过 程 ， 开 始 加 热 。 随 着 加 热 的 不 断 进行 ， 达 到 温度 后 ，RT2 的 
阻 值 减 少 到 需要 值 ， 为 HT46R47 的 @ 脚 提供 的 电压 升 高 到 设置 值 ， 于 是 
HT46R47 的 @@ 脚 再 次 输出 低 电 平 信号 ， 加 热 盘 停 止 加 热 。 这 样 ， 继 电器 
КІ 的 触 点 K1-1 在 RT2、HT46R47 的 控制 下 间断 性 闭合 ,使 加 热 盘 间 断 












































性 地 加 热 ， 确 保 米饭 的 温度 保持 在 65% 左右 ， 实 现 保温 控制 。 

4. 过 热 保护 电路 

过 热 保 护 电路 是 通过 一 次 性 温度 熔断 器 FU 构成 的 。 当 继电器 КІ 的 
触 点 粘连 或 驱动 管 VT5 的 се 结 击 穿 或 微 处 理 器 HT46R47 工作 异常 ， 使 
加 热 盘 EH 加 热 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 温度 达到 185% 时 温度 熔断 器 FU K 
ЖІ, МІН НІШ ДІНІ, ЕН 停止 加 热 ， 实 现 过 热 保 护 。HT46R47 工作 
异常 ， 应 先 确认 温度 传感器 和 晶振 正常 后 ， 才 能 检查 HT46R47 是 否 
正常 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 、 指 示 灯 不 亮 

该 故障 是 由 于 供电 线路 、 电 源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 

首先 ， 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 量 市 电 插座 有 无 220V 左右 的 市 电 
电压 ， 若 没有 ， 则 检修 电源 插座 及 其 线路 ;， 若 有 ， 则 接着 测量 电 饭 锅 电 
源 线 插头 有 无 电压 输出 ， 告 没有， 则 说 明 电 源 线 异 常 ， 若 有 ， 则 说 明 电 
饭 锅 内 部 异常 。 拆 开 电 饭 锅 后 盖 ， 检 查 过 热 熔断 器 FU АТ, АВТ, 
则 检查 VT5、K1- 1 ETREX, AEW, MEH FU; 若 FU 正常 ， 则 用 直 
流 电压 档 测 C5 两 端 有 无 5.1V 的 直流 电压 ， 若 有 ， 则 检查 按键 S1 ~ S5 
是 否 漏电 ， 若 漏电 ， 则 更 换 即 可 ; ЖЕЖ, MA mI В мА 
HT46R47; Ж C5 两 端 没有 5. 1V 电压 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 。 检 查 电 源 
电路 时 ， 首 先 ， 测 СА 两 端 有 无 12V 左右 的 直流 电压 ， 若 有 ， 则 检查 
R25 是 否 开 路 ， 若 是 ， 则 检查 稳 压 二 极 管 VD5 及 电容 C5 C6 是 否 击 穿 
或 漏电 ; Ж C4 两 端 电 压 异 常 ， 则 检查 R1 是 否 开路 ， 若 开路 ， 则 多 因 整 
流 二 极 管 VD1 ~ VD4 击 穿 或 电容 СЗ, 、C4 漏电 所 致 。 若 КІ 正常 ， 则 检查 
C2 是 否 容量 不 足 。 


! 更 换 后 的 熔断 器 FU 再 次 熔断 ， 应 依次 检查 温度 传感器 
Ду Ё RTL. йв 和 微 处 理 器 HT46R47 是 否 正常 ， 以 免 加 热 温度 过 
| 高， 导致 FU 再 次 损坏 。 
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(2) 不 加 热 ， 但 指示 灯亮 

该 故障 主要 是 由 于 加 热 盘 、 加 热 盘 供电 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 
ІЛЕСЕ 

首先 ， 按 功能 键 时 ， 检 查 相 应 指示 灯 是 否 发 光 ， 若 不 发 光 ， 则 检查 
ВАЕ АЛЬ ФЕ HT46R47; 车 发 光 ， 则 说 明 加 热 盘 或 其 供电 电路 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





确认 加 热 盘 或 其 供电 电路 异常 ， 进 行者 饭 操 作 时 ， 看 能 否 听 到 继 电 
器 КІ 的 触 点 Kl1- 1 发 出 闭合 声 ， 若 能 ， 则 检查 加 热 盘 EH 及 其 供电 线 
路 ; 若 不 能 ， 则 用 直流 电压 档 测 HT46R47 的 @ 脚 能 否 输 出 高 电 平 电 压 ; 
若 不 能 ， 则 检查 温度 传感器 RTI, C8, C9 是 否 漏电 ，R8、R21 是 否 阻 
值 增 大 ; 若 能 ， 则 检测 КІ 的 线圈 两 端 有 无 电压 ， 若 电压 正常 ， 则 检查 
КІ; 若 不 正常 ， 则 检查 VTS 和 R6, 

(3) 操作 显示 正常 ， 但 米饭 者 不 熟 

操作 、 显 示 都 正常 ， 但 米饭 者 不 熟 ， 说 明 煮 饭 时 间 不 足 ， 导 致 加 热 
温度 过 低 。 该 故障 的 主要 原因 有 : 一 是 放大 管 VTS 的 热 稳定 性 能 差 ; 二 
是 温度 传感器 КТІ 及 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ; 三 是 继电器 
KI 异常 ; 四 是 内 锅 或 加 热 盘 变形 。 

首先 ， 检测 内 锅 和 加 热 盘 EH 是 否 变形 ， 若 内 锅 变形 ， 则 校正 或 更 
换 即 可 ; 若 加 热 盘 变形 ， 则 需要 更 换 。 确 认 它 们 正常 后 ， 在 加 热 过 程 
中 ， 检 测 微 处 理 器 HT46R47 的 @ 脚 电位 是 否 提 前 升 高 为 保温 值 ， 若 是 ， 
则 检测 RTI 是 否 漏电 ，R19 是 否 阻 值 增 大 ; 车 @ 脚 电位 正常 ， 则 检测 @ 
脚 电 位 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 ҮТ5 和 K; 若 @ 脚 电位 不 正常 ， 则 
检查 HT46R47 。 


: 加 热 盘 变形 ， 必 须要 检查 继电器 Kl 的 触 点 K1-1 是 否 不 能 
À 法 | 释放， 并 且 还 要 检查 温度 传感器 RTL 及 其 阻抗 信号 /电压 信号 
| 变换 电路 是 否 正 常 ， 以 免 加 热 盘 再 次 过 热 损坏 。 


(4) 操作 显示 正常 ,但 米饭 者 糊 

操作 、 显 示 都 正常 ， 但 米饭 者 糊 ， 说 明 者 饭 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 温 
度 过 高 。 该 故障 的 主要 原因 如 下 : 一 是 放大 管 VTS 异常 ; 二 是 继电器 
Kl 异常 ; 三 是 温度 传感器 RTI 或 R21 阻 值 增 大 ; 四 是 微 处 理 器 
HT46R47 异常 。 

首先 ， 测 HT46R47 的 人 @ 脚 电位 能 否 升 高 到 设置 值 ， 若 不 能 ， 则 检测 
RT2 R21, С8, C9; 车 能 ， 则 测 @ 脚 能 否 输 出 低 电 平 电 压 ;， 若 不 能 ， 
则 检查 HT46R47; 车 能 ， 则 检查 VTS 和 КІ, 

(5) 按 某 功能 键 无 效 故 障 

按 某 功能 键 无 效 的 故障 多 是 该 功能 键 开 关 接 触 不 良 所 致 。 拆 出 电脑 
板 ， 用 万 用 表 的 R х1 档 或 通 断 档 测 量 该 开关 触 点 的 同时 ， 按 压 该 开关 ， 













































































看 阻 值 能 否 在 0 与 无 穷 大 间 变 化 ， 奉 不 能 ， 则 说 明 该 开关 异常 ， 更 换 即 
可 排除 故障 。 


* 二 、 电 脑 控 制 型 电 炖 锅 / 蒸 炖 保 


下 面 以 天 际 ZZG-50T 电脑 控制 型 电 炖 锅 (ЖШ) 电路 为 例 介 绍 使 
用 万 用 表 检 修 电 脑 控 制 型 电 炖 锅 (ЭЛИ) 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 的 
电路 由 电源 电路 、 加 热 盘 供电 电路 、 微 处 理 器 电路 等 构成 ， 如 图 2-2 
所 示 。 
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1. 电源 电路 

该 机 输入 的 220V 市 电 电 压 一 路 通过 继电器 的 触 点 Л-1 为 加 热 盘 
RD 供电 ， 另 一 路 经 СІ ЕЖ, Ко 限 流 ， 再 经 D1 ~ D4 进行 桥 式 整流 ， 利 
用 C2、C3 滤波 ，ZD 稳 压 产生 10V 的 直流 电压 。 该 电压 不 仅 为 继电器 有 
的 线圈 供电 ， 而 且 经 三 端 稳 压 器 UL 稳 压 输出 5V 电压 ， 利 用 C4 С5 lË 
波 后 ， 不 仅 为 数码 管 显 示 屏 、 温 度 采 样 电路 供电 ， 还 加 到 微 处 理 器 U2 
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(HT46R064) 的 @ 脚 ， 为 其 供电 。 

2. 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 电路 由 微 处 理 器 U2(HT46R064) 、 操 作 键 、 指 示 灯 、 显 示 
屏 等 构成 。HT46R064 的 引 脚 功能 和 待机 时 的 引 脚 电压 参考 数据 
见 表 2-2。 


表 2-2 HT46R064 的 引 脚 功能 和 待机 时 的 引 脚 电压 参考 数据 
































脚 号 功 能 电压 /Vi| 脚 号 功 能 电压 /V 
预约 指示 灯 / 数 码 管 g HK 5 

Ф | 加 热 盘 供电 控制 信号 输出 | о (o | ЧИНЕ ЕЯ ,, 

信号 输出 
O | 开始 /功能 操作 信号 输入 | 4.8 | @ | 数码 管 供电 控制 信号 输出 | 2.8 
慢 炖 指示 灯 / 数 码 管 d 46 5 
o P nA а) | т, | 数码 管 b 驱 动 信号 输出 | 2.8 
信号 输出 

@ | 温度 检测 信号 输入 0.5 Q | 5V 供 电 5 
快 炖 指示 灯 / 数 码 管 。 IKZ 

МЕ" о | | AR 指示 类 /数码 管 。 驱 动 | 


信和 号 输出 








者 路 指示 灯 / 数 码 管 ff 驱动 

















@ 关机 /取消 控制 信号 输入 4.8 1,2,2, 1.8 
信号 输出 
预约 /定时 控制 信号 输入 4.8 15 指示 灯 供 电 输 出 1.1 
定时 指示 灯 / 数 码 管 a 驱动 保温 指示 灯 / 数 码 管 c 驱动 
® |, 4.8 ó | 2.8 
信号 输出 信号 输出 




















(1) 微 处 理 器 工作 条 件 电路 

该 机 的 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 由 供电 电路 、 复 位 电路 和 时 钟 振 
荡 电 路 构成 。 

当 电 源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 电容 C4 С5 滤波 后 ， 加 
到 微 处 理 器 U2( HT46R064) 的 @ 脚 ， 为 其 供电 。U2 获得 供电 后 ， 其 内 
部 的 复位 电路 产生 一 个 复位 信号 ， 使 U2 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 复 
位 后 ， 开 始 工作 。 同 时 ，U2 内 部 的 振荡 器 产生 时 钟 信 号 。 该 信号 经 分 
频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 HT46R064 输出 各 种 控制 信号 的 基准 肪 
冲 源 。 

(2) 操作 键 电路 

微 处 理 器 U2 的 四、 四 、@@、@O 脚 外 接 的 是 操作 键 ， 按 下 每 个 按键 























时 ，U2 的 相应 引 脚 输入 一 个 低 电 平 的 操作 信和 号， 被 U2 识别 后 控制 信号 
使 该 机 进入 相应 的 工作 状态 。 

(3) 显示 屏 、 指 示 灯 电路 
U2 99, 60-00, O ~ 四 脚 外 接 指示 灯 和 数码 管 显 示 屏 。 需 要 指 
示 灯 显示 工作 状态 时 ，U2 А909), 60, ©), 43, (9, АО НӘН =, 
使 相应 的 指示 灯 闪 烁 发 光 6s 后 输出 低 电 平 ， 指 示 灯 发 光 变 为 长 亮 。 

若 需要 显示 屏 显 示 时 ，U2 的 9 脚 输出 低 电 平 驱动 信号 ， 该 信号 经 
R4 限 流 ， 再 经 Q1 倒 相 放大 ， 从 它 c 极 输出 的 电压 加 到 数码 管 的 @@ 脚 ， 
为 数码 管内 的 笔 段 发 光 二 极 管 供电 ， 需 要 相应 的 笔 段 发 光 时 ，U2 А), 
四 .OO、 昌 、 和 蜀 、@ 脚 中 相应 的 引 脚 就 会 输出 低 电 平 驱 动 信号 ， 使 该 笔 
段 发 光 。 

3. 加 热 控制 电路 

加 热 控 制 电路 由 微 处 理 器 U2(HT46R064) 、 温 度 传感器 〈 负 温度 系 
数 热 敏 电阻 ) RT、 继 电器 J 等 构成 。 由 于 者 粥 、 快 炖 、 慢 炖 的 控制 过 
程 相 同 ， 下 面 以 煮 缆 控制 为 例 进 行 介绍 。 

通过 开始 /功能 键 SW1 选择 者 粥 功能 时 ， 预 约 到 时 或 再 次 按 下 SWI 
键 ， 被 微 处 理 器 U2 识别 后 ， 从 @ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 使 者 弦 指 示 灯 
LED3 发 光 ， 表 明 电 炖 锅 工 作 在 者 粥 状态 ， 同 时 从 号 脚 输出 高 电 平 信 号 。 
该 信号 经 Q2 倒 相 放大 ， 为 继电器 用 的 线圈 供电 , 使 姬 内 的 触 点 -1 
闭合 ， 为 加 热 盘 RD 供电 ，RD 发 热 ， 开 始 者 粥 。 随 着 加 热 的 不 断 进 行 ， 
锅 内 温度 逐渐 升 高 ， 当 者 粥 温度 升 至 设置 值 后 ,温度 传感器 RT 的 阻 值 
减少 到 需要 值 ，5V 电压 通过 RT、R6 取样 后 ， 产 生 的 取样 电压 经 C6 yë 
Ж, 再 经 R8 输入 到 U2 的 @ 脚 ，U2 将 该 电压 与 内 部 固化 的 温度 /电压 数 
据 比 较 后 ， 判 断 粥 已 者 熟 ， 控 制 中 脚 输出 低 电 平 信号 ，Q2 ЖИЕ, Л 的 
线圈 失去 供电 ， 触 点 且 -1 断 开 ， 同 时 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 使 者 粥 指 
示 灯 LED3 熄灭 。 若 米 缆 未 被 食用 ， 则 进入 保温 状态 。 此 时 ，U2 KYO 
输出 低 电 平 信号 ， 使 LED6 发 光 ， 表 明 该 机 进入 保温 状态 。 保 温 期 间 ， 
锅 内 的 温度 逐渐 下 降 ， 当 温度 低 于 设置 值 时 ， 保 温 传感器 RT 的 阻 值 增 
大 到 需要 值 ， 为 U2 的 @ 脚 提供 的 电压 升 高 ，U2 将 该 电压 与 内 部 固化 的 
温度 /电压 数据 比较 后 ， 判 断 锅 内 温度 低 于 保温 值 ， 于 是 控制 中 脚 输出 
高 电 平 。 重 复 以 上 过 程 ， 开 始 加 热 。 随 着 加 热 的 不 断 进 行 ， 达 到 温度 
后 ，RT 的 阻 值 减少 到 需要 值 ， 为 U2 的 @ 脚 提供 的 电压 升 高 到 设置 值 ， 
于 是 U2 的 中 脚 再 次 输出 低 电 平 信号 ， 加 热 盘 RD 停止 加 热 。 这 样 ， 在 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
RT. U2 的 控制 下 ， 加 热 盘 间断 性 地 加 热 ， 确 保 米 粥 的 温度 保持 在 65% 
左右 ， 实 现 保温 控制 。 

4. 过 热 保护 电路 

RURI E K H ea WT 和 超 温 熔断 吉 FS 构成 。 当 继电器 及 的 
触 点 且 -1 粘连 ， 或 驱动 管 02 的 ce 结 击 穿 或 微 处 理 器 U2 工作 异常 ， 使 
加 热 盘 RD 加 热 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 温度 升 高 并 达到 WT 的 设置 温度 后 ， 
它 内 部 的 触 点 断 开 ， 切 断 RD 的 供电 回路 ，RD 停止 加 热 ， 实 现 过 热 
保护 。 

当 WT 内 的 触 点 也 粘连 ， 不 能 实现 过 热 保护 功能 后 ， 使 加 热 器 RD 
继续 加 热 ， 导 致 加 热 温 度 达 到 FS 的 标 称 值 后 它 熔 断 ， 切 断 市 电 输 入 回 
路 ，RD 停止 加 热 ， 以 免 RD 等 器 件 过 热 损 坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 、 指 示 灯 不 亮 

该 故障 是 由 于 供电 线路 、 电 源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 

首先 ， 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 量 市 电 插 座 有 无 220V 左右 的 市 电 
电压 ， 若 没有 ， 则 检修 电源 插座 及 其 线路 ; 若 有 ， 则 接着 测量 电 炖 锅 电 
源 线 搬 头 有 无 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 说 明 电源 线 异 常 ; 若 有 ， 则 说 明 电 
炖 锅 内 部 异常 。 拆 开 电 炖 锅 后 盖 ， 检 查 超 温 熔断 吉 FS 是 否 熔断 ， 若 熔 
Ж, ЛЮ 02, Л-1 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 更 换 FS; 若 FS 正常 ， 则 用 
直流 电压 档 测 C5 两 端 有 无 SV 的 直流 电压 ， 若 有 ， 则 检查 按键 SW1 ~ 
SW3 是 否 漏 电 ， 若 漏电 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 U2; 
若 C5 两 端 没有 电压 或 电压 异常 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 。 此 时 ， 测 C2 两 
端 有 无 10V 左右 的 直流 电压 ， 若 有 ， 则 检查 СА, 、C5 、 稳 压 器 Ul 及 其 负 
载 ; Ж C2 两 端 电 压 异 常 ， 则 检查 R2 是 否 开路 ， 若 开路 ， 则 多 因 二 极 管 
D1 ~ D4 击 穿 或 电容 C2 Сз 漏电 所 致 。 大 R2 正常 ， 则 检查 C 是 否 容 
量 不 足 。 


注 | ” 车 更 换 后 的 熔断 器 FS 再 次 熔断 ， 还 应 检查 温度 传感器 БТ, 
д 意 ЕТІ U2， 以 免 加 热 温度 过 高 ， 导 致 FS 再 次 损坏 。 

(2) 不 加 热 ， 但 指示 灯亮 

该 故障 主要 是 由 于 加 热 盘 、 加 热 盘 供电 电路 、 微 处 理 器 电路 异 和 党 
所 致 。 

首先 ， 按 功能 键 时 ， 检 查 相应 指示 灯 是 否 发 光 ， 知 不 发 光 ， 则 检查 
































操作 键 和 微 处 理 器 U2; 若 发 光 ， 则 说 明 加 热 盘 或 其 供电 电路 异 党 。 

确认 加 热 盘 或 其 供电 电路 异常 ， 进 行 起 跨 操作 时 ， 能 否 听 到 继电器 
Л 的 触 点 卫 -1 发 出 闭合 声 ， 若 能 ， 则 检查 加 热 盘 RD 及 其 供电 线路 ; Ж 
不 能 ， 则 用 直流 电压 档 测 U2 的 中 脚 能 否 输出 高 电 平 电压 ; 若 不 能 ， 则 
检查 温度 传感器 RT. Сб 是 否 漏电 ，R6 是 否 阻 值 增 大 ; 车 能 ， 则 检查 
Q2 F J1, 

(3) 操作 显示 正常 ， 但 米饭 者 不 熟 

操作 、 显 示 都 正常 ， 但 米饭 者 不 熟 ， 说 明 煮 饭 时 间 不 足 ， 导 致 加 热 
温度 过 低 。 该 故障 的 主要 原因 有 : 一 是 放大 管 Q2 的 热 稳定 性 能 差 ; 二 
是 温度 传感器 RT 及 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ; 三 是 继电器 Л 
异常 ; 四 是 内 锅 或 加 热 盘 变形 。 

首先 ， 检 测 内 锅 和 加 热 盘 RD 是 否 变形 ， 若 内 锅 变 形 ， 则 校正 或 更 
换 即 可 ; 若 加 热 盘 变形 ， 则 需要 更 换 。 确 认 它 们 正常 后 ， 在 加 热 过 程 
中 ， 检 测 微 处 理 器 U2 的 由 脚 电位 是 否 提 前 升 高 为 保温 值 ， 若 是 ， 则 检 
ІІІ RT, R6 是 否 阻 值 增 大 ; 郑 由 脚 电位 正常 ， 则 检测 中 脚 电 位 是 否 正常 ; 
若 正 常 ， 则 检查 Q2 MJ; 者 @@ 脚 电位 正常 ， 则 检查 U2, 


: 加 热 盘 变形 ， 必 须要 检查 继电器 J 的 触 点 及-1 是 否 不 能 释 
Ду Z ; 放 ， 并 且 还 要 检查 温度 传感器 RT 及 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 
| 电路 是 否 正常 ， 以 免 加 热 盘 再 次 过 热 损坏 。 


(4) 操作 显示 正常 ， 但 米饭 煮 糊 

操作 、 显 示 都 正常 ， 但 米饭 煮 糊 ， 说 明 煮 饭 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 
温度 过 高 。 该 故障 的 主要 原因 有 : 一 是 放大 管 Q2 异常 ; 二 是 继电器 
J 异常 ;三 是 温度 传感器 RT R8 阻 值 增 大 、C6 漏电 ; 四 是 微 处 理 
器 U2 异常 。 

首先 ， 测 U2 的 @ 脚 电位 能 否 升 高 到 设置 值 ， 若 不 能 ， 则 检测 RT. 
Сб, R8; 若 能 ， 则 检测 Q 脚 能 否 输 出 低 电 平 电 压 ， 若 不 能 ， 则 检查 U2; 
若 能 ， 则 检查 Q2 F J1., 
* 


三 、 电 脑 控 制 型 电压 力 锅 


下 面 以 苏泊尔 CYSB60YD2- 110 型 电脑 控制 型 电压 力 锅 电路 为 例 介 
绍 使 用 万 用 表 检 修 电 脑 控 制 型 电压 力 锅 故 障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 由 电 
源 电路 、 微 处 理 器 电路 、 加 热 盘 及 其 供电 电路 构成 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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1. 电源 电路 

插 好 电源 线 ，220V 市 电 电 压 经 熔断 器 BX 输入 后 ， 不 仅 通过 继电器 
为 加 热 盘 供电 ， 而 且 通 过 КІ, СІ ЕН, ЖОШ D1 ~ ра 桥 式 整 流 ， 利 
用 вз 限 压 后 ， 一 路 通过 R5 、R4 分 压 产生 的 取样 电压 经 C2 滤波 ， 再 经 
R7 加 到 微 处 理 器 IC 的 @ 脚 ， 为 其 提供 市 电 取 样 信号 ; 另 一 路 通过 КӨ 
限 流 ，D5 稳 压 ，C3 、C4 滤波 产生 12V 的 直流 电压 。 该 电压 不 仅 为 继 电 
器 丁 的 线圈 供电 ， 而 且 通 过 78L05 稳 压 产生 5V 电压 ， 经 C5 、C6 滤波 后 
不 仅 为 微 处 理 器 IC 和 温度 检测 等 电路 供电 ， 而 且 通 过 R23 限 流 使 指示 
Т S13 发 光 ， 表 明 5V 电源 已 工作 。 电 容 СІ 两 端 并 联 的 КО 是 C1 的 放电 
电阻 。 

2. 微 处 理 器 电路 

(1) 基本 工作 条 件 电路 

该 机 的 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 由 供电 电路 、 复 位 电路 和 时 钟 振 
荡 电 路 构成 。 

当 电 源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 5V 电压 经 电容 C5 С6, 、C10 ~ C12 
滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC 的 供电 端 、@ 脚 为 其 供电 。IC 得 到 供电 后 ， 
其 内 部 的 振荡 器 与 @@、@B3 脚 外 接 的 晶振 X 通过 振荡 产生 时 钟 信号 。 该 信 
号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉 
冲 源 。 开 机 瞬间 IC 内 部 的 复位 电路 产生 复位 信号 使 其 内 部 存储 器 、 寄 
存 器 等 电路 复位 ， 当 复位 信号 为 高 电 平 后 复位 结束 ， 开 始 工作 。 

(2) 操作 显示 电路 

该 机 的 操作 显示 电路 由 菜单 操作 键 和 指示 灯 S1 ~ S12 构成 。 

通过 按压 菜单 键 就 可 选择 用 户 所 需要 的 功能 ， 需 要 的 功能 被 确定 
后 ， 微 处 理 器 IC 通过 人 ~ © , O ~ 曲 脚 输出 指示 灯 控 制 信号 ， 控 制 
相应 的 指示 灯 发 光 ， 表 明 该 压力 锅 的 工作 状态 。 

(3) ЖИН 

该 机 的 蜂 鸣 器 电路 由 蜂 鸣 器 Ff、 放 大 管 BG2、 微 处 理 器 ІС 等 构成 。 

当 进 行 功 能 操作 时 ，IC 的 @@ 脚 输出 脉冲 信号 ， 该 信号 经 R18 限 流 ， 
放大 管 BG2 倒 相 放大 后 ， 通 过 R20 驱动 蜂 鸣 器 下 发 出 声音 ， 表 明 该 操作 
功能 已 被 微 人 处 理 嚣 接受， 并且 控 制 有 效 。 当 加 热 等 功能 结束 后 ，IC 也 会 
输出 驱动 信号 使 F 鸣叫 ， 提 醒 用 户 加 热 等 功能 结束 。 

3. 加 热电 路 

加 热电 路 以 微 处 理 器 IC 、 继 电器 丁 温度 传感器 ( 负 温 度 系数 热 敏 
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НІН) RT、 加 热 盘 为 核心 构成 。 

当 按 下 菜单 键 ， 被 微 处 理 器 IC 识别 后 ，IC 就 会 选择 加 热 、 粥 、 保 
温 等 功能 ， 确 定 需 要 的 功能 后 ，IC 第 一 路 输出 驱动 信号 使 蜂 鸣 器 下 鸣 
叫 ， 提 醒 用 户 操作 有 效 ; 第 二 路 控制 相应 的 指示 灯 发 光 ， 表 明 该 机 的 工 
作 状 态 ; 第 三 路 从 内 部 存储 器 调 出 该 状态 的 温度 值 所 对 应 的 电压 值 ， 以 
便 实 现 自动 控制 。 下 面 以 煮 粥 为 例 进 行 介绍 。 

选择 者 粥 功能 时 ， 被 微 处 理 器 IC 识别 后 ， 不 仅 通过 @、@ 脚 输出 
控制 信号 使 煮 费 指 示 灯 58 发 光 ， 表 明 它 工作 在 加 热 状 态 ， 而 且 从 所 脚 
输出 的 高 电 平 信号 经 R5 限 流 ， 再 经 放大 管 BG1 倒 相 放大 ， 为 继电器 J 
的 线圈 供电 ,使 J 内 的 触 点 闭合 ， 加 热 盘 得 到 供电 后 发 热 ， 开 始 者 粥 。 
当 者 粥 的 温度 升 至 需要 的 温度 并 持续 一 定时 间 后 ， 温 度 传 感 器 RT 的 阻 
值 减 小 到 需要 值 ，5V 电压 通过 RT 和 R12 取样 的 电压 增 大 到 设置 值 。 该 
电压 经 C9 滤波 后 ， 通 过 КІЗ 加 到 IC ӘНІ, ІС 将 @ 肢 输入 的 电压 与 内 
部 存储 的 该 电压 对 应 的 温度 值 比较 后 ， 判 断 粥 已 煮 熟 ， 输 出 三 路 控制 信 
=: 第 一 路 控制 四 脚 输出 低 电 平 信号 ，BG1 ЖІК, J 内 的 触 点 释放 ， 加 
热 盘 停 止 加 热 ; 第 二 路 控制 加 热 指示 灯 58 熄灭 ; 第 三 路 输出 驱动 信号 
使 蜂 鸣 器 上 鸣叫， 提醒 用 户 粥 已 煮 熟 。 若 粥 未 被 食用 ， 自 动 进入 保温 状 
态 ， 此 时 ， 不 仅 保温 指示 灯 51 发 光 ， 表 明 它 进入 保温 状态 ， 而 且 J 在 
RT. IC 的 控制 下 间断 性 地 为 加 热 盘 供电 ， 使 米饭 的 温度 保持 在 65°С 
左右 。 

4. 过 热 保护 电路 

过 热 保护 电路 由 过 热 保 护 器 STI 构成 。 当 驱动 管 BG1 的 се 结 击 穿 
或 继电器 丁 的 触 点 粘连 导致 加 热 盘 加 热 时 间 过 长 ， 使 加 热 盘 温度 升 高 ， 
当 温度 超过 150% 时 STI 内 的 触 点 断 开 ， 切 断 供电 回路 ， 避 免 加 热 盘 和 
相关 器 件 过 热 损 坏 ， 实 现 了 过 热 保 护 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 不 加 热 ， 指 示 灯 S13 Жж 

不 加 热 ， 指 示 灯 S13 不 亮 ， 说 明 供电 线路 、 电 源 电路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测 电 源 插座 有 无 220V 市 电 电压 ， 若 没 
有 或 电压 过 低 ， 则 检修 或 更 换 电源 插座 、 线 路 ; 若 有 ， 则 接着 测量 电压 
力 锅 的 电源 线 插头 有 无 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 说 明 电源 线 异 常 ; 若 有 ， 
则 说 明 电 压力 锅 内 部 异常 。 此 时 ， 拆 开 该 机 的 外 这， 检查 熔断 器 BX 是 
否 熔断 ， 若 熔断 ， 则 在 路 检查 D1 ~ D4 整流 管 是 否 击 穿 、 电 容 C1 和 加 热 





















































盘 是 否 异 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; Æ BX 正常 ， 则 说 明 故 障 发 生 在 
电源 电路 。 此 时 ， 测 СЗ 两 端 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 测 D1 ~ D4 输 
入 的 交流 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 C, R; 若 正 常 ， 则 检查 
R6、D5 和 СЗ, C4; Æ C3 的 电压 正常 ， 则 检查 三 端 稳 压 器 78105 及 其 
负载 和 С5, C6, 

(2) 指示 灯亮 ， 但 加 热 盘 不 加 热 

指示 灯亮 ， 但 加 热 盘 不 加 热 的 故障 原因 : 一 是 加 热 盘 或 供电 电路 异 
常 ; 二 是 温度 检测 电路 异常 ; 三 是 微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 测 加 热 盘 两 端 有 无 市 电 电 压 ， 若 有 ， 则 检查 加 热 盘 ; Ж 
有 ， 则 检查 继电器 丁 的 触 点 是 否 吸 合 ， 若 吸 合 ， 则 检查 过 热 保 护 器 ST1; 
若 不 吸 合 ， 则 说 明 加 热 盘 的 供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 放大 管 BG1 的 b 极 
有 无 0.67V 的 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 检查 ВСІ 和 继电器 J; 若 没 有 ， 则 测 
微 处 理 器 IC 的 @@ 脚 有 无 高 电 平 信号 输出 ， 若 有 ， 则 检查 R8 和 ВСІ; Ж 
没有 ， 则 检查 菜单 键 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检 
查 唱 振 G、 温 度 传感器 КТ. КІЗ, СІЗ 是 否 正 常 ， 知 不 正常 ， 则 更 换 即 
п]; ЖІК, ЛЮ НАЛЫ ІС 

(3) 操作 显示 正常 ， 但 米饭 煮 不 熟 

操作 、 显 示 都 正常 ， 但 米饭 煮 不 熟 ， 说 明 煮 饭 时 间 不 足 ， 导 致 加 热 
温度 过 低 。 该 故障 的 主要 原因 有 : 一 是 放大 管 ВСІ 的 热 稳定 性 能 差 ; 二 
是 温度 传感器 RT 或 R12 阻 值 增 大 ; SEE gn J я; 四 是 内 锅 或 加 
热 盘 变 形 。 

首先 ， 检 测 内 锅 和 加 热 盘 是 否 变形 ， 若 内 锅 变形 ， 则 校正 或 更 换 即 
п]; 若 加 热 盘 变 形 ， 则 需要 更 换 。 确 认 它 们 正常 后 ， 在 加 热 过 程 中 ， 检 
测 微 处 理 器 IC 的 @ 脚 电位 是 否 提 前 升 高 到 设置 值 ， 若 是 ， 则 检测 RT 和 
Rl; 若 @ 脚 电位 正常 ， 则 检测 加 脚 电 位 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 放大 
管 BG1、 继 电器 J; 若 不 正常 ， 则 检查 IC, 


AS 加 热 盘 变形 ， 必 须要 检查 继电器 丁 的 触 点 是 否 不 能 释放 ， 并 
意 ; 且 还 要 检查 温度 传感器 RT 是 否 正常 ， 以 免 加 热 盘 再 次 过 热 损 坏 。 


жна шанкан E ышк ананна нна жи НЫ па канак Жалан S канааа ша анн ннан каа ңа аа аннынан табаны санан 


(4) ВИЕ, ШЕ, АЖИ 

操作 、 显 示 都 正常 ， 但 米饭 煮 糊 ， 说 明 煮 饭 时 间 过 长 ， 导 致 加 热 温度 
过 高 。 该 故障 的 主要 原因 有 : 一 是 放大 管 BG1 的 се 结 击 穿 ， 二 是 继电器 
的 触 点 粘连 ; 三 是 温度 传感器 RT 阻 值 增 大 ; 四 是 微 处 理 避 IC 异常 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





首先 ， 测 继电器 丁 的 线圈 有 无 供电 ， 若 无 ， 则 检查 J; AA, ЛИЙ 
微 处 理 器 IC 的 号 脚 能 否 输出 低 电 平 电压 ， 若 能 ， 则 检查 放大 管 BG1; Ж 
@@) 脚 为 高 电 平 ， 则 说 明 温 度 检 测 电路 或 IC 异常 。 此 时 ， 测 IC ІНІҢ 
位 能 否 下 降 到 设置 值 ， 若 不 能 ， 则 检查 RT; 若 能 ， 则 说 明 温 度 检 测 电 
检查 IC 即 可 。 





*** 第 二 节 ”用 万 用 表 检 修 电 脑 控 制 型 电动 类 
小 家 电 从 入 门 到 精通 жж 


、 电 脑 控制 型 电 风扇 


下 面 以 水 晶 宫 FS40-2B 型 电脑 控制 型 电 风 扇 电路 为 例 介绍 用 万 用 表 
检修 电脑 控制 型 电 风 肩 故 障 的 方法 与 技巧 。 该 电 风 扇 的 主 控 电 路 由 微 处 
ЖЕ (ЗАЛА) RTS51B-000、 双 向 晶闸管 、 电 动机 、 遥 控 接 收 头 、 指 
示 灯 等 元 器 件 构成 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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| 2.4 Жан FS40-2B 型 电脑 控制 型 电 风扇 主 控制 电路 
1. 电源 电路 
将 电源 线 插入 市 电 插座 后 ，220V TE BEAR тл FU 进入 电路 
板 ， 一 路 经 双向 晶闸管 为 主 电动 机 МІ 和 摇头 电动 机 供电 ; 另 一 路 经 
R1、R2 СІ 降 压 ， 利 用 D1 、D2 全 波 整流 ，C2 滤波 ，R4 Е, ру 稳 











压 产生 5. 1V 的 直流 电压 。 该 电压 通过 СЗ ~ C5 滤波 后 ， 第 一 路 经 R11 
为 发 光 二 极 管 LED11 供电 ， 使 其 发 光 ， 表 明 该 机 输入 市 电 ， 并 且 电 源 电 
路 已 工作 ; 第 二 路 加 到 微 处 理 器 Ісі 的 @、@@ 脚 ， 为 其 供电 ; 第 三 路 加 


到 于 控 接收 电路 的 供电 端 〈 实 为 接地 端 ， 





供电 。 








2. 微 处 理 器 电路 
微 处 理 器 电路 是 以 微 处 理 器 IC1 ( RTS51B-000) 为 核心 构成 的 ， 
RTS51B-000 的 引 脚 功能 见 表 2-3。 








它们 的 供电 端 接 地 ) ， 为 它们 


32-3 微 处 理 器 RTS51B-000 的 引 脚 功能 








































































































脚 号 ў 能 脚 号 I) Ё 
@ | 外 接 32 768Hz 晶振 Q | RH, 悬空 
遥 头 控制 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
@ 弱 风 驱 动 信号 得 出 ® Е; 控制 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
ШІП 
定时 控制 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
@ 中 风 驱 动 信号 答 出 @ . 1 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
ІШІП 
类 控制 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
| жайба i К. 控制 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
ШІП 
开机 、 风 速 调 整 信 号 输入 /指示 灯 控 
ы ШІ 
关机 控制 信号 输入 /指示 灯 控 制 信号 
委 头 电动 机 驱动 信号 输出 Ж, аан 7 
ШІП 
@ 共 电 电压 ( -5V) ША 四 | 接地 
输入 键 扫描 信号 /指示 灯 控 制 信号 
e DEE “| @ ЕТЕТ 
ШІП 
答 入 键 扫描 信号 /指示 灯 控 制 信号 
@ К 键 扫描 信号 /指示 灯 控 制 信号 四 衣 控 信和 号 输入 
输出 
10 共 电 电压 (-5У) ША 四 | 外接 32 768Hz 晶振 











3. 时 钟 振 荡 电 路 

微 处 理 器 IC1 (RTS51B-000) 得 到 供电 后 ， 其 内 部 的 振荡 器 与 趾 、 
@ 轩 脚 外 接 的 晶振 XT 通过 振荡 产生 32 768Hz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 
后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC1 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

4. 摇头 电动 机 控制 

该 机 摇头 电动 机 控制 电路 由 微 处 理 器 IC1 、 摇 头 电动 机 М2 (采用 的 
是 同步 电动 机 ) 、 播 头 控制 键 和 双向 晶闸管 T4 等 构成 。 

按 播 头 操作 键 ， 使 ТСТ 的 四 脚 输 入 摇头 控制 信 导 ， 被 ІСІ 识别 后 ， 
不 仅 控 制 中 脚 输出 控制 信号 ， 使 指示 灯 LED5 发 光 ， 表 明 该 机 处 于 自然 
风 状 态 ， 而 且 从 @ 脚 输出 触发 信号 ， 该 信号 通过 R12 触发 双向 晶闸管 T4 
导 通 ， 为 摇头 电动 机 M2 供电 ,使 M2 运转 ， 实 现 大 角度 、 多 方向 送 风 。 
关闭 摇头 功能 时 ， 则 再 按 插头 控制 键 ， 被 ІСІ 识别 后 ,会 使 T4 截止， 
电动 机 M2 停 转 ， 电 风扇 工作 恢复 定向 送 风 状 态 。 

5. 主 电动 机 的 风速 调整 

该 机 主 电 动机 风速 控制 电路 由 微 处 理 器 IC1 、 主 电动 机 МІ (采用 的 
是 电容 运行 电动 机 ) 和 双向 晶闸管 TI ~ ТЗ 等 构成 。 

按 风 速 操 作 键 ， 使 ІСІ 的 名 脚 输 入 风速 调整 信号 ，IC1 Н99), (9), 
@ 脚 依次 输出 触发 信和 号， 使 电动 机 按 低 、 中 、 高 风速 循环 运转 ， 同 时 控 
制 相应 的 指示 灯 LED1 ~ LED3 发 光 ， 指 示 电 动机 的 当前 风速 。 当 IC3 的 
@、 包 脚 无 触发 信号 输出 时 ，@ 岂 脚 输出 触发 控制 信号 ， 使 双向 晶闸管 
T3, T2 截止 ,使 双向 晶闸管 TI 导 通 ， 为 主 电动 机 МІ 的 低 风 速 抽 头 供 
电 ， 于 是 M1 在 运行 电容 C 的 配合 下 低速 运转 。 同 理 ， 若 按 风速 键 使 
ІСІ 的 由 、 包 脚 输出 高 电 平 信号 ， 而 包 脚 输出 低 电 平 信号 ， 则 使 T3 导 
通 ， 为 МІ 的 高 风速 抽 头 供电 ， 于 是 M1 在 C 的 配合 下 高 风速 运转 。 若 
ІСІ 的 @、@ 脚 输出 高 电 平 信号 ，@ 脚 输出 低 电 平 信号 ， 则 使 T2 导 通 ， 
МІ 会 中 风速 运转 。 

6. 过 热 保护 

主 电动 机 М1 的 供电 回路 串联 了 一 只 过 热 熔 断 器 FU。 当 МІ 运行 电 
流 正常 时 ，FU 为 接 通 状态 ，M1 正常 工作 。 当 M 因 供 电 、 运 行 电 容 C 
异常 等 原因 引起 工作 电流 过 大 或 工作 温度 升 高 ， 使 МІ 的 外 党 温度 达到 
90C 时 ，FU 过 热 熔 断 ， 切 断 МІ 的 供电 回路 ，M1 停止 工作 ,以免 M1 
过 热 损 坏 。 

7. 蜂 鸣 器 电路 

微 处 理 吉 IC1 的 四 脚 是 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 端 。 每 次 进行 操作 时 ， 
ІСІ 的 @ 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 了 驱动 蜂 鸣 器 BZ 鸣叫 一 声 ， 提 醒 用 户 电 
风扇 已 收 到 操作 信号 ， 并 且 此 次 控制 有 效 。 












































8. 定时 控制 

微 处 理 器 ІСІ 的 3 脚 为 定时 控制 信号 输入 端 。 当 按压 面板 上 的 “ 定 
时 ” 键 时 ，IC1 的 @ 脚 输入 定时 控制 信和 号， 就 可 以 设置 定时 的 时 间 。 每 
按压 一 次 定时 键 ， 定时 时 间 会 从 0 5h 递增 ， 最 天 定时 时 间 为 4 了。 同时 ， 
ІСІ 还 会 控制 相应 的 定时 指示 灯 发 光 ， 提 醒 用 户 该 机 的 定时 时 间 。 

9. 遥控 电路 

该 电 风 扇 的 遥控 电路 由 编码 芯片 IC2 (RTS715-2)、 红 外 发 射 管 
LEDI 等 元 器 件 构 成 ， 如 图 2-5 所 示 。 





IC2 RTS715 2 





о ма о ә 下 mn 一 








л А RTS715-2 的 引 脚 功能 见 表 2-4。 


表 2-4 编码 芯片 RTS715-2 的 引 脚 功能 
功 能 脚 号 功 能 
关机 控制 信号 输入 @- | =“ 
机 /风速 调整 信号 输入 їз, W| 外 接 电阻 
风 类 控制 信号 输入 15 编码 信号 输出 
定时 控制 信号 输入 10 供电 
摇头 控制 信号 输入 


Б 
ШШ 





























© e @ ee 

















(2) 遥控 发 射 原理 

ЗУ 电压 加 到 IC2 (RTS715-2) 的 供电 端 曲 脚 ， 为 其 供电 ，IC2 获得 
供电 后 ，B3、@ 脚 内 部 的 振荡 器 与 外 接 电阻 产 生 时 钟 脉冲 ， 通 过 分 频 产 
H 38kHz 的 载波 脉冲 信号 。 当 按 动 遥控 需 上 的 功能 键 时 ，IC1 对 操作 功 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
能 键 进行 识别 和 编码 ， 该 编码 以 调幅 形式 调制 在 38kHz RZE, FAG 
脚 输出 ， 经 三 极 管 Q1 放大 ， 利 用 红外 发 射 管 LED1 以 红外 信号 的 形式 发 
射出 去 。 

(3) 遥控 接收 电路 

遥控 接收 电路 由 遥控 接收 头 REM 和 微 处 理 器 ІСІ 为 核心 构成 。 

遥控 器 发 射 来 的 红外 信和 号 经 过 REM 选 频 、 放 大 、 解 调 后 ， 输 出 符 
A IC1 内 解码 电路 要 求 的 脉 宽 数据 信号 ， 再 经 ІСІ 解码 后 ，IC1 就 可 以 
识别 出 用 户 的 操作 信息 ， 再 通过 相应 的 端子 输出 控制 信号 ， 使 电 风扇 工 
作 在 用 户 所 需要 的 状态 。 

10. 常见 故障 检修 

(1) 不 工作 、 电 源 指示 灯 不 亮 

该 故障 是 由 于 供电 电路 、 电 源 电路 异常 所 致 。 首 先 ， 用 交流 电压 档 
测 电源 插座 有 无 220V 左右 的 市 电 电 压 ， 若 没有 ， 则 检查 电源 线 和 电源 
插座 ; 若 有 ， 则 拆 开 电 风扇 的 外 壳 后 ， 用 通 断 档 在 路 测 熔断 器 FU 是 否 
开路 ， 若 开路 ， 则 应 检测 电动 机 МІ 是 否 正常 ; A FU 正常 ， 则 说 明 电 
源 电 路 异常 。 此 时 ， 测 C2 两 端 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 R4 是 否 
开路 ，DW、C3 ~ C5 是 否 击 穿 ; ЖЯ C2 两 端 电压 也 不 正常 ， 则 检查 R, 
R2 是 否 阻 值 增 大 ，C1 是 否 容量 不 足 。 


Ж 限 流 电 阻 R1、R2 开路 后 ， 必 须要 检查 Dl、D2、Cl、0C2 
& ж | 是 否 击 穿 ， 以 免 导致 更 换 后 的 RI К 再 次 损坏 。 

(2) 不 工作 、 电 源 指示 灯亮 

该 故障 是 由 于 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 首 先 ， 要 检查 微 处 理 器 ІСІ 
的 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 线路 ; 若 正常 ， 则 检查 按键 开关 和 
晶振 XT 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEW, ЛІМ ІСІ 即 可 。 

(3) 摇头 电动 机 不 运转 ， 主 电动 机 运转 正常 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 播 头 电动 机 M2 异常 ; 二 是 双向 晶闸管 TA 
异常 ; 三 是 摇头 控制 键 异常 ， 四 是 微 处 理 ІСІ 异常 。 

首先 ， 检 查 摇 头 电动 机 M2 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 更 换 或 维修 摇头 
电动 机 ; 若 无 供 电 ， 则 测 微 处 理 器 ІСІ 的 @ 脚 有 无 驱动 信号 输出 ; Ж 
没有 ， 则 检查 播 头 控制 键 和 IC1; 若 有 ， 则 检查 R12 和 双向 晶 闻 
E T4, 
































һа 双向 晶闸管 T4 是 否 正 常 可 采用 测量 阻 值 和 触发 性 能 的 方法 


T | 进行 判断 ， 也 可 以 采用 代 换 法 进行 判断 。 

(4) 摇头 电动 机 转 ， 但 主 电动 机 不 和 运转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 主 电动 机 М1 或 其 运行 电容 C 异常 ; 二 是 
开机 /风速 控制 键 异 常 ， 三 是 微 处 理 占 ІСІ 异常 。 

首先 ， 用 遥控 器 操作 看 能 否 恢复 正常 ， 奉 能 ， 则 检查 开机 /风速 控 
制 键 ; 寿 不 能 ， 则 用 交流 电压 档 测 电动 机 МІ 两 端 有 无 供电 ; AA, MH 
用 电容 档 测 运行 电容 C 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ;大 正常 ， 则 
用 电阻 档 检查 M1 的 阻 值 是 否 正常 。 若 M1 没有 供电 ， 则 检查 微 处 理 
f 1С1% 

(5) 通电 后 ， 主 电动 机 就 高 速 运转 

该 故障 的 主要 原因 就 是 双向 品 曾 管 ТЗ 击 穿 。 而 ТЗ 开路 ， 则 会 产生 
主 电 动机 可 以 中 风速 运转 ， 但 不 能 高 风速 运转 的 故障 。T3 是 否 击 穿 用 万 
用 表 的 二 极 管 / 通 断 档 在 路 就 可 以 测 出 ， 而 其 开路 应 该 采用 测量 触发 性 
能 的 方法 进行 判断 。 

(6) 遥控 器 功能 失效 

遥控 融 功 能 失效 说 明 遥 探 上 器、 遥控 接收 头 REM АЛАЯ ІСІ 
异常 。 

首先 ， 更换 遥控 如 的 电池 看 能 否 恢复 正常 ， 奉 能 ， 则 说 明 电 池 失 
Ж; ANRE, MEME Е Н, AER, WEEE REM M IC; Ж 
不 正常 ， 则 检查 红外 发 射 管 LED1 和 放大 管 Q1。 


: 若 巡 控 器 出 现 有 时 能 正常 适 控 ， 有 时 不 正常 各 控 的 故障 ， 
OO 
示 ; 新 补 焊 后 就 可 以 排除 故障 ; 若 没 有 脱 焊 的 ， 则 检查 发 射 管 是 否 


: 性 能 异常 。 


Жазел анан айарын каа жанан аә анана жан ишн жа өжөр аин а ааа ыа акыр ӨЫ ан А жө араа аы аа аыр алаа каии ар 














* 二 、 电 脑 控 制 型 吸油 烟 机 


下 面 以 华帝 CXW-200-204E 型 电脑 控制 型 吸油 烟 机 电路 为 例 介 绍 用 
万 用 表 检 修 电 脑 控 制 型 吸油 烟 机 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 的 控制 电路 由 
电源 电路 、 微 处 理 器 IC2 (HA48R05A-1)、 继 电器 等 构成 ， 如 图 2-6 
所 示 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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2-6 华帝 CXW-200-204E 型 电脑 控制 型 吸油 烟 机 电路 


1. 电源 电路 

将 电源 插头 插入 市 电 插座 后 ，2207V 市 电 电压 一 路 经 继电器 КІ ~ КЗ 
为 电动 机 、 照 明灯 (图 中 未 画 出 ) 供电 ; 另 一 路 通过 电源 变压器 T 降 压 
输出 11V 左右 的 (与 市 电 高 低 有 关 ) 交流 电压 。 该 电压 经 ҮЙІ ~ VD4 构 
成 的 桥 式 整流 器 进行 整流 ， 通 过 C6 滤波 产生 12V 直流 电压 。12V 电压 
不 仅 为 Kl ~ КЗ 的 线圈 供电 ， 而 且 通 过 三 端 稳 压 器 78105 稳 压 产生 5V 的 
直流 电压 。5V 电压 通过 (4, C5. C7 滤波 后 ， 为 微 处 理 器 ІС 
(HA48R05A-1) 和 蜂 鸣 器 供电 。 

2. 微 处 理 器 电路 

(1) 微 处 理 器 的 工作 条 件 

5V 电压 经 电容 C7, C5 滤波 后 加 到 微 处 理 器 IC2 ( HA48R05A-1) 
的 供电 端 @ 脚 为 其 供电 。IC2 得 到 供电 后 ， 其 内 部 的 振荡 器 与 四 、 人 向 脚 
外 接 的 晶振 B 通过 振荡 产生 4. 19MHz 的 时 钟 信 号 ， 该 信号 经 分 频 后 协调 
各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC2 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 同 时 ，5V 
电压 还 作为 复位 信号 加 到 IC2 的 @@ 脚 ， 使 它 内 部 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电 
路 复位 后 开始 工作 。 
























































































(2) 按键 及 显示 

微 处 理 器 ТСО, 的 Q) ~ 由 、@ 脚 外 接 操 作 键 和 指示 灯 电 路 ， 按 压 操 作 
键 时 ，IC2 的 中 ~ 由 、@ 脚 输入 控制 信号 ， 被 它 识 别 后 ， 就 可 以 控制 该 
机 进入 用 户 需要 的 工作 状态 。 

(3) MEIS AEE Ы] 

微 处 理 器 IC2 的 @ 脚 是 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 端 。 每 次 进行 操作 时 ， 
它 的 @ 脚 就 会 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 。 该 信号 通过 R12 限 流 ， 再 经 VT1 倒 
相 放 大 ， 了 驱动 蜂 鸣 器 HA 鸣叫 ， 提 醒 用 户 吸 油烟 机 已 收 到 操作 信号 ， 并 
且 此 次 控制 有 效 。 

3. 照明 灯 电 路 

该 机 照明 灯 电 路 由 微 处 理 器 IC2 、 照 明灯 操作 键 、 继 电器 K2 及 其 驱 
动 电路 、 照 明灯 (图 中 未 画 出 ) 构成 。 

按照 明灯 控制 键 被 IC2 识别 后 ， 它 的 的 脚 输出 高 电 平 电压 。 该 电压 

经 КІЗ 限 流 使 激励 管 VT3 导 通 ， 为 继电器 Ко 的 线圈 供电 ,使 K2 内 的 
触 点 闭合 ， 接 通 照明 灯 的 供电 回路 ， 使 其 发 光 。 照 明灯 发 光 期 间 ， 按 照 
明灯 键 后 IC2 的 曲 脚 电位 变 为 低 电 平 ， 使 K2 内 的 触 点 释放 ， 照 明灯 
ЖЖ, 

二 极 管 VD6 是 保护 VT2 而 设置 的 钳 位 二 极 管 ， 它 的 作用 是 在 VT2 
截止 瞬间 ， 将 K2 的 线圈 产生 的 尖峰 电压 泄 放 到 12V 电源 ， 以 免 VT2 过 
电压 损坏 ， 实 现 过 电压 保护 。 

4. 电动 机 电路 

该 机 电动 机 电路 由 微 处 理 器 IC2 ， 电 动机 风速 操作 键 ， 继 电器 Kl. 
кз 及 其 驱动 电路 、 电 动机 (采用 的 是 电容 运行 电动 机 ， 在 图 中 未 画 出 ) 
构成 。 电 动机 风速 操作 键 具有 互 锁 功 能 。 

按 低 风速 操作 键 被 IC2 识别 后 ， 它 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 
СООН И Elis. ФАНК ЗЕ Ў VT RIE, 继电器 K3 不 

能 为 电动 机 的 高 速 端子 供电 。 而 鸣 脚 输出 的 高 电 平 控制 电压 通过 R11 
2... 为 继电器 КІ 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 它 内 部 的 
触 点 闭合 ， 为 电动 机 的 低速 端子 供电 ， 电 动机 在 运行 电容 的 配合 下 低 
速 运转 。 

按 高 风速 操作 键 被 [C2 识别 后 ， 它 的 加 和 脚 输出 低 电 平 控制 信号 
@ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 。@ 脚 为 低 电 平时 VT2 截止 ， 继电器 кі 不 能 
为 电动 机 的 低速 端子 供电 。 而 四 脚 输 出 的 高 电 平 控制 电压 通过 R14 限 
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Ші, М VT4 导 通 ， 为 继电器 КЗ 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 使 它 内 部 的 触 点 
闭合 ， 为 电动 机 的 高 速 端子 供电 ， 电 动机 在 运行 电容 的 配合 下 高 速 
运转 。 

二 极 管 VD5 VD7 是 泄 放 二 极 管 ， 它 的 作用 是 在 VT2 УТА 截止 瞬 
ін, 将 K1、K3 的 线圈 产生 的 尖峰 电压 泄 放 到 12V 电源 ， 以 免 VT2、 
VT4 过 电压 损坏 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 用 户 家 的 空气 开关 跳闸 

该 故障 是 由 于 压 敏 电阻 RV、 高 频 滤波 电容 СІ 击 穿 ， 或 电动 机 、 照 
明灯 异常 所 致 。 

首先 ， 检查 照 明灯 是 否 短路 ， 若 是 ， 则 更 换 即 可 ; 若 照 明灯 正常， 
则 检查 RV 和 C1 的 表面 有 无 裂痕 ， 若 有 ， 则 说 明 БУ, СІЗ 5; # RV. 
Cl 正常 ， 则 检查 电动 机 。 

(2) 不 排 烟 ， 也 没有 显示 

该 故障 是 由 于 供电 线路 、 电 源 电 路 、 微 处 理 器 电路 异常 所 致 。 

首先 ， 用 交流 电压 档 测 电源 插座 有 无 市 电 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 电 
源 线 和 电源 插座 ; 若 有 ， 则 用 电阻 档 测量 该 机 电源 插头 两 端 阻 值 ， 若 阻 
值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 电 源 线 或 电源 变压器 T 的 一 次 绕组 开路 ， 拆 开 该 机 
的 外 壳 后 ， 测 变压器 了 T 的 一 次 绕组 两 端的 阻 值 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 说 
明 电 源 线 开 路 ; 若 阻 值 仍 为 无 穷 大 ， 则 说 明 T 的 一 次 绕组 开路 。 大 测量 
电源 插头 的 阻 值 正常 ， 则 说 明 电 源 电 路 或 微 处 理 器 电路 异常 。 此 时 ， 测 
C7 两 端 有 无 5V 电压 ， 若 有 ， 则 检查 微 处 理 器 电路 ; 若 没 有 ， 则 测 C6 
两 端 电压 是 否 正常 ; 若 不 正常 ， 则 检查 T、C6 和 VD1 ~ Ура; 若 C6 两 
端 电压 正常 ， 则 检查 稳 压 器 78L05、C7 СА 和 负载 。 确 认 故 障 发 生 在 微 
处 理 器 电路 时 ， 首 先 ， 要 检查 微 处 理 器 HA48R05A-1 供电 是 否 正 常 ， 若 
不 正常 ， 则 检查 线路 ; 若 正常 ， 则 检查 按键 开关 和 晶振 В ЕЛМЕН, Ж 
不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; AEW, MEA HA48R05A-1 即 可 。 

(3) 电动 机 运转 ,但 照明 灯 不 亮 

电动 机 运转 ， 照 明灯 不 亮 ， 说 明 照 明灯 或 其 供电 电路 异常 。 

首先 ,检查 照明 灯 是 否 损坏 ,若是 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正 
常 ， 则 说 明 照 明灯 供电 电路 异常 。 此 时 ， 按 照明 灯 操 作 键 时 测 CPU 的 @ 
脚 能 否 输 出 高 电 平 电压 ， 若 不 能 ， 则 检查 照明 灯 操 作 键 和 CPU; 若 能 ， 
则 用 直流 电压 档 测 继电器 K 的 线圈 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 检查 K2 及 其 触 


















































点 所 接线 路 ; 若 没 有 ， 则 检查 驱动 管 VT3 ЖІ БІЗ, 

(4) 电动 机 始终 不 运转 ， 但 照明 灯亮 

电动 机 始终 不 运转， 但 照明 灯亮 ， 说 明 操 作 键 、 电 动机 、 运 行 电 
容 、 继 电器 或 微 处 理 器 异常 。 

首先 ,确认 电动 机 能 否 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 若 有 ， 则 说 明 电 动机 有 
供电 ,首先 用 电容 档 测 量 起 动 电容 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 。 
若 电容 正常 ， 则 检查 电动 机 的 转子 旋转 是 否 灵 活 ， 若 不 是 ， 则 维修 
或 更 换 电动 机 ; 若是 ， 则 测 绕组 阻 值 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 维修 
或 更 换 电 动机 。 若 电动 机 不 能 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 则 测 电 动机 有 无 供 
电 ， 若 有 ， 则 维修 或 更 换 电 动机 ; 若 没有 供电 ， 则 检查 操作 键 和 微 
处 理 器 。 

(5) 电动 机 不 能 低速 运转 

如 果 电 动机 仪 不 能 低速 运转 ， 则 说 明 继 电器 Kl1、 低 速 控制 键 、 微 处 
理 器 HA48R05A-1 异常 。 

首先 ， 按 低速 操作 键 时 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 电动 机 低速 供电 端 
子 有 无 电压 输入 ， 若 有 ， 则 维修 或 更 换 电动 机 ; 若 没 有 ， 则 用 直流 电压 
档 测 放大 管 VT2 的 b 极 有 无 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 检查 VT2 和 继电器 КІ; 
若 没 有 ， 则 测 @@ 脚 有 无 驱动 电压 输出 ， 若 有 ， 则 检查 R11 、VT2; 若 没 
有 ， 则 检查 低速 操作 键 和 СРО, 























H2 电动 机 不 能 高 速 运转 故障 的 检修 方法 相同 ， 只 是 所 检查 的 
Ж : 元 器 件 不 同 
(6) 通电 后 电动 机 就 高 速 运转 


该 故障 主要 是 由 于 继电器 КЗ 的 触 点 粘连 ， 放 大 管 VTA 的 се 结 
穿 、 高 速 操作 键 漏 电 、 微 处 理 器 异常 所 致 。 首 先 ， 用 数字 万 用 表 的 二 极 
管 / 通 断 测量 档 或 指针 万 用 表 的 R х1 档 在 路 测 КІ, 、VT4 、 高 速 操 作 键 是 
否 异 常 ; 若 异 常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 更 换 微 处 理 器 。 


*k 三 、 多 功能 按摩 腰带 


下 面 以 力 明 LM-339C 型 多 功能 按摩 腰带 电路 为 例 介 绍 使 用 万 用 表 检 
修 按摩 器 故障 方法 与 技巧 。 该 电路 由 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 、 振 动 电 
路 构成 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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1. 电源 电路 

将 该 机 配置 的 24VZ1500mA 的 电源 适配器 (直流 稳 压 电源 电路 ) Hi 
入 市 电 插座 后 ， 由 它 输出 的 24V 直流 电压 经 СІ 滤波 后 分 四 路 输出 : 第 
一 路 为 场 效应 晶体 管 Q12 、Q14 供电 ; 第 二 路 经 10V 稳 压 二 极 管 DZ2 降 
为 14V， 为 场 效应 晶体 管 Q13 015 的 驱动 电路 供电 ; 第 三 路 经 КІ 限 
流 ， 再 经 稳 压 器 Ul 稳 压 产生 5V 电压 ， 经 C4、C7 滤波 后 ， 为 蜂 鸣 需 和 
微 处 理 器 ІСІ (HT48R05A-1) 供电 ; 第 四 路 通过 КӘ 为 DC- DC 直流 电 
源 供电 。 

2. 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 ІСІ 在 @ 脚 获得 供电 的 同时 ， 加 到 IC1 的 复位 端 加 脚 ， 使 
它 内 部 的 复位 电路 输出 复位 信号 使 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 复位 后 开始 工 
E, 1СІ 工作 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 外 接 的 晶振 TX 产生 4MHz 的 时 钟 信 
号 ， 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC2 输出 各 种 控制 信号 
的 基准 脉冲 源 。 

ісі 工作 后 ， 其 CO 脚 输出 的 蜂 鸣 器 驱动 信号 驱动 蜂 鸣 器 BZ1 鸣叫 一 
声 ， 表 明 IC1 开始 工作 ， 并 进入 待机 状态 。 待 机 期 间 ， 若 按 开关 键 SW5 
为 IC1 的 @ 脚 输入 开机 信号 时 ，IC1 控制 相关 电路 进入 开机 状态 。 在 开 
机 状态 时 ， 若 按 SW5 Е, ІСІ 会 输出 控制 信号 使 该 机 进入 待机 状态 。 

3. DC- DC 直流 电源 电路 

按 开 机 键 SW5 后 ， 微 处 理 器 IC1 的 脚 输出 PWM 激励 信号 。 当 该 
言 号 为 高 电 平 和 时， 通过 R12 、R14 分 压 限 流 使 开关 管 Q1 导 通 ，24V 电压 
经 Ll1、Q1 的 се 结 到 地 构成 导 通 回路 ， 在 Ll 两 端 产 生 左 负 、 右 正 的 电 
动 势 。 当 激励 信号 为 低 电 平 ,使 Q1 截止 ，L1 会 产生 左 正 、 右 负 的 电动 
势 ， 该 电动 势 经 D1 整流 与 24V 电源 合 加 后 ,经 C2 滤波 ，DZ1 稳 压 产生 
38V 直流 电压 。 该 电压 为 Q7 、Q8 的 驱动 电路 供电 。 

4. 振动 电路 

振动 电路 由 振动 电动 机 及 其 供电 电路 和 机 械 系统 构成 ， 下 面 介 绍 电 
动机 及 其 供电 电路 的 原理 。 

(1) 电动 机 正 转 供电 

需要 振动 电动 机 正 向 运转 时 ， 微 处 理 器 IC1 的 趾 脚 输出 高 电 平 信 
号 ， 脚 输出 低 电 平 信号 。Q 脚 输出 的 高 电 平 信号 一 路 经 R4、R6 分 压 
限 流 ,使 Q7 导 通 ， 从 Q7 的 с 极 输出 电压 使 场 效 应 晶体 管 Q12 导 通 ; 男 
一 路 经 R27. D2 使 Q11 导 通 ， 致 使 Q3 导 通 、Q2 截止 ， 也 就 是 使 Q13 

































































71 


72 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
截止 。@@ 脚 输出 的 低 电 平 信号 一 路 经 R29、D5 使 05 导 通 ， 致 使 Q4 导 
通 、Q9 截止 ，Q4 导 通 后 ， 从 其 e 极 输出 电压 使 场 效 应 晶体 管 Q19 导 通 ; 
另 一 路 经 R24 使 Q6 截止 ， 相 继 使 Q8 和 014 ЖІ, ЖМ, СІ imt Ж 
经 Q12、 电 动机 、Q15 构成 回路 ， 回 路 中 的 电流 使 电动 机 正 向 运转 。 
需要 振动 电动 机 反 向 运转 时 ， 微 处 理 器 ІСІ 的 中 脚 输出 低 电 平 信 
， 脚 输出 高 电 平 信号 。 虽 脚 输出 的 高 电 平 信号 使 Q14 导 通 、Q15 截 
з 也 脚 输出 的 低 电 平 信号 使 Q12 截止 、Q15 导 通 ， 电 动机 获得 反 向 供 
， 于 是 电动 机 反问 旋转 。 

(2) 调 速 

转速 调整 电路 由 微 处 理 器 ІСІ 的 @@ 脚 内 外 电路 构成 。 需 要 增 大 转速 
时 ，IC1 的 @ 脚 输出 的 电压 增 大 ,经 R5、R21 使 Q11 05 导 通 加 强 ， 致 
使 Q3 09 导 通 加 强 ， 导 致 流 过 电动 机 绕组 的 电流 增 大 ,使 电动 机 正 转 
或 反 转 的 转速 增 大 。 反 之 ,车 ІСІ 的 @ 脚 电压 减少 时 ，Q3 09 导 通 程 
度 下 降 ， 流 过 电动 机 绕组 的 电流 减少 ， 电 动机 转速 下 降 。 电 动机 转速 增 
大 时 ， 振 动感 加 强 ， 反 之 减弱 。 
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5. 过 热 保护 电路 

过 热 保护 电路 是 通过 安装 在 电动 机 表面 上 的 热 熔断 器 构成 的 。 当 电 
动机 运转 异常 ， 导 致电 动机 表面 的 温度 达到 90°С 时 热 熔断 器 熔断 ， 切 断 
电动 机 供电 线路 ， 电 动机 停止 工作 ， 以 免 故障 扩大 ， 实 现 过 热 保护 。 

6. 常见 故障 检修 

(1) 整 机 不 工作 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 没有 24V 电源 输入 ; 二 是 5V 电源 异常 ， 
三 是 微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 测 电源 适配器 有 无 24V 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 检修 电源 适 配 
器 ; 若 有 24V 输出 ， 而 接 人 按摩 腰带 后 无 输出 ， 则 说 明 电动 机 的 供电 电路 
异常 。 此 时 ， 应 检查 场 效应 晶体 管 013、Q14 及 其 驱动 电路 是 否 正常 。 若 
按摩 腰带 电路 有 24V 电压 输入 ， 测 滤波 电容 C7 两 端 有 无 5V 电压 ， 若 没 
有 ， 则 检查 稳 压 器 Ul 的 输入 端 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 限 流 电 
阻 R1; 若 正常 ， 则 检查 U1。 若 C7 两 端 5V 电压 正常 ， 则 检查 按键 SW1 ~ 
SW5 、 唱 振 TX 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 ІСІ, 





























(2) 按 SW2 ~SW5， 电 动机 都 不 运转 ,但 蜂 鸣 器 鸣叫 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 38V 电源 异常 ， 二 是 电动 机 异常 ， 三 是 微 
处 理 器 IC1 异常 。 

首先 ， 测 电动 机 的 供电 端子 有 无 电压 输入 ， 若 有 ， 则 检查 热 熔断 器 
是 否 开 路 ， 若 开路 ， 则 还 需要 检查 过 热 的 原因 ; 若 热 熔断 器 正常 ， 则 检 
修 或 更 换 电 动机 ; 若 电动 机 无 供电 ， 则 说 明 电源 电路 或 微 处 理 吉 电路 异 
常 。 测 DZ1 两 端 有 无 38V 电压 ， 若 没有 ， 则 说 明 38V 电源 异常 ; 若 有 ， 
则 说 明 微 处 理 器 IC1 异常 。 确 认 38V 电源 异常 后 ， 若 DZ1 两 端 电压 约 为 
24V， 则 说 明 38V 电源 未 工作 ， 此 时 ， 测 IC1 的 @ 脚 有 无 激励 信号 输出 ， 
ERA, MRA IC; 若 有 ， 则 检查 VQ1、R12、L1。 若 DZ1 两 端 电 压 
为 0， 则 检查 R9 ЖЕЛ, ЖҰЛЫНЫ, ШІМ 01, 071, С2 是 否 击 穿 即 
п]; #2 КӘ 正常 ， 则 检查 Ll 和 线路 。 

(3) 电动 机 能 正 转 ， 但 不 能 反 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 反 转 键 SW3 异常 ， 二 是 Q13 、Q14 构成 的 
供电 电路 异常 ， 三 是 微 处 理 器 ІСІ 异常 。 

首先 ， 按 反 转 键 SW3 时 ， 测 微 处 理 器 IC1 的 @ 脚 电位 能 否 变 为 低 电 
平 ， 若 不 能 ， 则 检查 SW3 和 线路 即 可 ; 若 可 以 为 低 电 平 ， 则 测 ІСІ 的 
中 、@ 脚 输出 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 IC1; 若 正常 ， 则 检查 
Q13 、Q14 组 成 的 供电 电路 即 可 。 























H2 电动 机 可 以 反 转 ， 但 不 能 正 转 的 检修 方法 相同 ， 仅 元 器 件 
T :不同 


экшн ннан жа TT шана ананан наннан анинин кинни жинак аана аиан а Жаа арыннан а найы шайы кона ЖаНа, 


*** 第 三 节 用 万 用 表 检 修 智能 型 电热 、 电 动 类 
小 家 电 从 入 门 到 精通 kkk 


* 一 、 豆 浆 机 / 米 糊 机 


自动 豆浆 机 、 米 糊 机 的 构成 基本 相同 ， 并且 都 采用 了 微电脑 控制 技 
Ж, 具有 粉碎 、 加 热 者 沸 防 溢 及 缺 水 保护 等 功能 ， 实 现 制 浆 、 米 糊 的 自 
动 化 ， 是 现代 生活 中 早餐 理想 的 厨房 用 具 。 下 面 以 九 阳 JYDZ- 22 41122 
机 电路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 修 豆 浆 机 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 由 电 
源 电 路 、 微 处 理 器 电路 、 打 浆 电 路 、 加 热电 路 构成 ， 如 图 2-8 所 示 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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gk Ж E] F КІ9 的 阻 值 ， 该 电路 板 就 可 以 应 用 于 多 种 机 型 。 

JE | 该 电路 的 工作 原理 与 故障 检修 方法 还 适用 于 九 阳 JYZD-15 (R19 

Ù Ж i 21000), JYZD-17A (R19 27500), JYZD-20B. JYZD-20C. 
i JYZD-22_ JYZD-23 (R19 为 8.2kQ) 等 机 型 。 


жазала иже айарын жашан Жа илек» ан ыи иаа н аш Же TO ааа ы E азыр алы аны жарына аы каа канша» жа» жеө аж 


1. 供电 、 市 电 过 零 检测 电路 

将 机 头 装 人 桶 体 ， 使 开关 SB 接 通 后 ， 青 将 电源 插头 插入 市 电 插 座 ， 
220V 市 电 电压 经 SB 和 熔断 器 FU 输入 到 机 内 电路 ， 不 仅 通 过 继电器 为 
加 热 器 和 电动 机 供电 ， 而 且 经 变压器 T 降 压 ， 从 它 的 二 次 绕组 输出 10V 
左右 的 交流 电压 。 该 电压 一 路 经 R8、R14 分 压 限 流 ， 利 用 C12 滤波 产生 
市 电 过 零 检测 信号 ， 加 到 微 处 理 器 ІСІ 的 四 脚 ， 被 IC1 (SH69P42M) іЯ 
别 后 就 可 以 实现 市 电 过 零 检 测 ; 另 一 路 通过 ҮЙІ ~ VD4 桥 式 整流 ， 再 通 
过 C1 、C2 滤波 产生 12V 的 直流 电压 。12V 电压 不 仅 为 继电器 、 蜂 鸣 器 
供电 ， 而 且 经 三 端 稳 压 器 U2 (78105) 输出 5V 电压 。5V 电压 经 C3、 
Са 滤波 ， 再 经 КА 加 到 IC1 的 曲 脚 ， 为 其 供电 。 


ы ;由 于 12V 直流 供电 未 采用 稳 压 方式 ， 所 以 待机 期 间 СІ 6% 
Ж ; 电压 可 升 高 到 15V 左右 。 


2. 微 处 理 器 电路 

该 机 的 微 处 理 器 电路 由 微 处 理 器 SH69P42M 为 核心 构成 。 

(1) SH69P42M 的 实用 资料 

SH69P42M 的 引 脚 功能 见 表 2-5。 

(2) 工作 条 件 电路 

1) 5V 供电 。 插 好 该 机 的 电源 线 ， 待 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 
5V 电压 经 КА 限 流 ， 再 经 C11 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 ІСІ (5Н69Р42М) 
供电 端 @@ 脚 为 其 供电 。 

2) 复位 电路 。 复 位 电路 由 IC1 和 КӘ, С14 构成 。 开 机 有 瞬间，5V 供 
电 通过 RI, C14 组 成 的 积分 电路 产生 一 个 由 低 到 高 的 复位 信号 ， 并 通过 
ІСІ 的 @ 脚 输入 。 在 复位 信号 为 低 电 平 期 间 ，IC1 内 的 存储 器 、 寄 存 器 
等 电路 清 零 复位 ; 当 复位 信号 为 高 电 平 后 ，IC1 内 部 电路 复位 结束 ， 开 
始 工作 。 

3) 时 钟 振 荡 。 时 钟 振荡 电路 由 微 处 理 器 ІСІ 和 外 接 的 R27, C9 构 
成 。U1 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 多 脚 外 接 的 定时 元 件 R27. Co 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


通过 控制 C9 充 、 放 电 产 生 振荡 脉冲 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工 




























































































作 ， 并 作为 IC1 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 
52-5 微 处 理 器 SH69P42M 的 引 脚 功 能 
脚 号 | 脚 名 功 能 ше шо 名 功 能 
电源 指示 灯 控 制 信号 水 位 检测 信和 号 
_ PER @ PB3⁄AN |, 
输出 输入 
ANI 操作 信号 输入 /五 
РЕЗ үрр ЕҢ 
x 谷 指示 灯 控 制 信号 答 由 | © ы 
@ P AN2 操作 信号 输入 /全 @ w. RINER 
豆 指 示 灯 控制 信号 输出 i 元 件 
ЖИ, жа ® KRA, Es 
鸣 器 驱动 信号 
Ф RESET 复位 信号 输入 ® рй N 岛 器 驱动 信和 号 
ІНІ ІІІ 
继 电 ae B 
VSS 接地 D А — КІ 控制 
信号 输出 
268 ж 
ШІ @ PA0/ANO 机 型 设置 B Рр! rB йе K2 控制 
信号 输出 
"dl ЕН 继电器 КЭ 控制 
接地 信号 输出 
过 零 检测 信 
Ф | PB2/AN6 | 防 溢 检 测 信号 输入 @ PEI 有 
号 输入 
(3) 待机 控制 





ІСІ 获得 供电 后 开始 工作 ， 它 的 趾 脚 电位 为 低 电 平 ， 通 过 R28 为 电 
源 指示 灯 LED1 提供 导 通 回路 ， 使 其 发 光 ， 同 时 ，U1 的 @o 脚 输出 的 驱动 

号 经 КӨ 限 流 ， 再 经 УТА 倒 相 放大 ， 了 驱动 蜂 鸣 器 HTD Ж “HN” 的 声 
音 ， 表明 电路 进入 待机 状态 

3. 打 浆 、 加 热电 路 

杯 内 有 水 且 在 待机 状态 下 ， 按 下 五 谷 或 全 豆 键 ， 微 处 理 器 ІСІ 检测 
到 @ 脚 或 @ 脚 的 电位 由 高 电 平 变 成 低 电 平 后 ， 确 认 用 户 发 出 操作 指令 ， 
不 仅 控 制 蜂 鸣 器 HTD 鸣叫 一 声 ， кшн, WH AQ. 9) ІН 
电 平 驱 动 信号 。@ 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 通过 R18 限 流 ， 再 经 放大 管 














үті 倒 相 放大 ， 为 继电器 КІ 的 线圈 供电 ,使 K 内 的 常 开 触 点 闭合 ， 为 
继电器 K2 的 动 触 点 端子 供电 ; 昌 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 通过 R16 限 
流 ， 再 通过 放大 管 VT3 倒 相 放大 ， 为 继电器 K3 的 线圈 供电 ,使 K3 内 的 
常 开 触 点 闭合 ， 为 加 热 器 供电 ， 它 开始 加 热 ， 使 水 温 逐 渐 升 高 。 当 水 温 
超过 85%C ， 温 度 传感器 RT 的 阻 值 减 小 到 设置 值 ，5V 电压 通过 它 与 R7 
取样 后 电压 升 高 到 设置 值 ， 该 电压 加 到 ІСІ 的 四 脚 ，IC1 将 该 电压 值 与 
存储 器 存储 的 不 同 电压 对 应 的 温度 值 进 行 比 较 ， 判 断 加 热 温度 达到 要 
求 ， 控 制 @ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 控 制 (8 肢 输出 高 电 平 控制 电压 。9 
脚 输出 的 低 电 平 电压 使 VT3 截止 ，K3 的 常 开 触 点 断 开 ， 加 热 器 停止 加 
热 ，@B 脚 输出 的 高 电 平 电压 经 R17 限 流 使 驱动 管 VT2 导 通 ， 为 继电器 
K2 的 线圈 供电 ， 使 它 的 常 开 触 点 闭合 ， 为 电动 机 供电 ， 使 电动 机 高 速 
旋转 ， 开 始 打 浆 ， 经 过 4 次 (每 次 时 间 为 15s) 打 浆 后 ，IC1 的 @ 脚 电 
位 变 为 低 电 平 ，VT2 截止 ， 电 动机 停 转 ， 打 浆 结 束 。 此 时 ，IC1 ТУТ! 
又 输出 高 电 平 电压 。 如 上 所 述 ， 加 热 器 再 次 加 热 ， 直 至 五 谷 或 豆浆 沸 
腾 ， 浆 沫 上 溢 到 防 溢 电 极 ， 就 会 通过 R13 使 IC1 的 @@ 脚 电位 变 为 低 电 
平 ， 被 IC1 检测 后 ， 就 会 判断 豆浆 已 者 沸 ， 控 制 @@ 脚 输出 低 电 平 电压 ， 
使 加 热 器 停止 加 热 。 当 浆 沫 回落 ， 离 开 防 淤 电极 后 ，IC1 的 四 脚 电 位 又 
变 为 高 电 平 ，IC1 的 @ 脚 再 次 输出 高 电 平 电压 ， 加 热 器 又 开始 加 热 ， 经 
221 ЛЕ, RIF 15min 后 ІСІ 的 @@ 脚 输出 低 电 平 ， 停 止 加 热 。 同 时 ， 
49 脚 输出 的 驱动 信号 经 УТА 放大 ， 驱 动 蜂 鸣 器 报警 ， 并 且 控 制 @) 脚 或 @) 
脚 输出 脉冲 信号 使 指示 灯 闪 烁 发 光 ， 提 示 用 户 自动 打 浆 结 


ОСУНА EARRA, MAAE 1C1 的 
: @ 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 使 放大 管 VT1 截止 ， 继 电器 КІ 

0) Ж шинанын, Ж 06 接 入 电路 ， 市 电 通过 其 半 波 整流 后 
为 电动 机 和 加 热 器 供电 ， 不 仅 使 电动 机 降 束 运转， 而 且 使 加 执 
| 器 以 半 功 率 状态 加 热 。 


4. 防 干 烧 保 护 电 路 

当 杯 内 无 水 或 水 位 较 低 ， 使 水 位 探 针 不 能 接触 到 水 时 ，5V 电压 通 
过 К2, КІ 使 微 处 理 器 ІСІ 的 @ 脚 电位 变 为 高 电 平 ， 被 IC1 识别 后 ， 输 
出 控制 信号 使 加 热管 停止 加 热 ， 以 免 加 热管 过 热 损 坏 ， 实 现 防 干 烧 保 
护 。 同 时 ， 控 制 @@ 脚 输出 报警 信号 ， 通 过 VT4 放大 后 使 蜂 鸣 器 HTD 长 
鸣 报 警 ， 提 醒 用 户 该 机 加 热 防 干 烧 保 护 状态 ， 需 要 用 户 向 杯 内 加 水 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

5. 常见 故障 检修 

(1) 不 工作 、 指 示 灯 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 供电 线路 异常 ， 二 是 电源 电路 异常 ， 三 是 
微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测 市 电 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电压 ， 
若 不 正常 ， 则 检修 电源 插座 及 其 线路 ; 若 正常 ， 则 用 电阻 档 测量 该 机 电 
源 搬 头 两 端 阻 值 ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 电源 线 、 熔 断 器 FU 或 电源 
变压器 T 的 一 次 绕组 开路 。 确 认 电 源 线 正 常 ， 就 可 以 拆 开 外 壳 检 修 。 此 
时 ， 测 FU 是 否 开路 ， 若 开路 ， 则 检查 电动 机 和 加 热管 ， 若 FU 正常 ， 则 
测 了 的 一 次 绕组 两 端的 阻 值 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 说 明 电 源 线 开路 ; Ят 
阻 值 仍 为 无 穷 大 ， 则 说 明了 T 的 一 次 绕组 开路 。 若 测量 电源 插头 的 阻 值 正 
常 ， 则 说 明 电 源 电路 或 微 处 理 器 电路 异常 。 此 时 ， 测 СЗ 两 端 有 无 5V 电 
压 ， 若 有 ， 则 检查 操作 键 SA1 、SA2 及 微 处 理 器 ІСІ; Æ СЗ 两 端 无 电 
压 ， 则 说 明 电 源 电路 或 负载 异常 。 此 时 ， 测 СІ 两 端 有 无 12V 电压 ， 若 
无 电压 ， 则 检查 线路 ; 若 有 ， 则 测 СЗ 两 端 阻 值 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 
检查 三 端 稳 压 器 IC2 (78105); 若 异 常 ， 则 检查 滤波 电容 СЗ, СА 及 
负载 。 

(2) 加 热 温 度 低 、 打 浆 慢 

该 故障 说 明 继电器 КІ 不 工作 ， 供 电 由 整流 管 D6 提供 。 该 故障 的 主 
要 原因 : 一 是 放大 管 VTl Ж; 二 是 K 异常 ; 三 是 微 处 理 器 ІСІ ЭЕ 

加 热 期 间 ， 测 继电器 КІ 的 线圈 两 端 有 无 12V 左右 的 直流 电压 ， 若 
有 ， 则 检查 КІ; 若 没 有 ， 则 测 VTI 的 b 极 有 无 0.7V 导 通 电压 ， 若 有 ， 
则 检查 VTI, кі; 若 没 有 ， 则 测 微 处 理 器 IC1 的 四 脚 能 否 为 高 电 平 ， 若 
能 ， 则 检查 R18 VTI; 若 不 能 ， 则 检查 ІСІ. 

(3) 能 打 浆 ， 但 不 加 热 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 加 热 器 开路 ; 二 是 放大 管 VT3 或 VT2 异 
ж; 三 是 继电器 КЗ. K2 异常 ， 四 是 温度 传感器 RT 异常 ; 五 是 微 处 理 
器 IC1 异常 。 

加 热 时 ， 测 加 热 器 〈 加 热管 ) 两 端 有 无 市 电 电 压 输 入 ， 若 有 ， 则 检 
查 加 热 器 ; 若 没 有 ， 则 测 继电器 КЗ 的 四 脚 有 无 供电 ， 若 没有 ， 则 说 明 
K2 及 其 供电 异常 ; 若 有 ， 则 说 明 Кз 及 其 供电 电路 异常 。 确 认 КЗ 及 其 
供电 异常 后 , 测 VT3 的 b 极 有 无 0.7V 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 检查 VT3、 
Кз; 若 没 有 ， 则 测 微 处 理 器 ІСІ 的 多 脚 能 否 为 高 电 平 ， 若 能 ， 则 检查 






































R16. VT3; 若 不 能 ， 则 检查 ІСІ 的 @ 脚 输入 的 电压 是 和 否 正 常 ， 若 不 正 
常 ， 则 检查 传感器 RT 是 否 漏电 ， 看 R7 ETEK, ЖЕЛЕ, ЛІ 
更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检测 IC1。 若 ТСТ 的 四 脚 输入 的 电压 正常 ， 则 测 
ІСІ 的 @ 脚 电位 是 否 为 低 电 平 ， 若 不 是 ， 则 检查 水 位 电极 和 ВІ; ЖЕ 
常 ， 则 检查 ІСІ, 

确认 K 及 其 供电 异常 后 ,， 测 VT2 的 b 极 有 无 0.7V 导 通 电压 ， 若 
A, WRA VT2、K2; 车 没有 ， 则 测 IC1 的 @ 脚 能 否 为 高 电 平 ， 若 能 ， 
则 检查 R17、VT2; 大 不 能 ， 则 检查 ІСІ, 
в ， ”温度 传感器 RT 在 环境 温度 为 27%C 时 的 阻 值 为 19.5kO £ 
Ù T ; 右 ， 以 上 元 件 异 常 还 会 产生 加 热 不 正常 的 故障 。 

















: 加 热 器 损坏 ， 必 须要 检查 1С1 的 办 和 脚 电位 在 无 水 状态 下 是 

注 ; 否 为 高 电 平 ， 否 则 还 可 能 导致 更 换 的 加 热 器 再 次 损坏 ; ЖІСІ 

ШЕ 的 @ 肝 电位 不能 为 高 电 平 ， 则 检查 水 位 电极 、R2 是 否 开路 、C6 
| 是否 漏电 。 


БАСА ЕЙ ЛАНА уды psf жы RE Өлген жае жа өре жака sss ss ep ТИЛ А sss. 


(4) 能 加 热 ， 但 不 打 浆 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电动 机 M 异常 ; 二 是 放大 管 VT2 异常 ; 
三 是 继电器 K2 异常 ; 四 是 微 处 理 器 ІСІ ЭЛТ 

执行 打 浆 程序 时 ， 测 电动 机 M 的 绕组 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 维修 或 更 
换 电动 机 ; 若 没 有 ， 则 测 放大 管 УТО 的 b 极 有 无 0.7V 导 通 电压 ， 若 有 ， 
则 检查 VT2、K2; 若 没 有 ， 则 测 IC1 的 @ 脚 能 否 为 高 电 平 ， 若 能 ， 则 检 
查 R17、T2; ADE, MEA IC1 。 

(5) 不 加 热 ， 蜂 呜 器 长 鸣 报 警 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 水 位 探 针 异常 ;二 是 微 处 理 器 ІСТ 异常 。 

首先 ， 检 查 水 位 探 针 是 否 锈蚀 ， 接 线 是 否 开 路 ， 若 探 针 正常 ， 则 检 
Æ IC1 。 

(6) 加 热 时 有 泡沫 溢出 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 防 溢 电 极 异常 ， 二 是 继电器 КЗ 的 常 开 触 
点 粘连 ; 三 是 放大 管 VT3 的 ce 结 击 穿 ， 四 是 微 处 理 器 IC1 异常 。 

首先 ， 在 路 测 继电器 КЗ 的 DD、@ 脚 间 的 阻 值 ，VT3 НУ с, e 极 间 的 阻 
值 ， 判 断 它们 是 否 击 穿 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正 常 ， 则 测 IC 
的 加 脚 电位 能 否 为 低 电 平 ， 若 不 能 ， 则 检查 防洪 电极 ， 若 能 ， 则 检查 ІСІ, 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


Жж Z. EKRA (机 ) 


下 面 以 格力 QG15A 型 干 衣 暖 风扇 (机 ) 电路 为 例 介 
修 暧 风扇 常见 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 由 供电 电路 、 微 处 理 器 电 


路 、 冷 风电 路 、 摆 叶 电 动机 电路 、 低 温 电 路 、 高 温 电 路 、 


构成 ， 如 图 2-9 所 示 。 





绍 用 万 用 表 检 


过 热 保护 电路 
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图 2-9 格力 QG15A 型 干 衣 暖 风扇 电路 


1. 电源 电路 


将 电源 线 搬入 市 电 插座 后 


‚ 220V 市 电 电 压 经 熔断 吉 FUL 进入 电路 





板 ， 第 一 路 经 双向 晶闸管 为 主 电动 机 MI 和 摇头 电动 机 M2 供电 ， 第 二 
路 通过 继电器 КІ, K2 为 加 热 器 EHI, ЕН2 供电 ; 第 三 路 经 变压器 Tl 降 
压 得 到 9V 交流 电压 。 该 电压 经 VD1 ~ VD4 桥 式 整 流 ，C1 滤波 得 到 -9V 








的 电压 ， 不 仅 为 继电器 的 线圈 供电 ， 而 且 经 КІ 限 流 ，C2 滤波 ，VD5 Жа 


压 产生 -5V 的 直流 电压 。 -5V 电压 第 一 路 经 R 限 流 后 为 发 光 二 极 管 





LEDI 供电 ， 使 其 发 光 ， 表 明 该 机 已 输入 市 电 ， 并 且 电 源 电路 已 工作 ; 


第 二 路 加 到 微 处 理 器 IC 的 加 脚 ， 为 其 供 





第 四 路 为 蜂 鸣 器 供电 。 
2. 微 处 理 器 电路 
该 机 的 微 处 理 器 电路 由 芯片 BA3205 A4M 为 核心 构成 。 
(1) 控制 芯片 的 引 脚 功能 
控制 芯片 BA3205A4M 的 引 脚 功能 见 表 2-6。 


表 2-6 控制 芯片 BA3205A4M 的 引 脚 功能 











电 ; 第 三 路 为 驱动 管 VT4 ВЕ; 








































































































脚 号 | 脚 名 功 能 脚 号 | 脚 名 J 能 
D L 主 电 动机 供电 控制 信 D: onors 开关 机 信和 号 输入 / 指 
号 输出 示 灯 控制 信号 输出 
摆 叶 电动 机 供电 控制 定时 控制 信号 输入 / 
S 6 ТІМЕН/1А = S su 
言 号 输出 指示 灯 控 制 信号 输出 
BUZ 鸣 器 驱动 信号 输出 15 指示 灯 控 制 信号 输出 
输入 键 扫描 信号 / 指 
osco 32 768Hz 晶振 СІ 
— i уш 示 灯 控制 信号 输出 
08СІ 95 32 768Hz 晶振 C2 2... 
| Е 示 灯 控制 信号 输出 
ONS 电 检 测 信号 输入 VSS 接地 ( 接 -5V 供电 ) 
累进 定时 效果 (E 
VDD 供电 (J A/N 
© a (接地) 00 Зун) 
温度 调整 信号 输入 / 指 加 热 器 ЕНІ 供电 控 
SPEED/L1 S 
Ы 示 灯 控制 信号 答 出 制 信号 输出 
叶 控 制 信号 输入 / 指 加 热 器 EH2 控制 信 
© | SWING/L2 | 18 M 
示 灯 控制 信号 输出 号 输出 























(2) 基本 工作 条 件 电路 


电源 电路 工作 后 ， 由 它 输 出 的 -5V 电压 加 到 微 处 理 需 IC 的 接地 端 




















OH, WEHE, IC 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 由 、 名 脚 外 接 的 唱 


振 XT 通过 振荡 产生 32 768Hz 的 时 钟 信 号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 





的 工作 ， 并 作为 IC 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 同 时 ，IC 内 部 的 


复位 电路 输出 复位 信号 使 它 内 部 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 复位 后 开始 
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工作 。 

(3) 功能 操作 电路 

功能 操作 电路 由 微 处 理 吉 IC 及 外 接 的 操作 键 S1 ~ S4 为 核心 构成 。 
S2 是 开 / 关 机 键 ， 按 S2 使 IC 的 0 脚 输入 低 电 平 信号 后 ，IC 输出 开机 信 
号 ,控制 该 机 进入 开机 状态 。 而 在 开机 状态 下 ， 按 52 键 ，IC 会 输出 控 
制 信号 使 该 机 停止 工作 ; 51 是 定时 键 ， 在 开机 状态 下 , t 51 使 IC 的 @ 
脚 输入 高 电 平 信号 后 ， 可 设置 定时 的 时 间 长 得， 每 按压 一 次 51 8, E 
时 时 间 会 递增 30min， 最 大 定时 时 间 为 4h; 53 是 摆 叶 控制 键 ， 在 开机 状 
ЖК, #53 键 ， 可 控制 摆 叶 电机 运转 ; 54 是 温度 调整 键 ， 在 开机 状态 
下 ， 按 该 键 可 使 IC 的 四、 曲 、@@ 脚 依次 输出 低 电 平 控制 信号 ， 从 而 使 
该 机 工作 在 冷风 、 低 温 、 高 热 状态 。 
sË ЛАНЫ S: (Q nb 42 0523], RAOR (输入 

лж ; -SV 供电 ) 后 ， 累 计 定 时 功能 才 有 效 。 


(4) 蜂 鸣 器 电路 

微 处 理 吉 IC 工作 后 ，IC 的 @ 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 驱 动 蜂 鸣 器 
HTD 鸣叫 一 声 ， 表 明 该 机 进入 待机 状态 。 同 样 ， 若 进行 开机 等 功能 操作 
HP, 1С 的 @ 脚 也 会 输出 驱动 信号 ， 了 驱动 蜂 鸣 器 HTD 鸣叫 一 声 ， 表 明 微 
处 理 器 接收 到 操作 信号 。 

3. 冷风 电路 

该 机 的 冷风 电路 由 微 处 理 器 IC (BA3205A4M) 、 主 电动 机 МІ, X 
向 晶闸管 VS1、 放 大 管 VT3 和 УТА 等 构成 。 

需要 该 机 工作 在 冷风 模式 时 ， 微 处 理 器 IC 的 中 脚 输 出 驱动 信号 。 
该 信号 通过 VD10、VD11、R6 使 VT3 导 通 ， 从 它 с 极 输出 的 电压 使 VT4 
导 通 ， 利 用 R7 触发 双向 晶闸管 VS1 导 通 ， 为 主 电动 机 M1 供电 ，MIl 旋 
转 ， 带 动 扇 叶 为 室内 吹 冷 风 。 

4. 摆 叶 电动 机 电路 

该 机 摆 叶 电动 机 电路 由 摆 叶 电动 机 M2、 微 处 理 器 IC 
(BA3205A4M) 、 摆 叶 控制 键 S3 和 双向 晶闸管 VS2 等 构成 。 

按 操作 键 S3 使 IC 的 ( 脚 输入 转 叶 操 作 信号 ， 致 使 IC 的 @ 脚 输出 驱 
动 信号 。 该 信号 不 仅 使 摆 叶 指示 灯 LED2 发 光 ， 表 明 该 机 的 摆 叶 电动 机 
进入 工作 状态 ， 而 且 通 过 R8 触发 双向 晶闸管 VS2 导 通 ， 为 摆 叶 电动 机 
M2 供电 ， 使 摆 叶 电动 机 运转 ， 实 现 大 角度 、 多 方向 送 风 。 























5. 加 热电 路 

加 热电 路 由 微 处 理 器 IC (BA3205A4M) 、 放 大 管 VT2、 继 电器 K1⁄ 
K2 、 加 热 器 EH1AEH2、 风 扇 电 动机 МІ 等 构成 。 

(1) 电动 机 供电 

需要 该 机 工作 在 低温 模式 时 ， 微 处 理 器 IC 的 @ 脚 输出 低 电 平 电 
Ж, 该 电压 一 路 通过 VD9 为 电动 机 МІ 的 供电 回路 输出 控制 信号 ， 使 
МІ 旋转 ; 另 一 路 通过 VD8、R5 使 VT2 导 通 ,为 继电器 K2 的 线圈 供 
ҢІ, |8 K2 内 的 触 点 K2-1 吸 合 ， 接 通 加 热 器 EH2 的 供电 回路 ， 使 它 开 
始 加 热 。 该 模式 下 ， 由 于 仅 加 热 器 EH2 工作 ， 所 以 风扇 吹出 的 热风 温 
度 较 低 。 

需要 该 机 工作 在 高 温 模式 时 ，fIC 的 图 脚 输 出 低 电 平 电压 ， 该 电 
压 一 路 通过 Үрө 为 电动 机 МІ 的 供电 回路 输出 控制 信号 ， 使 Ml Jë 
转 ; 第 二 路 通过 VD7 为 EH2 的 供电 回路 输出 控制 信号 ,使 EH2 JF 
始 加 热 ， 第 三 路 通过 КА 使 VT1 导 通 ， 为 继电器 КІ 的 线圈 供电 ， 使 
КІ 内 的 触 点 K1-1 吸 合 ， 接 通 加 热 器 ЕНІ 的 供电 回路 ， 使 它 开始 加 
热 。 该 模式 下 ， 由 于 加 热 器 ЕНІ, ЕН2 都 加 热 ， 所 以 风扇 吹出 的 热 
风 温 度 最 高 。 

(2) 过 热 保 护 

当 电 动机 M1 工作 异常 ， 导 致 加 热 器 过 热 后 ， 温 度 燃 断 髓 FU1 、FU2 
过 热 熔断 ， 切 断 加 热 器 的 供电 回路 ， 加 热 器 停止 工作 ， 以 免 加 热 器 和 其 
他 部 件 过 热 损坏 。 

6. 常见 故障 检修 

(1) 电动 机 不 转 ， 电 源 指示 灯 不 亮 

电动 机 不 转 的 故障 原因 : 一 是 供电 异常 ;二 是 电源 电路 异常 ; 三 是 
电动 机 М1, М2 异常 使 熔断 器 ЕСІ, ЕС2 过 热 熔断 。 

首先 ， 测 量 市 电 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电压 ， 若 没有 ， 则 检修 
电源 插座 和 线路 ; 若 正常 ， 则 说 明 电 风扇 电路 异常 。 拆 开 电 风扇 的 外 过 
后 ， 测 熔断 器 FU1、FU2 ESF, EFK, ШЖ АН ЖЕЗ, жт 
是 ， 则 清理 即 可 ; 若 不 是 ， 则 按 下 面 的 电动 机 不 转 故障 检修 。 知 熔断 器 
正常 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 。 此 时 ， 测 СІ 两 端 有 无 -9V 电压 ， 若 有 ， 
则 检查 R1、VD5 C2; FRA, ЈА НЕЕ TI 的 一 次 绕组 有 无 市 电 电 
压 输 入 ， 若 没有 ， 则 检查 电源 线 ; 若 有 ， 则 检查 T1。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


À Ж. 变压器 Tl 的 一 次 绕组 开路 后 ， 必 须要 检查 ҮЙІ ~ VD4. СІ 
意 ; 是 否 击 穿 ， 以 免 导 致 更 换 后 的 变压器 再 次 损坏 。 


(2) 主 电动 机 不 转 ， 电 源 指示 灯亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 5V 电源 异常 ， 二 是 操作 键 S2 异常， 三 是 
双向 晶闸管 VS1 异常 ， 四 是 主 电动 机 МІ 异常 ; 五 是 微 处 理 器 IC 异常 。 

首先 ， 查 看 指示 灯 Еро 是 否 发 光 ， 帮 不 发 光 ， 则 检查 S2 ІС; Ж 
发 光 ， 则 测 主 电动 机 M1 两 端 有 无 供电 ; FA, MEA МІ; AKA, ЛІ 
检查 供电 电路 。 此 时 , 测 УТА 的 bp、e 极 间 有 无 0.7V EE, EA, ME 
查 VT4、R7 和 VS1; ERA, MW IC ООН, УН АЛЕН, ЖЖ 
能 ， 则 查 IC; 车 能 ， 则 检查 VT3 、VD10 、VD11 C3, 

(3) 摆 叶 电动 机 不 运转 ， 其 他 正常 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 摆 叶 电动 机 M2 异常 ; 二 是 双向 晶闸管 
VS2 Ен; 三 是 摆 叶 控制 键 S3 异常 ;四 是 微 处 理 器 IC 异常 。 

首先 ， 检 查 指 示 灯 LED2 ETAJ, Же, ЛІМ ғ VS2 和 电动 机 
М2; 大 LED2 不 发 光 ， 则 测 微 处 理 器 IC 的 @ 脚 有 无 控制 信号 输入 ， 若 
没有 ， 则 检查 S3; 若 有 ， 则 测 IC 的 @ 脚 有 无 低 电 平 电压 输出 ， 若 没有 ， 
则 检查 IC; 若 有 ， 则 检查 LED2 、R8 、VS2 。 























q Ë 主 电 动机 不 转 ， 会 导致 加 热 温度 升 高 ， 引 起 温度 熔断 器 
Қал: тікі, FU2 熔断 ,最终 产 生 不 工作 、 电 源 指 示 灯 不 亮 的 故障 。 
(4) 通电 后 ， 主 电动 机 就 高 速 运 转 





该 故障 的 主要 原因 : 一 是 放大 管 VT3、VT4 的 се 结 击 穿 ， 二 是 双向 
晶闸管 VS1 击 穿 。 通 过 在 路 测量 就 可 以 确认 是 它们 中 间 的 哪个 击 穿 。 

(5) 低温 模式 时 吹出 的 是 冷风 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 加 热 器 EH2 开路 ; 二 是 继电器 K2 异常 ; 
三 是 放大 管 VT2 异常 。 

低温 模式 ， 由 于 风扇 电动 机 转 ， 说 明 操作 键 和 微 处 理 器 正常 ， 故 障 
就 发 生 在 加 热 器 EH2 或 其 供电 电路 上 。 首 先 ， 测 EH2 两 端 有 无 市 电 电 
EmA, FA, MEE ЕН2; 若 没 有 ， 则 检查 VT2 、K2 。 


# ҮТІ, КІ, ЕНІ 组 成 的 加 热电 路 异常 使 EHI1 不 发 热 ， 则 
Ф) ; 不 仅 会 产生 低温 不 加 热 故障 ， 而 且 会 产生 高 温 加 热 期 间 温 度 低 
| 的 故障 。 


жаака окаса жөкө чи өе E ар аса ба зе et E sa. та ыны ы Біз Ете назы 





ж 三 、 足 疗养 生机 /足浴 盆 


FARER YQ-3018 型 足疗 养生 机 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 足 疗 
养生 机 /足浴 盆 故 障 的 方法 与 技巧 。 该 电路 由 电源 电路 、 控 制 电路 、 加 
热电 路 、 振 动 电路 、 冲 浪 电 路 等 构成 。 

1. 电源 电路 

该 机 的 电源 电路 是 以 新 型 绿色 电源 模块 VIper-12 (11) 为 核心 构成 
的 并 联 型 开关 电源 ， 如 图 2- 10 Жж. Viper- 12 的 内 部 构成 框图 如 
图 2-11 所 示 ， 它 的 引 脚 功能 见 表 2-7。 

(1) 市 电 输 入 与 300V 变换 

该 机 通 上 市 电 电压 后 ,市 电 电压 经 负 温 度 系数 热 敏 电阻 RT 限 流 ， 
不 仅 通 过 继电器 为 加 热 器 、 冲 浪 电机 供电 ， 而 且 利用 熔断 吉 FU 输入 到 
D1 ~ D4 构成 的 桥 式 整流 器 进行 整流 ，C3 滤波 产生 的 300V 电压 为 开关 
电源 供电 。 

(2) 功率 变换 

300V 电压 通过 开关 变压器 了 T 的 一 次 绕组 加 到 01 (VIper- 12) 的 
@-~@ 脚 ,不仅 为 它 内 部 的 开关 管 供 电 ， 而 且 通 过 高 压 电流 源 对 由 脚 外 
接 的 滤波 电容 C2 充电 。 当 C2 两 端 建立 的 电压 达到 14. 5У 后 ，U1 内 的 
60kHz 调制 控制 器 等 电路 开始 工作 ， 由 该 电路 产生 的 激励 脉冲 使 开关 管 
工作 在 开关 状态 。 

开关 电源 工作 后 , T 的 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 整流 、 滤 波 便 
获得 直流 电压 。 一 路 通过 D6 整流 С2 滤波 产生 的 电压 加 到 UL 的 @ 脚 ， 
取代 起 动 电 路 为 它 供电 ; 通过 D7 整流 ，C7 、C9 滤波 产生 9V 的 电压 ， 
不 仅 为 振动 电动 机 供电 ， 而 且 为 控制 电路 的 温度 取样 电路 供电 ; 通过 D8 
整流 ，C6、C8 滤波 产生 5V 的 电压 ， МУНМЕН, ШІН УЛАН, 
器 、 微 处 理 器 电路 供电 。 另 外 ,5V 和 9V 电压 还 参与 稳 压 控制 。 

为 了 防止 Ul 内 的 开关 管 在 截止 瞬间 被 过 高 的 反 峰 电压 击 穿 ， 本 电 
路 在 开关 变压器 T 的 一 次 绕组 两 端 设置 了 R1、D5 和 C1 组 成 的 尖峰 脉冲 
吸收 回路 。 

(3) 稳 压 控制 

当 市 电 电 压 升 高 或 负载 变 轻 引 起 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电 
容 C9 两 端 升 高 的 电压 通过 КА ЖЖ U2 (PC817) 的 中 脚 提 供 的 电 
压 升 高 ， 同 时 C6 两 端 升 高 的 电压 经 R7、R6 取样 的 电压 超过 2. SV， 再 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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: 部 分 设备 采用 VIper-12 构成 的 是 串联 型 开关 电源 ， 所 以 它 

提 | 的 四 、@@ 脚 并 未 直接 接地 ， 而 是 接 在 负载 供电 的 续 流 二 极 管 

© Ж (RAM) 的 负极 上 ， 所 以 它 的 四、 加 脚 电位 与 负载 供电 
| 是 一 样 的 ， 这 样 它 的 图 脚 电位 较 高 。 


EE TT FO FRE TT A TE Ш СЫЫЕ ЕМИЕ РОЫЕОКЕРИСННОЕШ ЕЕ арЕ Ш еЖронаЕсааД Ес лоии 


$ 2-7 МУірег-12 的 引 脚 功能 




















脚 = ш ж Ш 能 
Ф. © GND 场 效 应 型 开关 管 的 S 极 
@ FB 误差 放大 信号 输入 
@ VCC 供电 /供电 异常 检测 
名 -~ VDD 开关 管 漏 极 和 高 压 恒 流 源 供 电 























经 三 端 误差 放大 器 U3 (TL431ILP) 放大 后 , 使 U2 的 @ 脚 电位 下 降 ，U2 
内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 压 增 大 而 发 光 加 强 ， 它 内 部 受 控 的 光敏 晶体 管 
因 受 光 加 强 而 导 通 加 强 ， 从 它 由 脚 输 出 的 电压 升 高 ， 该 电压 被 U1 的 @ 
脚 内 部 电路 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 缩 得， 开关 变压器 T 存 储 的 能 量 
下 降 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 反 之 , 稳 压 控制 过 程 相反 。 因 
此 ， 通 过 该 电路 的 控制 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 。 

(4) 欠 电 压 保护 

当 C2 漏电 使 IC1 的 @ 脚 在 开机 瞬间 不 能 建立 14.5V 以 上 的 电压 
H, UL 内 部 的 电路 不 能 起 动 ; 若 D6 导 通 电阻 大 或 了 异常 ,为 Ul 提 
供 起 动 后 的 工作 电压 低 于 8V BF, UL 内 的 欠 电 压 保 护 电路 动作 ， 避 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





免 了 开关 管 因 激励 不 足 而 损坏 。 另 外 ，U1 还 具有 过 电压 和 过 电流 保 
护 电路 。 

2. 微 处 理 器 电路 

该 电路 以 微 处 理 器 HT46R47/HT46C47 (04) 和 移 位 寄存 器 
HT74HC164M (U5) 为 核心 构成 ， 如 图 2-12 所 示 。 

(1) HT46R47/HT46C47 简介 







































































专用 芯片 HT46R47AHT46C47 的 引 脚 功能 见 表 2-8。 
表 2-8 HT46R47/HT46C47 的 引 脚 功能 
脚 号 功 能 脚 号 功 能 

@ | 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 (0 | 远 红 外 灯 / 显 示 屏 控制 信号 输出 
@ | 振动 电动 机 供电 控制 信号 输出 D | 复位 信号 输入 
@ | 气 波 形成 控制 信号 输出 (9 | 5V 供 电 
@ 氧 形成 控制 信号 输出 B | 外 接 晶振 
@ | 加 热 器 供电 控制 信号 输出 D | 外 接 晶振 
© | 冲浪 指示 灯 / 操 作 显 示 信 和 号 输出 O | 冲浪 水 泵 电动 机 供电 控制 信号 输出 
© | RH, == (6 | 显示 屏 驱 动 信号 输出 
水 温 检测 信号 输入 D | 时 钟 脉冲 信号 输出 
@ | 接地 B | 触发 脉冲 输出 /操作 信和 号 输入 


























(2) 微 处 理 器 的 工作 条 件 

5V 电压 经 电容 滤波 后 加 到 微 处 理 器 U4 (НТ46В47) 的 供电 端 @ 脚 
为 其 供电 。U4 得 到 供电 后 ， 其 内 部 的 振荡 器 与 多、 加 脚 外 接 的 晶振 XT 
通过 振荡 产生 4MHz 的 时 钟 信和 号， 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 
并 作为 U4 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 同 时 ，5V 电压 还 作为 复位 
言 号 加 到 U4 的 @@ 脚 ， 使 其 内 部 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 复位 后 开始 
工作 。 

(3) 操作 显示 电路 

操作 显示 电路 由 微 处 理 器 U4、 移 相 寄 存 器 U5 、 数 码 显 示 屏 、 指 示 
灯 (发 光 二 极 管 ) 、 操 作 键 构成 。 操 作 键 通过 连接 器 CON3 与 操作 显示 
电路 连接 ， 在 图 中 未 画 出 。 

微 处 理 器 U4 工作 后 ， 从 @ 脚 输出 的 时 钟 脉冲 通过 КА. 加 到 U5 的 @@ 







































































用 万 用 表 检 修 电脑 控制 型 小 家 电 从 入 门 到 精通 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
脚 ， 从 @ 脚 输出 的 触发 脉冲 经 ВЗ 加 到 U5 的 四、@) 脚 ， 被 U5 内 部 电路 
处 理 后 ， 从 0 ~ 3 脚 输出 键 扫描 脉冲 。 当 操作 键 被 按 下 后 ， 产 生 的 操作 
控制 信号 输入 到 U4 的 @@8 脚 和 U5 的 中 、@ 脚 ， 于 是 U4 输出 控制 信号 使 
该 机 进入 用 户 需 要 工作 状态 ， 同 时 U5 输出 相应 的 信号 使 指示 灯 发 光 或 
显示 屏 显 示 ， 显 示 该 机 的 工作 状态 。 

(4) 蜂 鸣 器 电路 

微 处 理 器 U4 的 中 脚 是 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 端 。 每 次 进行 操作 时 ， 
U4 的 中 脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 该 信号 经 КӘ 限 流 ， 再 经 Q2 倒 相 放大 ， 
驱动 蜂 鸣 器 Buzzer 鸣叫 一 声 ， 提 醒 用 户 该 机 已 收 到 操作 信号 ， 并 且 此 次 
控制 有 效 。 

3. 加 热电 路 

加 热电 路 由 微 处 理 器 U4 、 加 热 / 冲 浪 键 、 加 热 器 、 继 电器 K1 、 温 度 
传感器 等 构成 。 

在 开机 状态 下 ， 并 且 水 温 较 低 时 ， 按 冲浪 /加 热 键 ， 被 微 处 理 器 U4 
识别 后 ,不 仅 控制 加 热 指 示 灯 发 光 ， 表 明 该 机 处 于 加 热 状 态 ， 而且 从 
@ 脚 输出 高 电 平 电压 。 该 电压 经 CON2 输入 到 功率 板 电路 ， 利 用 R14 限 
流 ， 使 驱动 管 Q3 ЭШ, ЖЕН KI 的 线圈 流 过 导 通 电流 ， 它 的 常 开 触 点 
闭合 ， 为 加 热 需 供电 ， 它 开始 发 热 ， 使 水 温和 逐渐 升 高 。 当 水 温 达 到 设置 
值 (42% 左 右 ) 时 ,温度 传感器 RT 的 阻 值 减少 到 设置 值 ，5V 电压 经 
RT、R2 分 压 后 升 高 到 设置 值 ， 该 电压 被 U4 与 内 部 存储 器 固化 的 电压 / 
温度 数据 比较 ， 判 断 温度 达到 要 求 后 ， 控 制 @ 脚 输出 低 电 平 信号 ， 使 Q3 
ЖО, кі 的 触 点 断 开 ， 加 热 器 停止 加 热 。 同 时 ， 输 出 控制 信号 使 加 热 
指示 灯 熄 灭 。 

4. 冲浪 电路 

冲浪 电路 由 微 处 理 器 U4 、 加 热 / 冲 浪 键 、 冲 浪 水 泵 、 单 向 晶闸管 S3 
等 构成 。 

在 水 温 达 到 要 求 时 ， 按 冲浪 /加 热 键 ， 被 微 处 理 器 U4 识别 后 ， 不 仅 
控制 冲浪 指示 灯 发 光 ， 表 明 该 机 进入 冲浪 状态 ， 同 时 控制 名 脚 输出 高 电 
平 控制 电压 。 该 电压 经 СОМ 输入 到 功率 板 ， 利 用 R12 限 流 ， 使 单 向 唱 
ІҢ 53 导 通 ， 接 通 冲浪 水 泵 电动 机 的 供电 回路 ， 冲 浪 水 和 泵 电动 机 获得 
供电 后 开始 运转 ， 带 动 水 泵 产生 冲浪 效果 ， 实 现 脚 部 的 立体 按摩 。 

5. 振动 电路 

振动 电路 由 微 处 理 器 U4、 振 动 / 远 红外 键 、 直 流 电动 机 等 构成 。 
















































































当 需 要 振动 按摩 功能 时 ， 按 振动 / 远 红 外 键 ， 被 微 处 理 器 U4 识别 
后 ， 从 四 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 该 电压 经 CON2 输入 到 功率 板 ， 利 用 
R8 限 流 ， 使 驱动 管 Q1 导 通 ， 接 通 振动 电动 机 的 供电 回路 ， 该 电动 机 获 
得 供电 后 开始 运转 ， 带 动机 械 对 脚 部 进行 振动 按摩 。 

6. 远 红外 电路 

振动 电路 由 微 处 理 器 U4、 振 动 / 远 红 外 键 、 远 红外 发 光 二 极 管 等 
构成 。 

当 需 要 远 红 外 按摩 功能 时 ， 按 振动 / 远 红外 键 ， 被 微 处 理 器 U4 识别 
E, AOH PWM 控制 电压 ， 该 电压 经 R15 限 流 ， 再 经 Q3 倒 相 放 
大 ， 为 远 红 外 发 光 二 极 管 供电 ， 使 其 发 兴 ， 实 现 远 红外 按摩 功能 。 

7. 常见 故障 检修 

(1) 整 机 不 工作 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 没有 市 电 电压 输入 ; 二 是 熔断 吉 FU ЛАЙН; 
三 是 电源 电路 异常 ; 四 是 微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 检测 电源 插座 有 无 220V TH Bia Ж, £ 
没有 ， 则 检查 插座 和 线路 ; 若 有 ， 则 说 明 该 机 内 部 电路 异常 。 首 先 ， 检 
ЖӘН FU EDA, ЖАЖА, ЛЮ ЖЕН ДАНЫ ЖАЛА ҢЫ 26; 
# FU 熔断 ， 则 说 明 开 关 电 源 有 过 流 现象 。 

确认 FU 过 电流 熔断 时 ， 首 先 测 СЗ 两 端 阻 值 是 否 正常 ， 若 阻 值 小 ， 
则 说 明 C3 或 Ul 内 的 开关 管 击 穿 ,悬空 引 脚 后 再 测 ， 就 可 以 确认 ; Ж 
СЗ 两 端 阻 值 正常 ， 则 在 路 检测 D2 ~ D4 是 否 正常 即 可 。 

确认 FU 正常 时 ， 首 先 测 C6 两 端 有 无 5V EE, ARA, MEEF 
关 电 源 ; 若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 电路 。 检 查 开 关 电 源 时 ， 测 U1 的 
@ 脚 对 地 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 D5 ~ D8 、C2 是 否 正 常 ， 若 
不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEX, ШЖ U1 。 若 外 脚 电压 正常 ， 则 检测 他 
脚 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 U2; ЖИЕН, MEA UL Т,Ж 
Сб 两 端 有 5V 电压 ， 则 检测 微 处 理 器 U4 的 @ 脚 有 无 5V EE, ARA, 
则 检查 线路 ; 若 有 ， 则 检查 电源 开关 键 及 其 他 按键 是 否 正 常 ， 若 不 正 
常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 依次 检查 晶振 XT. 04 和 U5, 

(2) 没有 振动 功能 ， 其 他 正常 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 振动 电动 机 及 其 供电 电路 异常 ; 二 是 微 处 
理 器 电路 异常 。 

首先 ， 查 看 振动 指示 灯 是 否 发 光 ， 若 发 光 ， 则 说 明 微 处 理 器 电路 基 
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本 正常 ， 测 电动 机 的 供电 端子 有 无 9V 直流 电压 输入 ， 若 有 ， 则 检修 或 
更 换 电动 机 ; ERA, MEW CON2 的 @ 脚 有 无 高 电 平 电压 输入 ， 若 有 ， 
则 检查 ОТ 和 R8; 若 没 有 ， 则 检测 微 处 理 器 U4 的 @ 脚 有 无 高 电 平 电压 
输出 ; 若 有 ， 则 检查 线路 ; ARA, MEA U4。 若 振动 指示 灯 不 发 光 ， 
则 依次 检查 按键 、U4 和 U5, 

(3) 无 冲浪 功能 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 冲浪 水 泵 电动 机 或 其 供电 电路 异常 ; 二 是 
微 处 理 器 电路 异常 ; 三 是 水 泵 的 扇 叶 被 异物 缠 住 。 

首先 ， 检 查 冲 浪 指示 灯 是 和 否 发 光 ， 若 发 光 ， 则 检查 水 和 泵 的 扇 叶 是 否 
被 异物 缠 住 ， 若 是 ， 则 清理 异物 ， 若 没有 异物 ， 则 检测 冲浪 水 泵 电动 机 
有 无 供电 ， 若 正常 ， 则 检修 或 更 换 水 泵 电动 机 ;车 没有 供电 ， 则 说 明 供 
电 电路 异常 。 此 时 ， 用 万 用 表 电 压 档 测 单 向 晶闸管 53 的 С 极 有 无 0.7V 
导 通 电压 输入 ， 若 有 ， 则 检查 S3 和 线路 ; 若 没 有 ， 则 检测 CON OR 
有 无 高 电 平 电 压 输入 ， 若 有 ， 则 检查 03 和 R12; 若 没 有 ， 则 检测 微 处 
Hir U4 的 四 和 脚 有 无 高 电 平 电压 输出 ， 若 有 ， 则 检查 线路 ; AA, W 
检查 U4 。 若 振动 指示 灯 不 发 光 ， 则 依次 检查 按键 、U4 和 U5, 

(4) 不 能 加 热 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 加 热 器 或 其 供电 电路 异常 ; 二 是 温度 检测 
电路 异常 ， 三 是 微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 查 看 加 热 指 示 灯 是 否 发 光 ， 若 发 光 ， 则 检查 加 热 器 有 无 供电 ， 
若 有 ， 则 检查 加 热 器 及 其 保护 器 ; 若 没 有 供电 ， 则 检测 驱动 管 Q3 的 b 极 
有 无 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 检查 Q3 和 继电器 КІ; 若 没有 导 通 电压 ， 则 检测 
微 处 理 器 U4 的 名 脚 有 无 供电 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 U4; FA, WEA 
U4 与 Q3 间 电 路 。 若 加 热 指示 灯 不 发 光 ， 则 检查 按键 、U4 和 U5, 















































* 一 、LM339 为 核心 构成 的 电磁 炉 


下 面 以 富士 宝 IH- P190B 型 电磁 炉 电 路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 
LM339 构成 的 电磁 炉 故 障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 由 市 电 滤 波 、300V 
供电 电路 、 低 压 电源 电路 、 主 回路 (谐振 回路 ) 、 功 率 管 驱动 电路 、 保 
护 电路 、 操 作 与 控制 电路 等 构成 ， 如 图 2-13 所 示 。 








用 万 用 表 检 修 电脑 控制 型 小 家 电 从 入 门 到 精通 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

1. 市 电 滤波 、300V 供电 电路 

该 机 输入 的 市 电 电压 通过 熔断 器 FUSE 进入 主板 ， 经 C21 滤 除 干扰 
脉冲 后 ， 一 路 送 到 低压 电源 电路 ; 另 一 路 通过 电流 互感 器 T2 的 一 次 绕 
组 送 给 整流 堆 BD 进行 桥 式 整流 ， 产 生 的 脉动 电压 通过 扼 流 圈 11 和 С22 
滤波 产生 300V 左右 的 直流 电压 ， 为 功率 变换 右 (EEK) 供电 。 

市 电 输入 回路 所 接 的 压 敏 电 阻 RZ 用 于 防 市 电 过 电压 、 雷 电 保 护 。 

2. 低压 电源 电路 

该 机 的 低压 电源 采用 的 是 变压器 降 压 、 线 性 稳 压 电源 电路 。 

输入 到 变压器 Т1 一 次 绕组 的 市 电 电压 通过 它 降 压 后 ， 从 二 次 绕组 
输出 10V 和 18V (与 市 电 电压 高 低 有 关 ) 交流 电压 。 其 中 ，10V 电压 通 
过 VD4 ~ VD7 组 成 的 整流 堆 桥 式 整流 ，C12 滤波 产生 14V 左右 的 直流 电 
Ж, 该 电压 经 三 端 稳 压 器 VLI (7805) ЖЖ, СІЗ 滤波 获得 5V 的 直流 
电压 ， 为 微 处 理 器 、 温 度 取样 、 操 作 键 电路 、 指 示 灯 等 供电 。18V 交流 
电压 通过 VD13 整流 、C15 滤波 产生 25V 左右 的 直流 电压 ， 该 电压 通过 
R27 限 流 、 稳 压 二 极 管 ZD2 稳 压 产生 18V 电压 ， 通 过 C16 、C28 滤波 后 ， 
为 LM339 、 功 率 管 驱动 电路 、 振 荡 器 、 风 书 电 动机 、 保 护 电 路 等 供电 。 

3. 系统 控制 电路 

该 机 的 系统 控制 电路 以 微 处 理 器 HT46R48 (U2) 为 核心 构成 。 

(1) 微 处理 器 HT46R48 的 实用 资料 

微 处 理 器 HT46R48 的 引 脚 功能 见 表 2-9。 


32-9 HAMERS HT46R48 的 引 脚 功能 





































































































脚 号 功 能 脚 号 功 能 
D | 接 操作 、 显 示 板 00 | 功率 调整 信号 输出 
© | 风扇/ 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 D | 复位 信号 输入 
© | 接 操 作 、 显 示 板 (9 | 5V 供电 
D | 开关 机 控制 信号 /起 动 信号 输出 Q | 振荡 器 外 接 晶振 
© | 市 电 电压 检测 信号 输入 D | 振荡 器 外 接 晶振 
© | 功率 管 温度 检测 信号 输入 O | 接 操 作 、 显 示 板 
© | 炉 面 温度 检测 信号 输入 (0 | 接 操 作 、 显 示 板 
@ | 电流 检测 信号 输入 Q | 浪 涌 检测 信号 输入 
@ | 接地 (8 | 接 操作 、 显 示 板 











(2) 微 处 理 器 基本 条 件 电路 

微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 包括 供电 、 复 位 、 时 钟 电 路 。 

1) 5V 供电 。 低 压 电 源 输 出 的 5V 电压 加 到 微 处 理 器 U2 
(HT46R48) 供电 端 @ 脚 ， 为 U2 内 部 电路 供电 。 

2) 复位 。 该 机 的 复位 电路 采用 КІ 和 С11 组 成 。 开 机 瞬间 在 滤波 电 
容 的 作用 下 ， 逐 渐 升 高 的 SV 电压 通过 R1、C11 积分 ,为 U2 的 复位 信 
号 输入 端 四 脚 提供 一 个 由 低 到 高 的 复位 信号 ， 使 U2 内 部 的 存储 器 、 寄 
存 器 等 电路 清 零 复 位 后 开始 工作 。 

3) 时 钟 信号 。U2 获得 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 开始 工作 ， 与 曲 、 
УЕН e OSC 通过 振荡 产生 4MHz 时 钟 信 号 。 

(3) 待机 控制 

微 处 理 右 U2 获得 以 上 三 个 基本 工作 条 件 后 开始 工作 ， 输 出 自 检 脉 
冲 ， 确 认 电 路 正常 后 进入 待机 状态 。 

待机 期 间 ，U2 的 @ 脚 输出 的 功率 管 起 动 信号 (功率 管 使 能 控制 信 
=) ЖЕНА, 通过 VD3 将 U1 (LM339) 的 @@ 脚 电位 错位 到 低 电 平 。 
因 @ 脚 是 比较 器 A 的 同 相 输入 端 ， 所 以 它 的 输出 端 @ 脚 电位 为 低 电 平 ， 
使 驱动 电路 的 УТІ 导 通 、VT2 RE, DKE IGBT 因 G 极 无 激励 电压 输 
入 而 截止 ， 该 机 处 于 待机 状态 。 

4. 开机 与 锅 具 检测 电路 

该 机 的 开机 与 锅 具 检测 电路 由 微 处 理 右 U2、 主 回路 和 电流 检测 电路 
共同 构成 。 

电磁 炉 在 待机 期 间 ， 按 下 开关 机 键 IO 后 ， 微 处 理 器 U2 ЖЕНЕ 
内 调 出 软件 设置 的 默认 工作 状态 数据 ， 控 制 操作 显示 屏 、 指 示 灯 显示 电 
磁 炉 的 工作 状态 ， 由 办 脚 输出 起 动脉 冲 ， 通 过 C8 耦合 到 ОТ 的 四 脚 ， 从 
它 的 @ 脚 输出 ， 利 用 СЗ 返回 到 U2 的 国脚 ， 再 从 @ 脚 输出 ， 经 驱动 电路 
VTI, УТ2 推 挽 放 大 ，R45 限 流 使 功率 管 IGBT 导 通 ， 线 盘 和 谐振 电容 
C23 产生 电压 谐振 。 主 回路 工作 后 ， 市 电 输入 回路 产生 的 被 电流 互感 器 
T2 检测 并 耦合 到 二 次 绕组 后 ， 通 过 电容 抑制 干扰 脉冲 ， 再 通过 R23 和 
可 调 电阻 RW 进行 限 压 ， 利 用 VD8 ~ VD11 桥 式 整流 ， 通 过 C18 滤波 产 
生 直 流 取 样 电压 ， 加 到 U2 的 @ 脚 。 当 炉 面 上 放置 了 合适 的 锅 具 ， 因 有 
负载 使 流 过 功率 管 的 电流 增 大 ， 电 流 检测 电路 产生 的 取样 电压 被 U2 检 
测 后 判断 炉 面 已 放置 了 合适 的 锅 具 ， 输 出 加 热 信 号 使 电磁 炉 进 入 加 热 状 
态 。 反 之 ， 判 断 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 的 锅 具 不 合适 ， 控 制 电磁 炉 停止 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
加 热 ，U2 通过 @) 脚 输出 报警 信号 ， 该 信号 通过 电容 C19 耦合 后 驱动 蜂 
鸣 器 发 出 警报 声 ， 同 时 还 控制 显示 屏 显 示 故 障 代码 ， 提 醒 用 户 未 放置 锅 
具 或 放置 的 锅 具 不 合适 。R39 是 蜂 鸣 器 的 供电 电阻 。 

5. 同步 控制 、 振 荡 电 路 

该 机 同步 控制 、 振 荡 电 路 由 主 回 路 脉冲 取样 电路 ，U1 (LM339) 内 
940, D, ЭА A (ULA), ІЛ МФ, ©, DHA H HEE 
A (UI1D)， 以 及 定时 电容 C3 、 定 时 电阻 R5 和 R6 等 构成 。 

线 盘 下 端 电压 通过 R44, КАЗ, R4 取样 产生 的 取样 电压 加 到 比较 器 
ША 的 同 相 输入 端 四 脚 ， 同 时 其 上 端 电压 通过 R42 R2 取样 产生 的 取样 
电压 加 到 ULA 的 反 相 输入 端 脚 。 开 机 后 ， 微 处 理 器 U2 输出 的 起 动脉 
冲 通过 驱动 电路 放大 使 功率 管 导 通 ， 线 盘 产 生 上 正 、 下 负 的 电动 势 ， 使 
ОТА 的 @@ 脚 电位 高 于 它 @@ 脚 电位 ， 经 U1A 比较 后 使 它 @ 脚 内 部 导 通 ， 
fE UID 的 反 相 输入 端 由 脚 电位 为 低 电 平 ， 致 使 U1D 的 @@ 脚 电位 为 高 电 
平 ， 驱 动 电路 的 VT2 导 通 、VTI1 截止 ， 从 VT2 的 e 极 输出 的 电压 通过 
R45 限 流 使 IGBT 继续 导 通 ， 同 时 5V 电压 通过 R5, СЗ, ОТА 的 @ 脚 内 
部 电路 构成 的 回路 对 C3 充电 。 当 СЗ 所 充电 压 使 U1A ОҢНАН 
电位 后 ，U1A 的 包 脚 内 部 导 通 使 包 脚 电位 变 为 低 电 平 ， 使 VT 导 通 、 
VT2 RUE, IGBT 迅速 截止 ， 流 过 线 盘 的 导 通 电流 消失 ， 于 是 线 盘 通过 自 
感 产 生 下 正 、 上 和 负 的 电动 势 , E U1D 的 @@ 脚 电位 高 于 @ 脚 电位 ， 于 是 
ОА 的 @ 脚 电位 变 为 高 电 平 ， 致 使 U1A 的 四 脚 电 位 超过 @ 脚 电位 ，U1LA 
的 @ 脚 电位 为 低 电 平 ， 确 保 IGBT 截止 ， 同 时 C3 两 端 电压 通过 D1、R5 
构成 的 放电 回路 放电 ,使 ОТА 的 @ 脚 电位 开始 下 降 。 在 主 回路 的 谐振 期 
间 ， 无 论 是 在 线 盘 对 谐振 电容 C23 充电 期 间 ， 还 是 在 C23 对 线 盘 放电 期 
间 ， 线 盘 的 下 端 电 位 都 会 高 于 上 端 电 位 ，IGBT 都 不 会 导 通 ， 只 有 在 线 
盘 通 过 C22、ICBT 内 的 阻尼 管 放 电 期 间 ， 使 ULA 的 四 脚 电 位 高 于 四 脚 
电位 ，U1A 的 @ 脚 电位 变 为 低 电 平 ，C3 开始 放电 使 ULA 的 @ 脚 电位 开 
始 下 降 。 当 线 盘 通过 阻尼 管 放电 结束 ， 并 且 U1D 的 @ 脚 电位 低 于 @ 脚 电 
位 后 ，U1D 的 @ 脚 再 次 输出 高 电 平 电压 ， 通 过 驱动 电路 放大 使 ICBT 再 次 
导 通 ， 从 而 实现 同步 控制 。 因 此 ， 该 电路 不 仅 实现 功率 管 的 零 电压 导 通 
控制 ， 而 且 为 PWM 电路 提供 了 锯齿 波 脉 冲 。 该 脉冲 由 СЗ 通过 充 放电 产 
Ж, СЗ 充电 期 间 产生 锯齿 波 的 上 升 沿 ，C3 放电 期 间 产 生 锯 齿 波 的 下 
降 沿 。 
















































































ее 由 于 C3 不 仅 充 电 需 要 采用 5V 电压 通过 电阻 完成 ， 而 且 放 
ҺЕ ; 电 也 需要 通过 5V 电源 才能 构成 回路 ， 所 以 会 对 锯齿 波 脉冲 产生 
| 一 些 不 良 影响 ， 增 加 了 功率 管 的 故障 。 


#suwassassqswasadasasqasqassunpawauaqsssawaspawaspusquaqasapwsaskasqaqassnuqaawasaqasauskasaasusqkusaqqaqasqawawawpassapusawawkawaqaa 


6. 功率 调整 电路 

该 机 的 功率 调整 分 手动 调整 和 自动 调整 两 部 分 。 

(1) 手动 调整 

该 机 的 功率 手动 调整 电路 由 微 处 理 器 U2 和 UL(LM339) 内 的 比较 
器 A(UID) 等 元 器 件 构 成 。 

需要 减 小 输出 功率 时 ，U2 的 PWM 端子 四 和 脚 输出 的 功率 调整 信号 占 
空 比 减 小 ， 通 过 R10、C16 平滑 滤波 产生 直流 的 控制 电压 减 小 。 该 电压 
通过 R16 为 ULD 的 @@ 脚 提供 的 电压 降低 ， 由 于 U1D 的 反 相 输入 端 仆 脚 
输入 的 是 锯齿 波 信号 ， 所 以 ULD 的 四 脚 输出 的 激励 脉冲 的 低 电 平时 间 延 
长 ,使 VT1 导 通 时 间 延 长 ，VT2 导 通 时 间 缩 短 ， 致 使 功率 管 ICBT 导 通 
时 间 缩 短 ， 为 线 盘 提供 的 能 量 减少 ， 输 出 功率 减少 ， 加 热 温度 低 。 反 
之 ， 若 功率 调整 信号 占 空 比 增 大 ,使 U1D 的 名 和 脚 输入 的 直流 电压 升 高 
时 ，ICBT 导 通 时 间 延 长 ， 电 磁 炉 输出 功率 增 大 ， 加 热 温度 升 高 。 

(2) 自动 调整 

该 机 的 功率 自动 控制 电路 由 电流 互感 器 T2 、 整 流 二 极 管 VD8 ~ 
VD11 、 微 处 理 器 U2 等 构成 。 

当主 回路 电流 增 大 使 T2 二 次 绕组 输出 电压 升 高 后 ， 通 过 电容 抑制 
干扰 脉冲 ， 再 通过 R23 和 可 调 电 阻 RW 进行 限 压 ， 利 用 VD8 ~ VD11 桥 
式 整流 ， 通 过 C18 滤波 后 为 U2 的 @@ 脚 提供 的 直流 取样 升 高 ， 被 U2 识别 
后 判断 主 回路 过 电流 ， 使 四 脚 输出 的 调整 信号 的 占 空 比 减 小 。 如 上 所 
述 ， 功 率 管 导 通 时 间 缩 短 ， 流 过 线 盘 的 电流 减 小 ,加热 功率 减 小 ， 反 之 
控制 过 程 相反 ， 从 而 实现 电流 自动 调整 。 


: RW 是 用 于 设置 最 大 取样 电流 的 可 调 电阻， 调整 它 就 可 履 
Фу жив] рә 的 @ 脚 电压 高 低 ， 也 就 可 改变 U2 的 国脚 输出 的 功 
| 率 调整 信号 的 占 空 比 。 


PPPE pT вани рерин нерн араа нер акаа наре арка а атаан атаннын асты 


т. 风扇 散热 系统 
开机 后 ， 微 处 理 器 U2 的 风扇 、 蜂 鸣 需 驱动 端 @ 脚 输出 的 风扇 驱动 
言 号 经 R30 限 流 ， 再 经 VT3 倒 相 放大 ， 为 风扇 电动 机 的 绕组 供电 ， 风 扇 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
电动 机 开始 旋转 ， 对 散热 片 进行 强制 散热 ， 以 免 功 率 管 、 整 流 堆 过 热 
损坏 。 

VD14 是 钳 位 二 极 管 ， 它 用 于 限制 VT3 截止 瞬间 产生 的 反 峰 电压 ， 
以 免 VT3 过 电压 损坏 。 

8. 保护 电路 

该 机 为 了 防止 功率 管 因 过 电压 、 过 电流 、 过 热 等 原因 损坏 ， 设 置 了 
多 种 保护 电路 。 保 护 电路 通过 两 种 方式 来 实现 保护 功能 : 一 种 是 通过 
PWM 电路 切断 激励 脉冲 输出 ， 使 功率 管 停止 工作 ; 另 一 种 是 通过 CPU 
控制 功率 调整 信号 的 占 空 比 ， 使 功率 管 截 止 。 
(1) 功率 管 С 极 过 电压 保护 电路 
功率 管 C 极 过 电压 保护 电路 以 取样 电路 和 Ul (LM339) ©, ©, 
QO@ 脚 内 的 比较 器 В (UIB) 为 核心 构成 。 

18V 电压 通过 取样 电路 R12 、R14 取样 后 产生 6V 的 电压 ， 作 为 参考 
电压 加 到 ULB 的 同 相 输入 端 @ 脚 ， 同 时 功率 管 IGBT с 极 产生 的 反 峰 电 
压 通过 R25, R34, R15 产生 取样 电压 ， 加 到 ULB 的 反 相 输入 端 @ 脚 。 
当 IGBT е 极 产生 的 反 峰 电压 在 正常 范围 内 时 ，U1B 的 @ 脚 电位 高 于 @ 脚 
电位 ， 于 是 U1B 的 中 脚 内 部 电路 为 开路 状态 ， 不 影响 U1 的 @ 脚 电位 ， 
电磁 炉 正常 工作 。 一 旦 功率 管 c 极 产生 的 反 峰 电压 过 高 时 ， 通过 取样 使 
UIB 的 @ 脚 电位 超过 @ 脚 电位 后 ，U1B 的 @ 脚 内 部 电路 导 通 ， 通 过 R13 
将 C16 两 端 电压 钳 位 到 低 电 平 ， 于 是 U1D 的 @ 脚 输出 的 激励 电压 占 空 比 
降 为 0， 使 功率 管 截止 ， 避 人 免 了 过 电压 损坏 。 当 功率 管 ce 极 电压 恢复 正 
WE ULIB 截止 后 ， 功 率 管 再 次 进入 工作 状态 。 

(2) 浪 涌 保护 电路 

浪 涌 保护 电路 以 取样 电路 和 UL (LM339) (9, ©), OA KY H ЖЕДЕ 
C (U1C) 为 核心 构成 。 

5V 电压 通过 取样 电路 R18 R19 取样 产生 3V 的 电压 ， 作 为 参考 电 
压 加 到 ОТС 的 同 相 输入 端 @ 脚 ， 同 时 300V 直流 电压 通过 R48, R22, 
R35 分 压 限 流 ， 再 通过 二 极 管 VD15 加 到 ULC 的 反 相 输 入 端 @ 脚 。 当 市 
电 电 压 没 有 干扰 脉冲 时 ，U1C 的 @ 脚 电位 高 于 @ 脚 电位 ， 于 是 U1C 的 
@ 脚 内 部 电路 为 开路 ,使 二 极 管 VD2 截止 ， 不 影响 Ul 的 @ 脚 电位 ， 
PWM 电路 正常 工作 ， 电 磁 炉 工作 在 加 热 状态 。 一 旦 市 电 窗 入 干扰 脉冲 ， 
300V 直流 电压 内 释 加 了 大 量 尖 峰 脉 冲 ， 通 过 取样 使 U1C 的 @ 脚 电位 超 
过 (9 脚 电位 ， 于 是 U1C 的 @ 脚 内 部 电路 导 通 ， 通 过 VD2 将 D1 WOHE 


























位 钳 位 到 低 电 平 ，U1l 的 @ 脚 不 能 输出 激励 脉冲 ， 最 终 使 功率 管 ICBT Ж 
止 ， 避免 了 过 电压 损坏 。 另 外 ，U1 的 曲 脚 内 电路 导 通 后 还 会 把 U2 Н900 
脚 电 位 变 为 低 电 平 ， 被 U2 检测 后 也 会 使 该 机 停止 工作 。 

(3) 市 电 检测 电路 

市 电 电压 检测 电路 由 取样 电路 和 微 处 理 器 U2 构成 。 

220V 市 电 电 压 通 过 R16、R17 В29 分 压 限 流 ， 再 由 二 极 管 整 流 
(图 中 未 画 出 ) AH C25 滤波 后 产生 市 电 取 样 电压 加 到 02 ННІ, ` 
市 电 电压 过 高 或 过 低 时 ， 相 应 升 高 或 降低 的 取样 被 U2 检测 后 ，U2 判断 
市 电 电压 异常 输出 停止 加 热 的 控制 信号 ， 避 免 了 功率 管 等 元 器 件 因 市 电 
异常 而 损坏 。 同 时 ， 驱 动 蜂 鸣 器 报警 ， 并 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 码 ， 提 
醒 用 户 该 机 进入 市 电 异 常 保护 状态 。 

(4) 功率 管 温度 检测 电路 
功率 管 温度 检测 电路 由 功率 管 温度 传感器 〈 负 温度 系数 热 敏 电阻 ) 
NTC2 、 微 处 理 右 U2 等 构成 。 
功率 管 温度 传感器 NTC2 安装 在 功率 管 、 整 流 堆 的 散热 片上 。 当 散 
热 片 的 温度 在 正常 范围 内 时 ，NTC2 的 阻 值 较 大 ， 与 R40 对 5V 供电 分 压 
后 为 U2 的 @ 脚 提供 的 检测 电压 较 高 ， 被 U2 检测 后 判断 功率 管 温度 正 
常 ， 控 制 电磁 炉 正 常 工 作 ; AJKE, МТС2 的 阻 值 减 小 ,使 U2 
的 @ 脚 电位 下 降 ， 被 U2 检测 后 判断 功率 管 过 热 ， 输 出 停止 加 热 的 信号 ， 
使 功率 管 停止 工作 ， 同 时 驱动 蜂 鸣 器 鸣叫 报警 ， 并 控制 显示 屏 显 示 故 障 
代码 ， 提 醒 用 户 该 机 进入 功率 管 过热 保 护 状态 。 

(5) 炉 面 温度 检测 电路 

该 机 的 炉 面 温度 检测 电路 由 炉 面 温度 传感器 NTC1、 微 处 理 器 U2 等 
构成 。 

炉 面 温度 传感器 NTC1 紧 贴 在 炉 面 下 面 安装 。 当 炉 面 的 温度 正常 时 ， 
КІСІ 的 阻 值 较 大 ， 与 R31 、R37 对 5V 供电 分 压 ， 为 U2 的 @ 脚 提供 的 
检测 电压 较 低 ， 被 U2 检测 后 判断 炉 面 温度 正常 ， 控 制 该 机 正常 工作 ; 
当 因 干 烧 等 原因 使 炉 面 过 热 后 ，NTC1 的 阻 值 急剧 减 小 ,使 U2 的 @ 脚 输 
入 的 电压 增 大 ,被 U2 检测 后 判断 炉 面 过 热 输出 控制 信号 停止 加 热 ， 并 
驱动 蜂 鸣 器 报警 ， 控 制 显示 屏 显 示 故 障 代码 ， 提 醒 用 户 该 机 进入 炉 面 温 
度 过 热 保 护 状 态 。 

9. 常见 故障 检修 

(1) 整 机 不 工作 且 熔 断 器 FUSE 熔断 





























































































































99 


100 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

整 机 不 工作 且 熔 断 器 熔断 的 故障 ， 说 明 有 元 器 件 击 穿 导 致 熔断 器 过 
电流 熔断 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 高 频 滤波 电容 C21、 压 敏 电阻 RZ 
击 穿 ; 二 是 整流 堆 BD 击 穿 ; 三 是 功率 管 IGBT 击 穿 ， 四 是 滤波 电容 C22 
击 穿 。 

首先 ， 用 通 断 测量 档 在 路 测 C21， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 则 说 明 C21 或 RZ 
ЕЁ; 若 不 鸣叫 ， 则 在 路 测 DB 内 各 个 二 极 管 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 则 说 明 
BD 2; 若 BD 正常 ， 则 接着 在 路 测 C22 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 则 说 明 C22 
ak IGBT 击 穿 。 此 时 , 测 IGBT 的 G、S 极 ,， 若 蜂 鸣 器 也 鸣叫 ， 则 说 明 
ICBT 击 穿 ， 若 不 鸣叫 ， 则 说 明 C22 击 穿 。 


| 若 整 流 堆 BD 击 穿 ， 则 必须 要 检查 IGBT 是 否 击 穿 ， 以 免 更 换 
: 后 的 整流 堆 过 电流 损坏 。 若 功率 管 IGBT 击 穿 ， 则 还 必须 测量 C16 
| 两 端的 18V 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 C15 两 端 电压 是 否 
| 正常 ， 车 正常 ， 则 检查 R27 、ZD2、C16、C28 和 负载 ; 若 C15 两 
提 | 端 电压 也 不 正常 ， 则 检查 VD13 和 C15。 若 C16 两 端的 18V 供电 
я : 正常 ， 则 说 明 谐振 电路 、 同 步 控制 等 电路 异常 。 此 时 ， 检 查 谐振 
| 电容 C23 是 否 异常 ， 若 异常 ， 则 必须 更 换 ; 若 正常 ， 则 检查 限 流 
| 电阻 R44、R43 、R47 是 否 阻 值 增 大 ， 若 阻 值 增 大 ， 则 必须 更 换 ; 
| 若 正常 ， 则 检查 C3、D1、R5、R6、C24、RW、C4 是 否 正常 ,车 
: 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ， 若 正常 ， 则 更 换 LM339。 


(2) 整 机 不 工作 ， 但 熔断 器 FUSE 正常 

燃 断 器 正常 ， 整 机 不 工作 的 故障 ， 说 明 电 源 电 路 、 微 处 理 器 电路 未 
工作 。 

首先 ， 在 路 测 三 端 稳 压 器 VL 的 输出 端 @ 脚 有 无 SV 电压 输出 ， 若 
有 ， 则 检查 微 处 理 器 电路 ; 和 否 没 有 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 。 

确认 电源 电路 异常 时 ， 测 C12 两 端 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 
VLI, СІЗ 和 负载 ; 若 不 正常 ， 则 测 变压器 Т1 输出 的 交流 电压 是 否 正 
常 ， 若 正常 ， 则 检查 整流 二 极 管 VD4 ~ VD7 是 否 导 通 性 能 差 ，C12 是 否 
异常 ; 若 Tl 输出 电压 异常 ， 则 检查 Tl 及 其 供电 。 

确认 微 处 理 器 电路 异常 后 ， 检 查 微 处 理 器 U2 的 四 脚 有 无 复位 信和 号 
WA, ERA, MEAE CH, КІ; 若 有 ， 则 检查 品 振 OSC 和 U2, 

(3) 不 加 热 ， 报 警 无 锅 具 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 放置 的 锅 具 不 合适 ; 二 是 300V 供电 电路 


























是 18V 供电 电路 异常 ， 四 是 同步 控制 电路 异常 ， 五 是 保护 电路 

; 六 是 驱动 电路 异常 。 

首先 ,检查 使 用 的 锅 具 是 否 不 符合 要 求 ， 否 是 ， 则 更 换 合适 的 锅 
L; 若 锅 具 正 常 ， 则 说 明 机 内 电路 发 生 故 障 。 拆 开外 这 后 ， 测 18V 供电 
是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 按 前 面 介绍 的 方法 检查 18V 供电 电路 。 若 18V 
供电 正常 ， 则 测 C22 两 端 300V 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 C22、 
Ll. BD; 若 正 常 ， 则 检查 电流 检测 电路 。 此 时 ， 检 查 СІЗ 两 端 电压 是 
TEW, ЖЕ, MEA U2; 知 不 正常 ， 则 检查 VD8 ~ VD11、RW 
ЖІТІ, 

(4) 不 加 热 ， 显 示 功 率 管 或 炉 面 过 热 的 故障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 温度 检测 电路 异常 ; 二 是 300V 供电 电路 
ж; 三 是 18V 供电 电路 异常 ; 四 是 同步 控制 电路 异常 ; 五 是 保护 电路 
Mr; 六 是 驱动 电路 异常 ; 七 是 风扇 散热 系统 异常 。 

首先 ， 检 查 风 扇 运 转 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 测 风 扇 电 动机 供电 是 
否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 风扇 电动 机 ; 若 没 有 ， 则 检查 R28 ҮТЗ, R30 
和 U2; 若 电动 机 运转 正常 ， 则 测 18V 供电 和 300V 电压 是 否 正常 ， 若 不 
正常 ， 则 检查 供电 电路 ; 若 正常 ， 则 检查 限 流 电阻 R44. КАЗ, R47 是 
否 正常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 VT12、VTI11 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 LM339、IGBT、 微 处 理 絮 U2 。 

(5) 不 加 热 ， 显 示 市 电 电压 异常 的 故障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 电压 异常 ,二 是 市 电 供电 系统 异常 ; 
三 是 市 电 检 测 电 路 异常 ， 四 是 微 处 理 右 异常 。 

首先 ， 测 市 电 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 等 市 电 恢复 正常 使 用 ; 
若 市 电 正 常 ， 而 插座 的 市 电 电压 不 正常 ， 则 检查 插座 及 线路 ， 若 插座 的 
市 电 电压 正常 ， 则 测 微 处 理 器 U2 的 @ 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 
则 检查 U2; 若 电压 低 ， 则 检查 R17 В26 是 否 阻 值 增 大 ，C25 、C2 是 否 
漏电 ; AEEA, ЖЖ R29 是 否 阻 值 增 大 。 


* 二 、 单 片 机 为 核心 构成 的 电磁 炉 


下 面 以 美的 TS- S1-D 机 杞 电磁 炉 电 路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 修 单 片 机 
为 核心 构成 的 电磁 炉 故 障 的 方法 与 技巧 。 该 机 采用 超级 芯片 LC87F21L08 
为 核心 构成 ， 如 图 2-14 所 示 。 
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1. 市 电 输 入 电路 

该 机 的 市 电 电压 输入 及 300V 供电 电路 与 美的 TS-S1-AZB 机 世相 同 ， 
这 里 不 再 介绍 。 

2. 电源 电路 


该 机 的 电源 电路 采用 了 由 电源 模块 VIper- 12 (U92) 、 开 关 变 压 器 
T90 等 元 器 件 构成 的 并 联 型 开关 电源 。Vlper- 12 的 内 部 构成 见 图 2-11, 
它 的 引 脚 功能 见 表 2-7。 

(1) 市 电 变 换 

市 电 电压 通 过 D1 和 D2 进行 全 波 整 流 ， 再 通过 D90 隔离 、R90 限 
流 、EC90 滤波 产生 300V 的 直流 电压 。 该 电压 通过 开关 变 压 吉 T90 的 一 
次 绕组 (1-2 绕组 ) 加 到 厚 膜 电路 U92 的 @ 脚 ~ @ 脚 ， 不 仅 为 其 内 部 的 
开关 管 供 电 ， 而 且 通 过 高 压 电流 源 对 @ 脚 外 接 的 EC95 充电 。 当 EC95 两 
端 建立 的 电压 达到 14. 5V 后 ，U92 起 动 ， 它 内 部 的 60kHz 调制 控制 器 等 
电路 开始 工作 ， 由 该 电路 产生 的 激励 脉冲 使 开关 管 工 作 在 开关 状态 。 开 
关 电 源 工 作 后 ， 便 通过 ТОО 的 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 整流 、 滤 波 
后 获得 直流 电压 。 其 中 ，5-7 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D93 整流 、C92 
滤波 产生 的 电压 第 一 路 通过 D94 加 到 U92 的 @ 脚 ， 取 代 起 动 电路 为 U92 
Ж; 第 二 路 为 风 遍 电动 机 供电 ; 第 三 路 通过 R93 限 流 产生 18V 的 电 
压 ， 为 功率 管 的 驱动 电路 供电 。6-7 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 D92 整流 、 
EC92 滤波 产生 的 电压 通过 R92 为 三 端 5V 稳 压 器 U90 供电 ,由 U90 稳 
压 输 出 5V 电压 ， 为 CPU、 操 作 显 示 、 指 示 灯 等 电路 供电 。 

开关 变压器 T90 的 一 次 绕组 两 端 接 的 R91 D91 和 C93 组 成 了 尖峰 
脉冲 吸收 回路 ， 通 过 该 电路 对 尖峰 脉冲 进行 吸收 ， 以 免 开 关 管 在 截止 瞬 
间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

当 市 电 电压 下 降 或 负载 变 重 引起 开关 电源 输出 电压 下 降 时 ， 滤 波 电 
Ф C92 两 端 下 降 的 电压 通过 稳 压 管 290 为 U92 的 @ 脚 提供 的 误差 电压 减 
小 ,被 U92 内 部 电路 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 时 间 延 长 ， 开 关 变 压 器 ТОО 
存储 的 能 量 增 大 ， 开 关 电 源 输出 电压 升 高 到 正常 值 ， 实 现 稳 压 控制 。 反 
之 ， 稳 压 控 制 过 程 相 反 。 

(3) 保护 电路 

当 EC95 击 穿 使 U92 的 由 脚 在 开机 瞬间 不 能 建立 14. 5V 以 上 的 电压 
HJ, U92 内 部 的 电路 不 能 起 动 ; 若 D93 D94 开路 或 T90 异常 为 U92 J: 
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供 起 动 后 的 工作 电压 低 于 8V 时 ，U92 内 的 欠 电 压 保护 电路 动作 ， 避 免 


了 开关 管 因 激 励 不 足 而 损坏 。 男 外 ，U92 还 具有 过 电压 和 过 电流 保护 


电路 。 


3. 芯片 LC87F2L08 简介 

LC87F2108 是 电磁 炉 专 用 芯片 ， 它 是 由 微 处 理 器 、 同 步 控 制 电路 、 
振荡 器 、 保 护 电 路 等 构成 的 大 规模 集成 电路 ， 它 不 仅 能 输出 功率 管 激励 
脚 功能 见 表 2-10。 


脉冲 ， 还 具 





完善 的 控制 、 保 护 功 能 。 它 的 3 


























































































































32-10 芯片 LC87F2L08 的 引 脚 功能 
脚 号 | 脚 名 功 能 号 | 脚 名 功 能 
市 电 浪 涌 电流 /电压 
BUZ 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 CMP41 
= š Шы ° 检测 信号 输入 
н AMP20 、 к 
@ PPGOUT | 功率 管 激励 激励 信号 输出 .19 接 RC 滤波 网 络 
P04/AN4 
@ RES 复位 信号 输入 18 VSS2 接地 2 
@ VSS1 接地 1 9) DBGP00 | 显示 屏 信号 输出 
@ | СР1/ХТ1 | 振荡 器 外 接 晶振 端子 1 @ DBGP01 | 显示 屏 信号 输出 
© | CP2/XT2 | 振荡 器 外 接 晶振 端子 2 四 DBGTU2 | 显示 屏 信号 输出 
P70/INTI 
@ VDD1 | 5V 供电 @ 外 接 电阻 
/ АМ 
P71/INTI 
СМРІІ | 功率 管 电流 检测 信号 输入 9) TANO 待机 控制 信号 输入 
加 热线 圈 左 端 谐振 脉冲 取 
© | ommi | ЧОР I | рлер | 传感器 信号 输入 
样 信号 输入 
加 热线 圈 右 端 谐振 脉冲 取 
10 CMPLB |. НИЕ @ | P73/INT3 | 风扇 驱动 信号 输出 
样 信号 输入 
CMPLA, | 功率 管 C 极 脉冲 电压 检测 
D. Q „мы 极 脉冲 电压 检测 @ | P20/UTX | 数据 信号 输入 
POOZANO | 信和 号 输入 
B РОІ/АМІ | 市 电 电压 检测 信号 输入 @ | P21/URX | 时 钟 信号 输入 
Q | РО2/АМ№ | 功率 管 温度 检测 信号 输入 @9 P14 数据 信号 输出 
(59 P03/AN3 | 炉 面 温度 检测 信号 输入 90 P15 时 钟 信号 输出 


4. 微 处 理 器 电路 

(1) 基本 条 件 电路 

该 机 的 微 处 理 器 基本 工作 条 件 电路 由 供电 电路 、 复 位 电路 和 时 钟 振 
荡 电 路 构成 。 

1) 电源 电路 。 当 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 SV 电压 经 电容 
ЕС94, 、C91 C34 滤波 后 ， 加 到 芯片 UL(LC87F2108) WEE mD, O 
脚 为 它 供电 。 

2) 复位 电路 。 复 位 电路 由 U1 С33 和 R50 构成 。 开 机 瞬间 ，5V E 
压 通过 R50 对 СЗЗ 充电 ， 从 而 为 UL 的 复位 信号 端 @ 脚 提供 一 个 由 0V 
逐渐 升 高 到 5V 的 复位 信和 号， 在 复位 信号 为 低 电 平 期 间 ，U1 内 的 存储 
器 、 寄 存 器 等 电路 开始 复位 ; 当 复 位 信号 变 为 高 电 平 后 ，U1 内 部 电路 
复位 结束 ， 开 始 正常 工作 。 

3) 时 钟 振 荡 。 时 钟 振荡 电路 由 UL 内 的 振荡 器 和 外 接 晶振 构成 。U1 
得 到 供电 后 ， 它 四 、@O 脚 内 部 的 振荡 需 与 外 接 的 晶振 X1 通过 振荡 产生 
12MHz 的 时 钟 信 号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 Ul 输 
出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 

(2) 芯片 的 起 动 

芯片 U1 工作 后 ， 输 出 自 检 脉冲 ， 确 认 电 路 正常 后 进入 待机 状态 ， 
同时 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 使 蜂 鸣 器 鸣叫 一 声 ， 表 明 该 机 起 动 并 进入 待机 
状态 。 

ЕРІНІҢ, UL 的 @ 脚 输出 的 信号 为 高 电 平 ， 通 过 R15 加 到 倒 相 放 
大 器 Q2 的 p 极 ， 经 其 倒 相 放大 后 ， 使 推 挽 放 大 器 的 01 截止 、Q3 导 通 ， 
功率 管 IGBT 截止 。 

(3) 蜂 鸣 器 电路 

当 该 机 起 动 瞬 间 、 用 户 进 行 操 作 或 进入 保护 状态 后 ， 芯 片 U1 内 的 
CPU 通过 中 脚 输出 蜂 鸣 器 信号 ， 该 信号 经 C6 耦合 后 ， 就 可 以 驱动 蜂 鸣 
器 BZ1 发 出 声音 。 根 据 需 要 的 不 同 ，BZ1 鸣叫 声 也 不 同 。 

5. 锅 具 检测 电路 

电磁 炉 在 待机 期 间 ， 按 下 面板 上 的 “ 开 / 关 ” 键 后 , 产生 的 开机 信 
号 通过 СМІ 的 @ 脚 加 到 Ul 的 罗 脚 ， 被 Ul 内 的 CPU 识别 后 ，CPU 从 存 
储 器 内 调 出 软件 设置 的 默认 工作 状态 数据 ， 首 先 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 使 
蜂 鸣 器 鸣叫 一 声 ， 其 次 是 控制 显示 屏 显示 该 机 的 工作 状态 ， 最 后 由 @@ 脚 
输出 的 起 动脉 冲 通过 R15 限 流 ，Q2 倒 相 放大 ，Q1 、Q3 推 措 放大 产生 了 驱 
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动 信号 ， 该 信号 利用 R7 限 流 驱动 功率 管 ICBT 导 通 。IGBT 导 通 后 ， 加 
热线 圈 (谐振 线圈 ) 和 谐振 电容 C5 产生 电压 谐振 。 谐 振 回 路 工作 后 ， 
有 电流 流 过 电流 取样 电阻 RK1 ， 在 它 两 端 产生 左 负 、 右 正 的 压 降 。 该 压 
降 通 过 Ко 限 流 ， 利 用 C41 滤波 后 加 到 Ul 的 @ 脚 。 当 炉 面 上 放置 了 合适 
的 锅 具 时 ， 因 有 负载 使 流 过 功率 管 的 电流 增 大 ， 电 流 检 测 电路 产生 的 取 
样 电 压 较 高 ， 使 Ul 的 @ 脚 输入 的 电压 升 高 ， 被 Ul 检测 后 ， 判 断 炉 面 已 
放置 了 合适 的 锅 具 ， 于 是 控制 @ 脚 输出 受 控 的 激励 信号 ， 该 机 进入 加 热 
状态 。 反 之 , ж D1 判断 炉 面 未 放置 锅 具 或 放置 的 锅 具 不 合适 ， 则 控制 
电磁 炉 停 止 加 热 ，U1 通过 @ 脚 输出 报警 信号 ， 使 蜂 鸣 器 BZ1 鸣叫 报警 ， 
提醒 用 户 未 放置 锅 具 或 放置 的 锅 具 不 合适 。 

6. 同步 控制 电路 

加 热线 圈 两 端 产生 的 脉冲 电压 经 ВЗ ~ R5 R17, R24 分 压 产生 的 取 
样 电压 ， 通 过 C8、C34 和 C9 滤波 后 加 到 芯片 U1 ЈО), O, UL 内 的 
同步 控制 电路 通过 对 @、@O 脚 输入 的 脉冲 进行 判断 ， 确 保 无 论 是 在 加 热 
线圈 对 谐振 电容 C5 充电 期 间 ， 还 是 在 C5 对 加 热线 圈 放 电 期 间 ，@ 脚 均 
输出 低 电 平 脉 冲 ， 使 功率 管 截 止 ， 只 有 加 热线 圈 通 过 C4 、 功 率 管 内 的 阻 
尼 管 放电 结束 后 ，U1 的 加 脚 才能 输出 高 电 平 信号 ， 通 过 驱动 电路 放大 
后 使 功率 管 再 次 导 通 ， 因 此 ， 通 过 同步 控制 就 实现 了 功率 管 的 零 电 压 开 
关 控 制 ， 避 免 了 功率 管 因 导 通 损耗 大 和 关 断 损耗 大 而 损坏 。 

二 极 管 D5 是 保护 二 极 管 ， 若 取样 电路 异常 使 U1 的 0 脚 升 高 后 ， 当 
电压 达到 5. 4V 时 它们 导 通 ， 将 四 脚 电位 钳 位 到 5.4V， 从 而 避免 了 UL 
过 电压 损坏 。 

7. 功率 调整 电路 

(1) 手动 调整 

该 机 的 功率 手动 调整 电路 以 芯片 Ul 内 的 CPU 为 核心 构成 ， 如 
图 2-14 所 示 。 

需要 增 大 输出 功率 时 ，U1 内 的 CPU 对 其 内 部 的 驱动 电路 进行 控制 
后 ,使 U1 的 @@ 肢 输出 的 激励 脉冲 信号 的 占 空 比 减 小 ， 经 03 倒 相 放大 
后 ， 再 通过 01, 、Q3 推 挽 放大 后 ,使 功率 管 导 通 时 间 延 长 ， 为 加 热线 圈 
提供 的 能 量 增 大 ， 输 出 功率 增 大 ， 加 热 温度 升 高 。 反 之 , ЖАЛ 的 @) 脚 
输出 的 激励 信号 的 占 空 比 增 大 ， 功 率 管 导 通 时 间 缩 得 ， 电 磁 炉 的 输出 功 
率 减 少 ， 加 热 温度 减少 。 

(2) 自动 调整 









































该 机 的 功率 自动 调整 电路 由 取样 电阻 RKI1、 世 片 UL 为 核心 构成 ， 
如 图 2-14 所 示 。 

功率 管 导 通 后 产生 的 电流 在 取样 电阻 RK1 两 端 产生 左 负 、 右 正 的 压 
降 。 该 电压 通过 R2 加 到 U1 的 @@ 脚 。 当 市 电 增 大 引起 加 热 功 率 增 大 时 ， 
ЕКІ 两 端 电压 增 大 ， 使 U1 的 @ 脚 输入 的 电流 检测 信号 较 大 ,被 Ul 内 的 
CPU 检测 后 ， 控 制 @O) 脚 输出 的 激励 信号 的 占 空 比 增 大 ， 如 上 所 述 ， 使 加 
热 功率 减 小 。 当 加 热 功率 过 小 时 ， 功 率 管 的 导 通 电流 相应 减 小 ， 使 RK1 
两 端 产生 的 压 降 减 小 ,被 Ul 的 @ 脚 内 部 的 CPU 检测 并 处 理 后 ， 使 Ul 
的 @ 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 减 小 ， 如 上 所 述 ， 使 功率 管 导 通 时 间 延 
长 ， 使 加 热 功 率 减 小 。 

8. 风扇 电路 

该 机 的 风扇 电动 机 电路 由 芯片 UL 、 风 扇 电 动机 等 构成 。 

开机 后 ， 芯 片 U1 的 的 脚 输 出 风扇 运转 高 电 平 指令 时 ,通过 R20 限 
流 ， 再 通过 Q5 倒 相 放大 ,为 风扇 电动 机 供电 ,使 其 开始 旋转 ， 为 散热 
片 进 行 强制 散热 ， 以 免 该 机 进入 过 热 保护 状态 而 影响 使 用 。 

9. 保护 电路 

该 机 为 了 防止 功率 管 因 过 电压 、 过 电流 、 过 热 等 原因 损坏 ,设置 了 
功率 管 C 极 过 电压 保护 、 市 电 蜡 常 保护 、 浪 涌 电 压 保 护 、 过 电流 保护 、 
炉 面 过 热 保 护 、 功 率 管 过 热 保护 等 保护 电路 。 

(1) 功率 管 С 极 过 电压 保护 电路 

该 机 的 功率 管 C 极 过 电压 保护 电路 由 电压 取样 电路 和 芯片 UL 内 的 
CPU 等 构成 。 

功率 管 C 极 电 压 通过 ВА, R49, R16, R66 分 压 产 生 的 取样 电压 ， 再 通 
过 R61 加 到 U1 的 (3 脚 。 当 功率 管 C 极 产 生 的 反 峰 电压 在 正常 范围 内 时 ，U1 
的 BB 脚 输入 的 电压 也 在 正常 范围 内 ，U1l 的 @ 脚 输出 正常 的 激励 脉冲 ， 该 机 
可 正常 工作 。 一 旦 功率 管 C 极 产生 的 反 峰 电压 过 高 时 ,使 U1 的 曲 脚 输入 的 
电压 达到 保护 电路 动作 的 立 值 后 ，U1l 内 的 保护 电路 动作 ， 使 它 的 @ 脚 不 再 
输出 激励 脉冲 ， 功 率 管 截止 ， 避 免 了 过 电 夺 损坏， 实现 过 电压 保护 。 

(2) 市 电 电 压 异 常 保护 电路 

该 机 的 市 电 电压 异常 保护 电路 以 整流 电路 、 电 压 取 样 电 路 和 U1l 内 
的 CPU 为 核心 构成 。 

220V 市 电 电压 通过 D1、D2 全 波 整 流产 生 脉 动 电压 ， 由 R29, R26, 
R10, R12 取样 ， 利 用 C14 滤波 后 产生 与 市 电 电 压 成 正比 的 取样 电压 
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VIN。 该 电压 通过 U1 的 @3 脚 送 给 它 内 部 的 CPU 进行 识别 。 当 市 电 电压 
欠 电 压 或 过 电压 时 ， 降 低 的 VIN 信号 或 过 高 的 VIN 信号 被 CPU 检测 后 ， 
CPU 输出 控制 信号 使 该 机 停止 工作 ， 避 免 了 功率 管 等 元 器 件 因 市 电 欠 电 
压 或 过 电压 而 损坏 ， 同 时 驱动 蜂 鸣 器 报警 ， 并 控制 显示 屏 显 示 故 障 代 
码 ， 表 明 该 机 进入 市 电 欠 电压 或 过 电压 保护 状态 。 

(3) 浪 涌 电 压 、 电 流 大 保护 电路 

该 机 的 浪 涌 电压 、 电 流 大 保护 电路 由 整流 、 滤 波 电路 、 电 压 取 样 电 
路 和 芯片 Ul 内 的 CPU 等 构成 。 

市 电 电压 通过 整流 二 极 管 D1 、D2 全 波 整流 产生 的 取样 电压 经 R29、 
КІ, R11 取样 后 ， 通 过 КАО 加 到 11 ООН, 

当 市 电 电 压 没 有 浪 涌 脉 冲 时 ，U1 的 四 脚 输入 的 电压 在 正常 范围 内 ， 
被 Ul 内 的 CPU 识别 后 控制 该 机 正常 工作 。 当 市 电 出 现 浪 涌 电 流 或 浪 涌 
电压 时 ，U1 的 四 脚 输入 的 电压 升 高 ， 被 CPU 识别 后 ， 判 断 市 电 内 有 浪 
涌 电 流 或 浪 涌 电 压 ， 切 断 @) 脚 输出 的 激励 信号 ， 使 功率 管 截止 ， 避 免 了 
功率 管 过 电压 损坏 ， 实 现 浪 涌 电 压 或 浪 涌 电流 大 保护 。 

(4) 功率 管 过 电流 保护 电路 

该 机 为 了 避免 功率 管 因 过 电流 损坏 ， 还 设置 了 由 芯片 UL 、 电 流 取样 
电阻 RK1 等 元 器 件 构成 的 功率 管 过 电流 保护 电路 。 

该 机 工作 后 ，RKI1 两 端 产 生 左 负 、 右 正 的 压 降 。 该 电压 通过 R2 限 
流 、C41 滤波 后 ， 加 到 Ul 的 @ 脚 。 当 功率 管 没 有 过 电流 时 ，RK1 两 端 
电压 较 小 ， 使 U1 的 @ 脚 输入 的 电流 检测 电压 较 低 ， 被 Ul 内 部 的 CPU 
识别 后 ， 控 制 该 机 正常 工作 。 当 功率 管 因 市 电 升 高 等 原因 过 电流 时 ， 
ЕКІ 两 端 产生 的 压 降 增 大 ， 通 过 R2 为 U1 的 @ 脚 提供 的 电压 达到 过 电流 
保护 电路 动作 的 阔 值 后 ， 被 Ul 内 部 的 CPU 检测 ， 它 输出 控制 信号 使 Ul 
的 @) 脚 不 再 输出 激励 脉冲 ， 使 功率 管 截止 ， 避 免 了 功率 管 过 电流 损坏 。 

(5) 功率 管 过 热 保护 电路 

该 机 的 功率 管 过 热 保护 电路 以 温度 传感器 RTI, д А Ul 内 的 CPU 
为 核心 构成 。 

RTI 是 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 用 于 检测 功率 管 的 温度 。 当 功率 管 的 
温度 正常 时 ，RT1 的 阻 值 较 大 ，5V 电压 经 RT1、R27 取样 后 的 电压 较 
小 ， 该 电压 经 C36 滤波 后 ， 通 过 R60 加 到 01 KO, ІЛ 内 的 CPU 
识别 后 ， 判 断 功 率 管 温度 正常 ， 输 出 控制 信号 使 电磁 炉 正常 工作 。 当 功 
率 管 过 热 (温度 达到 100°С) FF, RTI 的 阻 值 急剧 减 小 ，$V 电压 通过 它 















































与 R27 分 压 , 使 U1 ОШ АНОН Е, ӨСЕРІН CPU 识别 
后 使 @ 肢 不 再 输出 激励 脉 囊 ， 功 率 管 停止 工作 ， 并 驱动 蜂 鸣 器 报警 ， 控 
制 显 示 屏 显示 故障 代码 ， 表 明 该 机 进入 功率 管 过 热 保护 状态 
下 W ННН 
; 这 样 容易 扩大 故障 范围 ， 为 此 该 机 还 设置 了 RTI 异常 保护 功 
Te R60 开路 或 C36 击 穿 ， 使 U1 输入 的 取样 电压 TIG- 
; BT 过 小 ,被 Ul 内 的 CPU 识别 后 ， 执 行 功率 管 温度 传感器 开路 
QË aras, анкет, экы ткт жни, А 
: 明 该 机 进入 功率 管 温度 传感器 开路 保护 状态 。 若 ВТ 击 穿 或 
; R27 开路 ,使 取样 电压 TIGBT іХ, ж Ul 内 的 CPU 识别 后 ， 
; 执行 功率 管 温度 传感器 短路 保护 程序 ， 输 出 控制 信号 使 显示 愤 
| 显示 故障 代码 ， 表 明 该 机 进入 功率 管 温度 传感器 短路 保护 状态 。 
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(6) 炉 面 过 热 保 护 电路 

该 机 的 炉 面 过 热 保护 电路 以 连接 器 СМО 外 接 的 温度 传感器 RT2 ( 符 
号 由 编者 加 注 ) ІЛ 内 的 CPU 为 核心 构成 。 

RT2 是 负 温 度 系 数 热 敏 电阻 ， 它 安装 在 加 热线 圈 的 中 间 、 炉 面 的 底 109 
部 。 当 炉 面 温度 正常 时 ，RT2 的 阻 值 较 大 ,5V 电压 经 R28 RT2 取样 后 
的 电压 较 大 ， 该 电压 经 R29 限 流 ， 利 用 C37 滤波 后 加 到 U1l 的 四 脚 ， 经 
ІЛ 内 的 CPU 识别 ， 判 断 炉 面 温度 正常 ， 输 出 控制 信号 使 该 机 正常 工作 。 
当 炉 面 因 干 烧 等 原因 过 热 时 ，RT2 的 阻 值 急剧 减 小 ，5V 电压 通过 R28 
与 它 分 压 , 使 U1 的 @ 脚 输入 的 取样 电压 减 小 ， 被 它 内 部 的 CPU 识别 后 
使 @ 脚 不 再 输出 激励 脉冲 ， 功 率 管 停止 工作 ， 并 驱动 蜂 鸣 器 报警 ， 控 制 
显示 屏 显 示 故 障 代码 ， 表 明 该 机 进入 炉 面 过 热 保护 状态 。 

: 由 于 温度 传感器 RT2 损坏 后 就 不 能 实现 炉 面 温度 检测 ， 这 样 
; 容易 扩大 故障 范围 ， 为 此 该 机 还 设置 了 RT2 异常 保护 功能 。 藻 
} RT2, C37 漏电 或 R28、CN3 开路 ,使 取样 电压 TMAIN 过 小 ， 被 
БІЛ 内 的 CPU 识别 后 ， 执 行 炉 面 温度 传感器 短路 保护 程序 ， 延 迟 
$ Ë | min 切断 @@ 脚 痊 出 的 激励 信号 ， 使 该 机 停止 工作 ， 并 控制 显示 导 
| 显示 故障 代码 ， 表 明 该 机 进入 炉 面 温度 传感器 短路 保护 状态 。 若 
| RT2 开路 ,使 取样 电压 TMAIN 过 大 ,被 Ul 内 的 CPU 识别 后 ， 执 
| 行 炉 面 温度 传感器 开路 保护 程序 ， 输 出 控制 信号 使 显示 屏 显示 故 
| 障 代码 ， 表 明 该 机 进入 炉 面 温度 传感器 开路 保护 状态 。 
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10. 常见 故障 检修 

(1) 整 机 不 工作 ， 且 熔断 器 燃 断 

整 机 不 工作 且 熔 断 器 FUSE1 熔断 ， 说 明 有 过 电流 的 现象 。 此 时 ， 用 
万 用 表 的 二 极 管 / 通 断 测量 档 或 R x 1 档 在 路 检测 功率 管 是 否 击 穿 ， 若 击 
穿 ， 则 继续 在 路 检查 整流 堆 DB1 是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 需要 更 换 ; IE 
常 ， 则 用 电容 档 在 路 检查 电容 C4、C5 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 则 非 在 路 测 
量 确认 后 更 换 即 可 ; 若 它 们 正常 ， 则 检查 КЗ, КА 和 R19 是 否 正常 ， 若 
异常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 01-03, 、R15 和 R7 是 否 正常 ， 若 
不 正常 ， 则 更 换 即 可 ， 若 正常 ， 则 要 检查 U1 (LC87F2108) 。 若 功率 管 正 
常 ， 则 用 通 断 测量 档 或 R xl 档 在 路 测 压 敏 电阻 КАТ 两 端 阻 值 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 检查 RZ 和 电容 СІ; 大 正常 ， 则 在 路 测 СА, C5 是 否 击 
F, AEF, MEKE, 若 正常 ， 则 检查 BD1。 

(2) 整 机 不 工作 ,但 熔断 器 正常 

整 机 不 工作 ， 但 熔断 器 正常 ， 检 查 5V 供电 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 
说 明 微 处 理 器 电路 异常 ， 若 不 正常 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 。 

确认 5V 供电 正常 后 ， 检 查 操 作 键 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
可 ; 若 正 常 ， 则 检查 R50、C33 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ， 若 
正常 ， 则 检查 晶振 ХІ 和 U1。 

若 5V 供电 异常 ， 则 测 开关 电源 输出 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 脱 
开 负 载 后 看 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 负载 ; 若 不 正常 ， 则 检查 EC94、 
C91 和 U90。 奇 开关 电源 输出 电压 低 ， 则 主要 检查 D92 ЕС95, 790, 
U90。 若 开关 电源 输出 电压 为 0， 则 说 明 开关 电源 未 工作 , 测 电 源 厚 膜 块 
092 的 @ 脚 电压 是 否 正常 ， 若 为 0， 则 检查 R90、U92; FEW, MEA 
EC95 、Z90 、D92 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖЕЖ, MM Е 
EC90 092 和 T90, 

(3) 不 加 热 、 报 警 无 锅 具 

该 故障 主要 是 由 于 300V 供电 、 谐 振 回 路 、 低 压 电 源 、 电 流 控 制 电 
路 、 保 护 电路 等 异常 ， 不 能 形成 锅 具 检测 信号 所 致 。 

首先 ， 用 万 用 表 电 压 档 测 18V 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 
R93 EC93; 若 18V 供电 正常 ， 则 测 C4 两 端 300V 电压 是 否 正 常 ， 若 不 
正常 ， 则 检查 BDI. Са 111; #7 C4 两 端 电压 正常 ， 则 检查 U 有 无 输 
入 正常 的 CUR 电压 ， 若 不 能 ， 则 检查 RK1 、R2 和 C41; ЖЭ CUR 信号 正 
常 ， 则 检查 Q1 ~ Q3 R7, DW 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; Ж 




































































正常 ， 则 检查 D5、R3 ~ R5 R17, RIO ETEW, AREN, WER 
п], 若 正常 ， 则 检查 C8 С9, С32 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ，; 
若 正常 ， 则 检查 功率 管 和 芯片 U1。 


t z 加 热 温 度 低 和 不 加 热 故 障 也 可 参考 该 流程 进行 检修 ，。 


(4) 不 加 热 ， 报 警 功率 管 过 热 

该 故障 说 明 300V 供电 、 风 扇 散 热 系 统 、 低 压 电 源 、 同 步 控 制 电路 、 
电流 控制 电路 、 驱 动 电路 等 异常 使 功率 管 过 热 ， 引 起 功率 管 过 热 保 护 电 
路 动作 或 该 保护 电路 误 动 作 。 

首先 ,检查 风 遍 运转 是 否 正常 ， 帮 不 正常 ， 则 检查 05, R20 ЯПА 
电动 机 ; 若 正常 ， 则 检查 18V、300V 供电 电路 ， 若 不 正常 ， 则 维修 即 
пі; 若 正常 ， 则 检查 温度 传感器 RTI 和 R27 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 
换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 D5、R3 ~ R5、R17、R19 是 否 正 常 ， 若 不 正 
常 ， 则 更 换 即 可 ;车 正常 ， 则 检查 功率 管 和 芯片 Ul。 

(5) 不 加 热 、 报 警 市 电 过 电压 

该 故障 说 明 市 电 过 高 、 市 电 检测 电路 或 CPU 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 量 市 电 电 压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 待 市 
电 电压 恢复 后 使 用 ; 若 电 压 正 常 ， 则 检查 R12 是 否 阻 值 增 大 ， 若 增 大 ， 
则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 Ul。 

(6) 不 加 热 、 报 警 炉 面 过 热 

该 故障 说 明 锅 具 干 烧 、 炉 面 过 热 保 护 电路 异常 或 Ul 内 的 CPU 损坏 。 

首先 ， 检 查 炉 面 是 否 过 热 ， 若 是 ， 则 按 功率 管 过 热 故 障 维修 方法 维 
修 ; 若 不 是 ， 则 检查 温度 传感器 RT2 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
п]; ЖІК, MEA CN3 和 UL, 

(7) 不 加 热 、 报 警 市 电 欠 电压 

该 故障 说 明 市 电 电压 过 低 或 供电 系统 、 市 电 检测 电路 、CPU 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 量 其 他 插座 的 市 电 电 压 是 否 过 低 ， 若 
是 ， 则 等 市 电 电压 恢复 后 使 用 ; 若 电 压 正 常 ， 则 使 用 该 插座 为 该 机 供 
电 ， 若 可 以 工作 ， 则 检修 或 更 换 插 座 、 连 线 ;， 若 还 不 正常 ， 则 说 明 机 内 
的 市 电 检测 电路 异常 。 检 查 D1 、D2 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 正常 ， 则 检查 R26, R29, R0 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 
AEW, MRA Ul, 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


下 面 以 安 宝 路 傻瓜 智慧 型 微波 炉 电 路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 修 微 波 炉 
故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 的 电气 系统 构成 如 图 2-15 所 示 ， 控 制 电路 构成 
如 图 2-16 所 示 。 
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电子 控制 板 图 中 开关 均 为 开门 状态 
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2-15 ” 安 宝 路 傻瓜 智慧 型 微波 炉 电气 系统 构成 示意 图 


ж 一 、 电 源 电 路 

参见 图 2-16， 搬 好 微波 炉 的 电源 线 ， 市 电 电 压 利 用 电源 变压器 了 T 降 
Нн, ХЕ ЗУ 和 12V 两 种 交流 电压 ， 其 中 ，8V 交流 电压 经 D5 ~ D8 桥 
式 整流 ，C3 、C4 滤波 产生 的 电压 ， 再 通过 17905 稳 压 输出 -5V ЕЙІН 
压 ， 经 C2 C5 滤波 后 为 微 处 理 器 等 电路 供电 ; -І2У 交流 电压 通过 
D1 ~ ра 桥 式 整流 ， 再 经 C1 С2 滤波 产生 12У 左右 的 直流 电压 ， 为 继 电 
器 等 电路 供电 。 

变压器 T 一 次 绕组 两 端 并 联 的 ZR 是 压 敏 电阻 ， 用 于 防 市 电 电压 过 
高 和 进行 雷电 保护 。 


* 二 、 微 处 理 器 电路 
参见 图 2-16 ， 该 机 的 微 处 理 器 电路 以 微 处 理 器 TMP87PH47U (IC1 ) 
为 核心 构成 。 
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用 万 用 表 检 修 电脑 控制 型 小 家 电 从 入 门 到 精通 
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第 二 章 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


(1) TMP87PH47U 的 引 脚 功能 
TMP87PH47U 的 引 脚 功能 见 表 2-11。 


表 2-11 TMP87PH47U 的 引 脚 功 能 












































脚 = J 能 Ш = J 能 
D, -®© 显示 屏 驱 动 信号 输出 @ 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 
@- | 显示 屏 驱动 信号 输出 /操作 信号 输入 D 使 能 控制 信号 输出 
49,4) | 接地 90 微波 控制 信号 输出 
0 复位 信号 输入 8) 烧烤 控制 信号 输出 
O, © | 时钟 振荡 器 99 风扇 电动 机 供电 控制 输出 
19 供电 89 LED 控制 信号 输出 
(9-9 | 键盘 操作 信号 输入 00 供电 
四 -四 | 编码 器 信号 输入 69-49 | 显示 屏 驱 动 信号 输出 
00. D | RUER S Л. @ 炉 门 控制 信号 输入 














(2) CPU 工作 条 件 电路 

1) 5V 供电 : 该 机 的 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 -5V 电压 经 电容 
C5 、C2 滤波 ， 加 到 微 处 理 器 ІСІ (TMP87PH47U ) AtEm, OW, 
为 它 供电 。 

2) 复位 : 该 机 的 复位 电路 由 微 处 理 器 ІСІ 和 三 极 管 Q1 、 稳 压 二 极 
管 ZD1、R1 和 R2 等 元 器 件 构成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 -5V 供电 是 逐渐 升 高 
的 ， 当 它 低 于 4.6V FF, 01 截止 ,为 IC1 的 @ 脚 提供 低 电 平复 位 信号 ， 
使 IC1 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复 位 。 当 -5V 供电 超过 4.6V 后 
01 iñ. H EB e 极 输出 的 高 电 平 电压 加 到 ІСІ 的 驳 脚 后 ，IC4 内 部 电 
路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 

3) 时 钟 振荡 : 微 处 理 器 IC1 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 曲 、 
9 脚 外 接 的 晶振 ХІ 和 移 相 电容 C8. CO 通过 振荡 产生 8MHz 的 时 钟 信 
号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 ТСТ 输出 各 种 控制 信号 
的 基准 脉冲 源 。 

(3) 蜂 鸣 器 电路 

微 处 理 器 ІСІ 的 留 脚 是 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 端 。 每 次 进行 操作 时 ， 
多 脚 输出 的 蜂 鸣 器 驱动 信号 经 R25 限 流 ， 再 经 Q15 放大 后 ， 驱 动 蜂 鸣 器 
鸣叫 ， 提 醒 用 户 微波 炉 已 收 到 操作 信号 ， 并 且 此 次 控制 有 效 。 









































ж 三 、 炉 门 开关 控制 电路 


参见 图 2-15、 图 2-16， 关 闭 炉 门 时 ， 联 锁 机 构 动作 ， 使 联 锁 开 关 
SW1. SW2 的 触 点 接 通 ， 而 使 门 监控 开关 SW3 的 触 点 断 开 。SW2 БОШ 
后 ， 接 通 转盘 电动 机 高 压 变压器 、 烧 烤 加 热 器 (石英 发 热管 ) 的 一 根 
供电 线路 。 联 锁 开 关 SW 接 通 后 ， 一 方面 Vee 电压 可 以 通过 D14 为 三 
极 管 Q10、Q9 的 e 极 供电 ; 男 一 方面 通过 D13 为 微 处 理 器 ІСІ НОСА 
供 高 电 平 信和 号， 被 IC1 检测 后 识别 出 炉 门 已 关闭 ， 控 制 微波 炉 进 入 待机 
状态 。 若 打开 炉 门 ，SW1、SW2 的 触 点 断 开 ,不仅 切断 市 电 到 转盘 电动 
机 、 加 热 器 、 高 压 变压器 的 供电 线路 ， 而 且 使 ТСТ 的 网 脚 电 位 变 为 低 电 
З, ТІСІ 确认 后 ,不 再 输出 微波 或 烧烤 的 加 热 信号 ， 但 留 脚 仍 输出 控 
制 信号 ， 使 放大 管 Q12 继续 导 通 ， 为 继电器 RY2 的 线圈 供电 ,使 RY2 
内 部 的 触 点 仍 接 通 ， 为 炉 灯 供电 ， 使 炉 灯 发 光 ， 以 方便 用 户 取 、 放 
食物 。 


ж 四 、 微 波 加 热 控制 电路 


在 待机 状态 下 ， 首 先 选择 微波 加 热 功 能 ， 再 选择 好 时 间 后 按 下 起 动 
(开始 ) НЕ, ИЛАН ІСІ 识别 后 ，IC1 从 内 部 存储 器 调 出 豪 饪 程序 并 
控制 显示 屏 显 示 时 间 ， 同 时 控制 多 、88 脚 输出 高 电 平 控制 信号 。68 脚 输 
出 的 低 电 平 控制 电压 通过 R30 使 Q11 804, У RYL 的 线圈 供电 ， 
КҮТ 内 的 触 点 闭合 ， 为 风扇 电 动机 供电 ， 风 遍 电 动机 运转 后 为 微波 炉 散 
热 降温 ;，@ 脚 输出 的 低 电 平 信号 通过 R32 限 流 ,使 Q9 导 通 ， 为 继电器 
КҮЗ 的 线圈 供电 ，RY3 内 的 触 点 吸 合 ， 接 通 转盘 电动 机 和 高 压 变 压 屁 一 
次 绕组 的 供电 回路 ,不 仅 使 转盘 电动 机 带动 转盘 旋转 ， 而 且 使 高 压 变 压 
器 的 灯丝 绕组 和 高 压 绕组 输出 交流 电压 。 其 中 ， 灯丝 烧 组 向 梯 控 管 的 灯 
丝 提供 3.3V 左右 的 工作 电压 ， 点 亮 灯丝 为 阴极 加 热 ， 高 压 绕组 输出 的 
2000V 左右 的 交流 电压 ， 通 过 高 压 电容 和 高 压 二 极 管 组 成 半 波 倍 压 整 流 
电路 ， 产 生 4000V 的 负 压 ， 为 磁 控 管 的 阴极 供电 ， 使 阴极 发 射电 子 ， 磁 
控 管 产生 的 微波 能 经 波导 管 传 人 炉 腔 ， 通 过 炉 腔 反射 ， 最 终 产 生 高 热 ， 
为 食物 加 热 。 

当 磁 控 管 工作 异常 使 它 表面 的 温度 超过 1159 后 ， 温 控 开 关 的 触 点 
断 开 ,切断 整 机 供电 ， 以 免 磁 控 管 过 热 损 坏 或 产生 其 他 故障 ， 实 现 过 热 
保护 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


ж 五 、 烧 烤 加 热 控制 电路 


烧烤 加 热 控 制 电路 与 微波 加 热 控制 电路 的 工作 原理 基本 相同 ， 不 同 
的 是 使 用 该 功能 时 需要 按 下 面板 上 的 烧烤 键 ， 被 微 处 理 器 IC1 识别 后 ， 
ІСІ 不 仅 控制 留 脚 输出 控制 信号 ， 而且 鲍 、 钨 脚 输 出 低 电 平 控制 信和 号 。 
如 上 所 述 ， 风 扇 电动 机 和 转盘 电动 机 开始 旋转 。 而 侈 脚 输出 的 低 电 平 控 
制 信号 通过 R31 限 流 ， 使 Q10 导 通 ， 为 继电器 RY4 的 线圈 供电 ，RY4 
内 的 触 点 闭合 ， 接 通 烧烤 加 热 器 的 供电 回路 ， 使 它 开始 发 热 ， 将 食物 
烤 熟 。 


* 六 、 蒸 汽 自动 检测 电路 


该 机 蒸汽 自动 检测 电路 由 传 感 怖 和 放大 器 等 构成 。 传 感 器 是 一 个 压 
电 陶 瓷 片 ， 它 安装 在 一 个 塑料 盒子 内 。 将 这 个 塑料 盒 安装 在 蒸汽 通道 
内 ， 就 可 以 对 车 汽 进行 检测 。 当 炉 内 的 水 烧 开 后 出 现 蒸 汽 ， 通 过 蒸汽 通 
道 排出 时 ， 被 传感器 检测 到 并 产生 控制 信号 。 该 信号 经 C16 耦合 ， 利 用 
R42 限 流 ， 再 经 DBL358 放大 ,产生 的 控制 信号 加 到 IC1 的 四 脚 ，IC1 就 
可 以 根据 该 信息 控制 显示 屏 显 示 剩 余 时 间 和 加 热火 力 。 


* 七 、 常 见 故 障 检修 


1. 8A 熔断 器 熔断 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 压 敏 电阻 击 穿 ;二 是 监控 开关 SW3 的 触 点 
不 能 断 开 ; 三 是 高 压 变 压 器 异常 ;四 是 高 压 整流 管 、 滤 波 电容 异常 ; 五 
是 伐 烤 加 热 器 异常 ;六 是 转盘 电动 机 、 风 书 电 动机 或 炉 灯 短路 。 

压 敏 电阻 、 开 关 触 点 是 否 异 常 可 以 用 万 用 表 的 通 断 档 检 测 后 确认 ， 
而 高 压 变 压 器 、 高 压 整流 管 、 人 烧烤 加 热 器 、 转 盘 电动 机 、 炉 灯 是 否 正常 
可 采用 开路 法 、 电 阻 法 或 代 换 法 进行 确认 。 

2. 熔断 器 正常 ， 但 显示 屏 不 亮 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 温 控 开 关 开 路 ; 二 是 电源 电路 异常 ; 三 是 
微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 检 查 温 控 开 关 是 和 否 开 路 ， 若 开路 ， 则 更 换 并 检查 其 开路 的 原 
因 即 可 ; 若 温 控 开 关 正 常 ， 则 测 滤 波 电容 C2 两 端 有 无 5V 供电 电压 ， 若 
不 正常 ， 则 测 СЗ 两 端 电 压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 说 明 С5, 、C2 、 稳 压 器 
17905 或 它 的 负载 异常 。 怀 疑 C5 С2, 17905 异常 时 ， 可 采用 电阻 测量 


















































法 判断 或 代 换 法 检查 ; 怀疑 SV 负载 短路 时 ， 可 利用 万 用 表 电 阻 档 测 该 
器 件 的 供电 端 对 地 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 则 说 明 该 器 件 短路 。 寿 短路 点 不 
好 查找 ， 可 结合 开路 法 ， 即 分 别 断 开 单 元 电路 的 供电 端子 ， 再 通过 测 供 
电 端 子 对 地 电阻 的 阻 值 ， 就 可 查 出 故障 点 。 若 C3 两 端 电 压 不 正常 ， 则 
测 СІ РЕВ ЕЛМЕН, ЖЕН, ШІМ D5 ~ D8 СЗ; 车 不 正常 ， 则 
检查 变压器 To 

A 5V 供电 电路 正常 ， 则 检查 操作 键 是 否 正常 ， 知 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 电路 。 则 检查 微 处 理 器 电路 时 ， 首 先 要 
检查 它 的 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 供电 线路 ， 若 正常 ， 则 检查 
@ 脚 有 无 复位 信号 输入 ， 若 有 ， 则 检查 晶振 ХІ, 、C8、C9; ERA, M 
ЖЖ 01, С7, R2, 711, Бі, 

з. 显示 屏 亮 ， 炉 灯 不 亮 且 不 加 热 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 12V 供电 异常 ; 二 是 起 动 控制 键 电路 异 
ж; 三 是 炉 门 关闭 检测 电路 异常 ， 四 是 使 能 控制 电路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 Сі 两 端 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
则 检查 D1 ~ D4、C1l 及 负载 电路 ; +; СІ 两 端 电压 正常 ， 则 关闭 炉 门 后 ， 
测 微 处 理 器 ІСІ 的 网 脚 有 无 高 电 平 信号 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 SW, 
C18. D13; = ЯН, ИЙ IC1 的 的 脚 能 否 输出 控制 信号 ， 若 不 
能 ， 则 检查 起 动 键 和 ІСІ; ЖӨЕ Н ЕТИ =, ЖШ Q12 等 构成 
的 使 能 控制 电路 。 

4. 炉 灯 亮 ， 但 不 加 热 、 不 烧烤 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 联 锁 开关 SW2 异常 ， 二 是 供电 线路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 的 通 断 档 或 R x 1 档 检 测 SW2 ， 若 蜂 鸣 器 不 鸣叫 或 
阻 值 过 大 ， 则 说 明 它 的 触 点 接触 不 良 或 开路 ， 需 要 更 换 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 
或 阻 值 为 0， 则 说 明 它 正常 ， 检 查 供 电线 路 。 

5. 不 加 热 ， 但 可 以 烧烤 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 高 压 形成 电路 或 磁 控 管 异常 ; 二 是 微波 加 
热 供 电 控制 电路 异常 。 

先 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 高 压 变 压 器 H. V. T 的 一 次 绕组 有 无 
220V 市 电 电 压 输入 ， 若 没有 ， 则 测 继电器 КҮЗ 的 线圈 有 无 供电 ; ЖЖ, 
则 检查 КҮЗ; 若 没有 市 电 输 入 ， 则 检查 微 处 理 器 电路 及 继 电 需 线圈 的 供 
电 电 路 。 首 先 ， 测 微 处 理 器 ІСІ 的 侈 脚 能 否 为 低 电 平 ， 若 不 能 ， 则 检查 
微波 控制 键 和 ІСІ; 若 能 ， 则 检查 R32 和 09, Æ H. V.T 的 一 次 绕组 有 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

220V 左右 的 交流 电压 ， 则 说 明 高 压 形成 电路 或 磁 控 管 AP 异常 。 此 时 ， 
在 断 电 后 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 磁 控 管 的 灯丝 是 否 正常 ， 若 开路 ， 则 需要 
更 换 磁 控 管 ; 若 磁 控 管 灯丝 正常 ， 则 测 H. V. T 的 二 次 绕组 输出 电压 是 
否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 需要 检查 Н. V. T; 若 输出 电压 正常 ， 则 检查 高 压 
电容 HVC、 高 压 二 极 管 HVD ETREX, ADEX, WEKE; ЖИЕ 
常 ， 则 检查 磁 控 管 。 

6. 能 加 热 ， 但 不 烧烤 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 烧烤 加 热 器 异常 ， 二 是 烧烤 加 热 髓 的 供电 
控制 电路 异常 。 

先 用 万 用 表 的 交流 电压 档 测 烧烤 加 热 吉 两 端 有 无 220V 市 电 电压 输 
入 ， 若 有 ， 则 说 明 加 热 器 开路 ， 断 电 后 用 电阻 档 测 量 它 的 阻 值 确认 即 
可 ; 车 无 供电 ， 则 测 微 处 理 器 IC1 的 例 脚 的 电位 能 否 为 低 电 平 ， 若 不 
能 ， 则 检查 烧烤 控制 键 和 IC1; 若 能 ， 则 检查 Q10、RY4。 


TE КОО җе КАА А, БЕЖ 
Ж | 障 检修 方法 是 一 样 的 ， 这 里 不 再 介绍 。 


7. 能 加 热 ， 但 转盘 不 转 、 炉 灯 不 亮 

能 加 热 但 转盘 不 转 、 炉 灯 不 亮 的 故障 主要 原因 是 供电 控制 电路 异 
Ж МЕН, 2 RY2 即 可 。 

8. 炉 灯 不 亮 ， 其 他 正常 

炉 灯 不 亮 ， 其 他 正常 的 故障 主要 原因 是 炉 灯 或 其 供电 线路 异常 。 

直观 检查 炉 灯 的 灯丝 是 否 开路 或 用 万 用 表 的 电阻 档 测 量 灯丝 的 阻 
值 ， 就 可 以 确认 灯丝 是 否 正常 ， 若 灯 丝 断 ， 则 更 换 即 可 ; 若 灯 丝 正常 ， 
则 检查 供电 线路 。 
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第 三 章 „/ 
用 亡 用 麦 检 做 洗 让 机 从 入 门 到 精通 





*** 第 一 节 ”用 万 用 表 检 修 普 通 洗衣 机 
从 入 门 到 精通 kkk 


下 面 介 绍 用 万 用 表 检 修 机 械 控 制 型 洗衣 机 的 电路 故障 的 方法 与 技 
巧 。 该 电路 由 洗涤 电动 机 、 脱 水 电动 机 、 定 时 器 、 安 全 开关 、 起 动 电容 
等 构成 ， 如 图 3-1 所 示 。 
































ж 一 、 洗 洗 电 路 
该 机 的 面板 上 安装 了 洗涤 定时 器 KT2， 它 的 轴 上 安装 了 功能 旋钮 ， 
通过 该 旋钮 就 可 以 选择 “ 强 ”“ 中 ”“ 弱 ” 洗 三 种 方式 。 当 旋转 到 强 





洗 位 置 时 ，SA 内 的 开关 ТІ 接 通 触 点 ec， 开关 Т2 的 触 点 接 通 ， 开 关 SA 
接 通 触 点 1， 开关 ТЗ, T4 的 触 点 接 a 或 bp。 此 时 , 220V ТІҢ Н/Е ТІ, 
SA. Т2, ТЗ, ТА 的 触 点 和 洗涤 电动 机 M2 构成 回路 ， 在 起 动 电容 C2 的 
配合 下 ， 洗 涤 电 动机 开始 运转 ， 实 现 衣 物 的 洗涤 。 强 洗 期 间 ， 由 于 ТЗ, 
ТА 不 做 切换 ， 所 以 强 洗 状 态 下 电动 机 是 连续 且 单 向 运转 的 。 

当 旋 转 中 洗 或 弱 洗 位 置 时 ，KT2 内 的 ТІ 054 С, Т2 ЮЕ, SA 接 2 
或 3，T3 和 T4 接替 接 通 a 或 bp， 这样, 分别 为 洗涤 电动 机 两 个 端子 轮流 
供电 ， 所 以 洗涤 电动 机 是 正 转 、 反 转交 蔡 运行 的 。 

在 洗涤 结束 时 ，KT2 内 的 ТІ 断 开 c 点 ， 而 改 接 d 点 。 断 开 c 点 后 ， 
使 洗涤 电动 机 停 转 ， 而 接 通 d 点 后 ， 为 蜂 鸣 器 H 供电 ， 蜂 鸣 器 开始 鸣 
叫 ， 提 醒 用 户 洗 涤 结 


* 二 、 脱 水 电路 


当 善 严 脱 水 桶 的 上 盖 使 盖 开 关 SP 接 通 ， 并 且 旋 转 脱水 定时 器 КТІ 
使 其 触 点 接 通 后 ， 市 电 电压 不 仅 加 到 脱水 电动 机 МІ 的 主 绕组 两 端 ， 而 
是 在 运转 电容 СІ 的 作用 下 ， 使 流 过 副 绕 组 的 电流 超前 主 绕组 90° 的 相位 
ж, 于 是 主 、 副 绕组 形成 两 相 旋 转 磁场 ， 驱 动 转子 运转 ， 带 动 脱 水 桶 旋 
转 ， 实 现 衣物 的 忆 干 脱水 。 

在 脱水 结束 时 ，KTI1 内 的 触 点 断 开 接 МІ 的 触 点 ， 而 接 通 蜂 鸣 器 H 
的 触 点 ， 蜂 鸣 需 获得 供电 后 开始 鸣叫 ， 提 醒 用 户 脱水 结束 。 

提 ; 脱水 期 间 ， 若 打开 桶 盖 ， 使 安全 开关 SP 的 触 点 断 开 后 ， 脱 
© 示 | 水 电动 机 会 因 失 去 供电 而 停 转 ， 实 现 误 开 盖 保护 。 
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三 、 常 见 故 障 检修 


1. 两 个 电动 机 都 不 转 

电动 机 不 转 ， 照 明灯 不 亮 的 故障 说 明 该 机 没有 市 电 输入 或 熔断 器 开路 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 市 电 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电压 ， 知 
没有 ， 则 检修 电源 插座 和 电源 线 ; 若 正常 ， 则 说 明 洗 衣 机 电路 异常 。 拆 开 洗 
衣 机 的 外 壳 后 ， 查 看 熔断 器 FU0 是 否 正常 ， 若 熔断 ， 则 检查 两 个 电动 机 的 绕 
组 是 否 短路 ; Ят FUO 正常 ， 用 万 用 表 通 断档 检测 供电 线路 是 否 断 路 即 可 。 

2. 脱水 电动 机 转 ， 但 洗涤 电动 机 不 转 

脱水 电动 机 转 ， 但 洗涤 电 动 机 不 转 的 故障 原因 : 一 是 洗涤 定时 器 KT2 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





异常 ;二 是 运行 电容 C2 异常 ;三 是 洗涤 电动 机 M2 或 其 供电 线路 开路 。 

首先 ， 测 洗涤 电动 机 M2 两 端 有 无 220V e, EA, MRE C2 是 
否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; Æ C2 正常 ， 则 修复 或 更 换 电动 机 。 
若 M2 没有 供电 ， 则 用 万 用 表 的 通 断 档 或 R xl 档 测量 洗涤 定时 器 KT2 
各 个 凸轮 组 触 点 ， 若 蜂 鸣 器 不 鸣叫 或 阻 值 过 大 ， 则 说 明 它 损坏 ， 需 要 更 
换 ， 若 鸣叫 或 阻 值 为 0， 则 说 明 它 正 常 ， 检 查 供电 线路 即 可 。 

3. 强 洗 正常 ， 但 中 洗 或 弱 洗 时 电动 机 不 转 

强 洗 正 常 ， 但 中 洗 或 弱 洗 时 电动 机 不 转 的 故障 原因 : 一 是 洗涤 定时 
器 异常 ;二 是 供电 线路 开路 。 检 查 方法 如 上 所 述 。 

4. 洗涤 正常 ， 但 不 能 脱水 

洗涤 正常 ， 但 不 能 脱水 的 故障 原因 : 一 是 脱水 桶 盖 SP 开关 异常 ， 
二 是 运行 电容 C1 异常 ;三 是 脱水 定时 器 KTI 损坏 ;四 是 脱水 电动 机 或 
其 供电 线路 开路 。 

首先 ， 测 脱水 电动 机 МІ 两 端 有 无 220V 供电 ,， 若 有 ， 则 用 数字 万 用 
表 的 2pF 电容 档 在 路 检查 СІ 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖСІ 
正常 ， 则 修复 或 更 换 电 动机 。 若 M1 没有 供电 ， 则 用 万 用 表 的 通 断 档 或 
R x1 档 测量 安全 开关 SP， 知 蜂 鸣 器 不 鸣叫 或 阻 值 过 大 ， 则 说 明 它 损坏 ， 
打磨 触 点 并 校正 即 可 ; 若 SP 正常 ， 则 用 同样 方法 测量 洗涤 定时 器 КТІ 
的 触 点 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 大 正常 ， 则 检查 供电 线路 即 可 。 


| 电动 机 绕组 短路 时 ， 通 常会 发 出 “ 喻 喻 ”的 声音 ， 并 且 电 
ҚМЖ ;动机 的 表面 会 流 手 ， 基 至 发 出 焦 味 ， 而 运行 电容 异常 时 ， 电 动 
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ktk 第 二 节 用 万 用 表 检 修 电 脑 控 制 型 
洗衣 机 从 入 门 到 精通 жж 


* 一 、 电 脑 控 制 型 双 桶 洗衣 机 

下 面 以 威力 XPB55-553S 型 双 桶 洗衣 机 电路 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 
电脑 控制 型 双 桶 洗衣 机 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 以 东芝 公司 的 
47C400RN- GD87 (ІСІ) 为 核心 构成 ， 如 图 3-2 所 示 。 





先 衣 机 从 入 门 到 精通 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

1. 电源 电路 

接 通 电源 后 ，220V 市 电 电 压 通过 СІ 滤波 后 ， 不 仅 为 双向 晶闸管 供 
电 ， 而 且 通 过 变压器 ТІ 降 压 产生 10V 左右 的 交流 电压 。 该 电压 通过 
D1 ~ D2 全 桥 整流 ，Rl 限 流 ， 在 C4 两 端 产生 12V 左右 的 直流 电压 ， 再 
通过 三 端 稳 压 器 IC2 (7805) 稳 压 输出 5V 电压 , 为 CPU 电路 、 指 示 灯 
电路 等 供电 。 

市 电 输 入 回路 的 压 敏 电阻 ZM1 用 于 市 电 过 电压 保护 。 当 市 电 电压 过 
高 或 有 雷电 窗 入 使 峰值 电压 达到 470V 时 其 被 击 穿 ， 使 熔断 器 过 电流 熔 
断 ， 切 断 市 电 输 入 回路 ， 从 而 避免 了 变压器 Т1 等 元 器 件 过 电压 损坏 。 

2. 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 电路 是 以 微 处 理 器 IC1 (47C400RN- GD87) 、 唱 振 ХІ 为 核 
心 构成 的 。47C400RN- GD87 的 主要 引 脚 功能 见 表 3-1。 




















表 3-1 微 处 理 器 47C400RN- GD87 的 主要 引 脚 功能 




































































脚 号 功 能 Шш = 功 能 

D, © | 洗涤 电动 机 供电 控制 信号 输出 Ф 接地 

@ 滴水 电动 机 供电 控制 信号 输出 92-99 | 指示 灯 控 制 信号 输出 
O © | 键 扫描 信号 输出 00-60 | 接地 

Ф 降 鸣 器 控制 信号 输出 D, 92 | 振荡 器 外 接 晶振 
~ 四 | 操作 键 信号 输入 83 复位 信号 输入 

@ ЕА. 80-00 | 接地 

00 脱水 桶 桶 盖 检 测 信号 输入 @ 5V 供电 
00-00 | 指示 灯 控 制 信号 输出 














(1) 基本 工作 条 件 电路 

1) 5V 供电 。 接 通电 源 开 关 ， 待 电源 电路 工作 后 ， 由 三 端 稳 压 器 
IC2 (7805) 输出 的 5V 电压 经 电容 C7 滤波 后 ， 再 通过 R6 限 流 、C6 WË 
波 后 ， 加 到 微 处 理 器 ТСТ 的 供电 端 四 和 脚 ， 为 它 供 电 。 

2) 复位 。 该 机 的 复位 电路 由 IC1 和 它 例 和 脚 外 接 的 TI1 、R47 В48, 
C27 构成 。 由 于 C27 在 开机 瞬间 需要 充电 ， 所 以 它 两 端 电压 是 逐渐 升 高 
的 。 在 它 充 电 期 间 , 使 Tl1 截止 时 ,为 ІСІ 的 国脚 提供 高 电 平 的 复位 信 
=, ШІСІ 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 当 C27 两 端 电压 超过 
SV 后 ， 通 过 TI11 放大 , ШІСІ 的 例 脚 电位 变 为 低 电 平 ， 使 IC1 完成 复位 




















并 开始 工作 。 

(2) 操作 电路 

操作 电路 由 微 人 处理 器 IC1、 操 作 键 SW1 ~ SW3 构成 。 未 按 SWI ~ 
SW3 时 ІСІ 的 @ ~ НМ ЕНЕ, ІСІ 不 执行 操作 命令 。 一 旦 按压 
SW1 ~SW3 使 IC1 的 @ ~ 四 脚 输入 低 电 平 的 操作 信号 后 ，IC1 执行 操作 
程序 。 

(3) 显示 电路 
显示 电路 以 微 处 理 器 IC1、T7、T8 和 发 光 二 极 管 LEDI ~ LED15 为 
核心 构成 。 如 果 需 要 LEDI 2296, MM IC1 的 @、@3~ 多 、 外 ~ 四 脚 输出 
高 电 平 ，()、@ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 。C@ 脚 输出 的 高 电 平 控制 电压 使 
Т7 截止 ， 同 时 由 于 @ ~ 名 脚 为 高 电 平 ， 所 以 指示 灯 LEDI ~ LED13、 
LED15 都 不 能 发 光 ， 而 @ 脚 输出 的 低 电 平 电压 使 T8 导 通 ， 从 它 的 e 极 
输出 高 电 平 电压 ， 该 电压 通过 R45, LED14 ЖІІСІ 的 @? 脚 内 部 电路 构成 
回路 ,使 LED14 发 光 。 

(4) 蜂 鸣 器 电路 

当 程 序 结束 或 需要 报警 时 ， 微 处 理 器 IC1 的 @ 脚 输出 激励 信号 。 该 
信号 通过 Te 倒 相 放大 ， 驱 动 蜂 鸣 器 BUZZ 开始 鸣叫 。 

3. 洗涤 电路 

ИЕН ЕН ИЛКИ ДЕ ІСІ, ЕНІН, ҢА ҢҒ, ХУН ИН 
闻 管 BCR1 和 BCR2 及 其 驱动 电路 构成 。 

当 设置 好 洗涤 方式 和 洗涤 时 间 后 ， 微 处 理 器 1С1 不 仅 控 制 指示 灯 
LED14 和 相应 的 洗涤 方式 、 洗 涤 时 间 指 示 灯 发 光 ， 同 时 ІСІ AAGO. © 
脚 交 替 输 出 触发 信号 。@ 脚 输出 高 电 平 控制 信号 时 ，T5 截止 ，BCR2 Ж 
止 ， 而 中 脚 输出 的 触发 信号 经 驱动 管 T6 放大 后 ,通过 R14 使 BCR1 + 
通 ， 为 洗涤 电动 机 供电 ， 洗 涤 电 动机 在 运转 电容 C 的 配合 下 正 转 。 当 中 
脚 输出 高 电 平 控制 信号 后 ，T6 和 BCR1 相继 截止 ， 而 @ 脚 输出 的 触发 信 
号 通过 Т5 放大 后 ， 再 通过 R13 触发 BCR2 导 通 ， 为 洗涤 电动 机 供电 ， 
洗涤 电动 机 在 运转 电容 的 配合 下 反 转 。 这 样 ， 在 ІСІ 的 控制 下 ， 洗 涤 电 
动机 按 正 转 、 停 止 、 反 转 的 周期 运转 。 

4. 脱水 电路 

脱水 电路 由 微 处 理 器 ІСІ. Ха нА А BCR3、 了 驱动 管 T4、 安 全 开 
关 、 脱 水 电动 机 等 构成 。 

当 设 置 好 脱水 时 间 后 ， 微 处 理 器 IC1 不 仅 控 制 指示 灯 LED15 和 相应 






























































125 


126 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
脱水 时 间 指 示 灯 发 光 ，IC1 的 @ 脚 输出 触发 信号 。 该 信号 经 ТА 放大 后 ， 
通过 R12 限 流 使 双向 晶闸管 BCR3 导 通 ， 脱 水 电动 机 在 运转 电容 C 的 配 
合 下 高 速 运转 ， 实 现 脱水 电动 机 的 控制 。 

脱水 期 间 若 打开 桶 盖 ， 安 全 开关 的 触 点 断 开 ， 使 IC13 的 @ 脚 电位 
在 脱水 期 间 变 为 低 电 平 ，IC1 判断 桶 盖 被 打开 ， 切 断 加 脚 输 出 的 触发 信 
号 ， 使 脱水 电动 机 停 转 ， 实 现 开 盖 保 护 。 另 外 ， 若 脱水 期 间 ， 振 动 过 
大 ， 引 起 安全 开关 动作 时 ， 该 保护 电路 也 会 动作 。 

5. 常见 故障 检修 

(1) 整 机 不 工作 

整 机 不 工作 故障 的 主要 原因 : 一 是 供电 线路 异常 ， 二 是 熔断 右 熔 





BR; 三 是 电源 电路 异常 ; 四 是 微 处 理 器 电路 异常 。 
首先 ， 测 市 电 插座 有 无 220V 市 电 电 压 ， 若 没有 ， 则 检查 搬 座 与 线 
路 ; 若 市 电 正 常 ， 则 说 明 洗衣 机 发 生 故 障 。 拆 开 后 ， 检 查 熔 断 咒 BX1 是 


否 熔断 ， 若 BX1 熔断 ， 则 说 明 有 过 电流 现象 ; 若 ВХІ 正常 ， 则 说 明 电 
源 电 路 或 微 处 理 器 电路 未 工作 。 

确认 ВХІ 熔断 后 ， 先 检查 压 敏 电阻 ZM1 是 否 击 穿 ， 若是 ， 则 与 
BX1 一 起 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 高 频 滤波 电容 Cl 是 否 击 穿 ， 若 击 
穿 ， 则 与 BX1 一 起 更 换 即 可 ; 若 C1 正常 ， 则 检查 两 个 电动 机 的 运转 电 
容 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 与 BX1 一 起 更 换 ; 若 正常 ， 则 检查 脱水 电动 
机 和 洗涤 电动 机 。 

确认 ВХІ 正常 后 ， 测 滤波 电容 C7 两 端 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 
则 说 明 电源 电路 异常 ; 若 正 常 ， 则 说 明 微 处 理 器 电路 异常 。 确 认 电 源 
电路 异常 后 ， 首 先 ， 测 C4 两 端 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 IC2、 
C7 及 负载 ; + СА 两 端 电压 不 正常 ， 则 测 变压器 Т1 两 端 输出 的 交流 电 
压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 测 TI 的 一 次 绕组 有 无 220V 市 电 电 压 输 
А, 若 没 有 ， 则 检查 线路 ; 若 有 ， 则 说 明 TI 异常 。 若 TI 输出 电压 正 
常 ， 则 检查 电阻 R1 、 整 流 二 极 管 D1 ~ D4 和 滤波 电容 C4 及 IC2 。 确 认 
微 处 理 器 电路 异常 后 ， 首 先 ， 则 测 ІСІ 的 例 脚 有 无 复位 信号 输入 ， 若 
没有 ， 则 检查 T11 С27, R47 和 C35; 若 有 ， 则 检查 按键 开关 SW1 ~ 
SW3 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 晶振 ХІ 和 
移 相 电容 C8 、C9 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检 
查 IC1 。 

















: 变压器 Tl 一 次 绕组 内 有 一 个 过 热 保 护 器 ， 若 整流 二 极 管 
I D1 ~D4、 滤 波 电容 C4 或 5V 稳 压 器 IC2 (7805) +F, 导致 T1 
п 方法 ; 过 电流 而 使 温度 急剧 升 高 ， 当 温度 达到 过 热 保护 器 的 标 称 温度 
Шыр 值 后 ， 过 热 保护 器 熔断 ， 从 而 实现 过 热 保护 ， 吉 免 了 故障 范围 
IPK ABR, THFT 的 一 次 绕组 ， 更 换 该 过 热 保护 器 ， 再 
; 更 换 故 障 元 器 件 后 即 可 排除 故障 。 


(2) 不 能 洗涤 

不 能 洗涤 故障 的 主要 原因 : 一 是 洗涤 时 间 选 择 键 异常 ; 二 是 洗涤 电 
动机 的 运转 电容 异常 熔断 ; 三 是 洗涤 电动 机 异常 ; 四 是 微 处 理 器 电路 
异常 。 

首先 ， 在 按 洗涤 时 间 键 SW2 时 ， 查 看 洗涤 时 间 指 示 灯 显示 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 检查 SW2 和 微 处 理 器 IC; 若 正 常 ， 则 听 洗 涤 电动 机 有 无 “ 喻 
喻 ” 声 ， 若 有 ， 则 检查 它 的 运转 电容 С; 若 没 有 ， 则 检查 洗涤 电动 机 有 无 供 
电 ， 若 没有 ， 则 检查 微 处 理 器 IC1; 若 有 供电 ， 则 检查 洗涤 电动 机 。 

(3) 不 能 脱水 

不 能 脱水 故障 的 主要 原因 : 一 是 以 双向 晶闸管 BCR3 为 核心 的 供电 
电路 异常 ， 二 是 安全 开关 异常 ， 三 是 微 处 理 器 ІСІ 异常 。 

首先 ， 在 按 脱水 键 SW3 时 ， 查 看 脱水 指示 灯 显 示 是 否 正常 ， 若 不 正 
常 ， 则 检查 SW3 和 微 处 理 器 IC1; 若 正常 ， 则 听 脱 水 电动 机 有 无 “ 喻 
喻 ” 声 ， 若 有 ， 则 检查 它 的 运转 电容 C; 若 没 有 ， 则 检查 脱水 电动 机 有 
无 供电 ， 若 有 供电 ， 则 检查 脱水 电动 机 ; 若 没 有 ， 则 说 明 供 电 电 路 异 
Ж ШТ, W T4 с 极 有 无 驱动 信号 输出 ， 若 有 ， 则 检查 电阻 R12 和 
双向 晶闸管 BCR3; 若 没 有 ， 则 检查 ІСІ 的 的 脚 输 入 的 电压 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 检查 安全 开关 、R19 和 线路 ， 若 @ 脚 电位 正常 ， 则 检查 T4 
Ж ІСІ, 


* 二 、 电 脑 控 制 型 波 轮 全 自动 洗衣 机 


下 面 以 小 四 XQB60- 815B1 型 全 自动 洗衣 机 电路 为 例 介绍 用 万 用 表 检 
修 电脑 控制 型 全 自动 洗衣 机 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 由 电源 电路 、 微 
处 理 器 电路 、 进 水 电路 、 洗 涤 电 路 、 排 水 电路 、 自 动 断 电 电路 等 构成 。 

1. 电源 电路 

该 机 的 电源 电路 采用 变压器 降 压 式 串 联 稳 压 电源 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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接 通电 源 开关 КІ 后 ， 市 电 电 压 通 过 熔断 需 BX1 输入 ， 再 经 滤波 电 
容 C11 和 R15 滤波 后 ， 加 到 电源 变压器 的 一 次 绕组 上 ， 由 它 降 压 后 输出 











12V 左右 (与 市 电 高 低 有 关 ) 的 交流 电压 。 该 电压 经 ҮЙІ ~ VD4 全 桥 整 
Ші, СІ 滤波 产生 13V 左右 的 直流 电压 。 该 电压 通过 VD5 不 仅 送 到 复位 
电路 ， 而 且 通 过 ІСІ 稳 压 输出 5V 电压 。5V 电压 经 C6 滤波 后 为 蜂 鸣 器 、 
微 处 理 器 等 电路 供电 。 

市 电 输入 回路 的 R43 是 压 敏 电阻 ， 用 于 防 市 电 过 电压 和 雷电 保护 。 

2. 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 (CPU) 电路 是 以 微 处 理 器 IC2 (МС58049) 为 核心 构成 
的 ， 如 图 3-4 所 示 。MCS8049 主要 的 引 脚 功能 见 表 3-2。 

(1) 基本 工作 条 件 电 路 

1) 5V 供电 : 接 通电 源 开关 ， 待 电源 电路 工作 后 ， 由 5V 稳 压 器 IC1 
输出 的 5V 电压 经 电容 C12 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC2 的 供电 端 四 脚 ， 
为 其 供电 。 

2) 复位 : 该 机 的 复位 电路 由 微 处 理 器 IC2 和 其 @ 脚 外 接 的 电路 构 
成 。 因 C1 需要 充电 ， 所 以 在 开机 瞬间 СІ 两 端 电压 是 逐渐 升 高 的 ， 当 
СІ 两 端 电 压低 于 7V IF, 2 R1、R2 取样 后 使 VTI 的 е 极 输出 低 电 平 电 
Ж, ІС 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复 位 。 当 СІ 两 端 电 压 达 到 
13V 时 ， 通 过 取样 使 VTI 的 。 极 输出 3. 8V 高 电 平 ,该 电压 经 C4 滤波 加 
到 IC2 的 由 脚 后 ，IC2 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 

3) 时 钟 振荡 : 微 处 理 器 IC2 得 到 供电 后 ， 其 内 部 的 振荡 器 与 @、 
@ 脚 外 接 的 晶振 JZ 和 移 相 电容 C7 、C8 通过 振荡 产生 6MHz 的 时 钟 信号 。 



































该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 作为 IC2 输出 各 种 控制 信号 的 基 
准 脉冲 源 。 


注 : 
1. 双 速 电动 机 ， 进 、 排 水 电 ; 
磁 闪 等 控制 电路 未 面 出 
2.D1~D4 为 六 反 相 器 
TA4069 
3.VD6~VD14 均 为 直径 


3.5mm 绿 色 发 光 二 极 管 | 





























外 ， 其 余 均 为 C9013 : 
5.VSI~VS5 均 为 BCR6AM ! 
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| 图 3-4 MS ХОВ60-815В1 型 全 自动 洗衣 机 微 处 理 器 电路 

(2) 功能 操作 电路 

功能 操作 电路 以 微 处 理 器 IC2 、 操 作 键 S1 ~ S10、 反 相 器 D1 和 D4 
为 核心 构成 。 

微 处 理 器 IC2 工作 后 ， 它 的 的 脚 输出 键 扫描 脉冲 信号 ， 一 路 通过 D4 
倒 相 放大 后 ， 为 操作 键 S6 ~ 510 提供 键 扫描 脉冲 ; 另 一 路 通过 D1、D4 
两 级 倒 相 器 倒 相 后 ， 为 操作 键 S1 ~ 55 提供 键 扫描 脉冲 。 当 没有 按键 按 
下 时 ,1C2 的 60 ~ 留 脚 没有 操作 信号 输入 ，IC2 不 执行 操作 命令 。 一 且 
按压 操作 键 S1 ~ S10 使 IC2 的 @ ~ ОНША ЫНЫ ( 键 扫 描 信 和 号) 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

后 ，IC2 控制 执行 操作 程序 。 其 中 ，S1 是 “加 强 洗 ”操作 键 ， 按 压 该 键 
可 以 选择 “加 强 洗 ”的 功能 。S2 是 单 洗 操作 键 ， 按 该 键 可 选择 单独 洗 
功能 。S3 是 洗 、 漂 操作 键 ， 按 压 该 键 可 使 洗衣 机 工作 在 洗涤 、 漂 洗 状 
态 ， 而 不 进行 脱水 。S4 是 标准 操作 键 ， 按 该 键 洗 衣 机 工作 在 标准 洗涤 状 
态 ， 即 洗涤 、 漂 洗 、 脱 水 。S5 是 轻柔 操作 键 ， 按 该 键 时 洗衣 机 工作 在 轻 
和 柔 洗涤 状态 。S6 是 轻 脱 水 操作 键 ， 按 压 该 键 可 实现 轻 脱 水 功能 。S7 是 
漂洗 次 数 操作 键 ， 按 该 键 时 可 设置 该 机 的 漂洗 次 数 为 1 次 还 是 2 次 。S8 
是 脱水 时 间 设 置 键 ， 通 过 该 键 可 设置 脱水 时 间 。S$9 是 洗涤 时 间 设 置 键 ， 
通过 该 键 可 设置 洗涤 时 间 长 得。S10 是 起 动 / 暂 停 键 ,在 停机 状态 时 按压 
该 键 可 起 动 ， 在 工作 中 按 该 键 时 该 机 会 暂停 工作 。 和 暂停 期 间 ， 按 压 该 键 


会 再 次 运行 。 











33-2 MANER MCS8049 主要 的 引 脚 功能 



























































Ы 5 功 能 Шш = 功 能 
Ф 水 位 检测 /漂洗 控制 信号 输入 9% 接地 
©, © 振荡 器 外 接 晶振 D 键 扫描 脉冲 信号 输出 
@ 复位 信号 输入 四 排水 电磁 阀 触 发 信号 输出 
© 测试 @ 软化 剂 电 磁 阀 触发 信号 输出 
© 接地 D ~ D 操作 键 信号 输入 
5min 洗涤 /3min Ж ЕЖ ë til 
Q | 。 蜂 鸣 器 驱动 信号 输出 Сигма. 
信号 输出 
10min 洗涤 /Smin 脱 H ZS k] 1 
®-® | 。 显示 屏 个 位 驱动 信号 输出 ® М ы 
制 信号 输出 
15min 洗涤 /漂洗 1 次 指示 灯 控 
D ШИРИ ЕНЕН @ А Алы 漂洗 1 次 指示 灯 控 
制 信号 输出 
四 电动 机 正 转 驱动 信号 输出 99 轻柔 洗 指示 灯 控 制 信号 输出 
安全 开关 /不 平衡 检测 开关 信号 
四 电动 机 反 转 驱动 信号 输出 өлш 
输入 
四 进 水 电磁 阀 触 发 信号 输出 40 5V 供电 
D 漂洗 2 次 /lmin 脱水 指示 灯 控 
制 信号 输出 
另外 ，IC2 的 @ 脚 输出 的 键 扫 描 脉 冲 还 送 到 水 位 开关 、 安 全 开关 等 


控制 电路 。 

(3) 显示 电路 
显示 电路 以 微 处 理 器 IC2 、 发 光 二 极 管 VD6 ~ VD14、 数 码 管 为 核心 
构成 。 

1) 发 光 二 极 管 显 示 。 微 处 理 器 IC2 的 @ 四 脚 输 出 的 键 扫描 脉冲 一 路 
经 R6 限 流 ， 再 经 VTS 射 随 放 大 ， 从 其 e 极 输出 后 ， 加 到 发 光 二 极 管 
VD6 ~ VD10 的 正极 ; 另 一 路 经 D1 倒 相 ， 再 经 УТА 射 随 放 大 后 ， 加 到 发 
光 二 极 管 VD11 ~ VD14 的 正极 。 如 果 需 要 VD6 发 光 ，IC2 WOA h 
电 平 信号 ， 经 D3 内 的 倒 相 器 变 为 低 电 平 ， 就 可 以 使 VD6 导 通 发 光 。 

2) 数码 管 显 示 。 微 处 理 器 IC2 的 的 脚 输出 的 键 扫描 脉冲 一 路 经 D4 
倒 相 ， 再 经 КА 加 到 VT2 的 b 极 ， 由 其 射 随 放 大 后 ， 通 过 数码 管 的 移 脚 
为 十 位 数 笔 段 的 发 光 二 极 管 的 正极 供电 ; 另 一 路 经 D1、D4 倒 相 ， 再 经 
VT3 射 随 放 大 后 ， 通 过 数码 管 的 蝎 脚 为 个 位 数 笔 段 的 发 光 二 极 管 的 正极 
供电 。 而 IC2 的 3 ~ 和 脚 输 出 的 笔 段 高 电 平 信号 经 D2 ~ D4 反 相 后 ， 加 
到 数码 管 的 笔 段 输入 端 ， 即 笔 段 的 发 光 二 极 管 的 负极 ， 就 可 以 驱动 数码 
管内 的 发 光 二 极 管 发 光 ， 显 示 洗 涤 时 间 。 

(4) ЖИН 

当 程 序 结束 或 需要 报警 时 ， 微 处 理 器 IC2 的 @ 四 脚 输出 的 蜂 鸣 器 驱动 
言 号 经 D4 倒 相 放大 后 ， 驱 动 蜂 鸣 器 了 鸣叫， 实现 提醒 和 报警 功能 。 

3. 进 水 电路 

进 水 电路 由 起 动 /暂停 键 S10、 水 位 开关 SAL1 、 微 处 理 器 IC2 、 进 水 
BRER, MIn Wa Й VS3 AHAS D1 等 元 器 件 构 成 。 

微 处 理 器 电路 工作 后 ， 按 起 动 /暂停 键 S10 ， 使 该 机 开始 工作 ， 当 盛 
水 桶 内 无 水 或 水 位 太 低 ， 被 水 位 开关 SA 检测 后 它 的 触 点 不 能 闭合 ， 
VT11 截止 ， 微 处 理 器 IC2 的 脚 没 有 键 扫描 脉冲 输入 ，IC2 识别 出 桶 内 
无 水 或 水 位 太 低 ， 它 的 四 脚 输 出 触发 信号 。 该 触发 信号 通过 D1 内 的 一 
个 反 相 器 反 相 ， 再 经 驱动 管 VT8 倒 相 放大 ， 使 双向 晶闸管 VS3 被 触发 导 
通 ， 为 进 水 电磁 立 的 线圈 供电 ,使 其 阀门 打开 ,开始 注水 ， 使 桶 内 的 水 
位 逐渐 升 高 。 当 水 位 达到 设置 值 后 ， 水 的 压力 增 大 ,使 SAl 的 触 点 吸 
合 ， 此 时 УТ11 因 发 射 极 接地 而 导 通 ， 于 是 IC2 的 四 脚 输出 的 键 扫描 脉 
冲 通过 VT11 倒 相 放大 后 ， 加 到 IC2 的 @@ 脚 ， 被 IC2 识别 后 判断 水 已 到 
位 ， 切 断 @ 四 脚 输出 的 触发 信号 ，VS3 关 断 ， 进 水 电磁 阀 的 阀门 关闭 ， 进 
水 结束 ， 实 现 进 水 控制 。 
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4. 洗涤 电路 

洗涤 电路 以 微 处 理 器 IC2、 电 动机 、 电 动机 运转 电容 、 双 向 晶闸管 
VSI1AVS2、 反 相 器 D1 为 核心 构成 。 

当 微 处 理 器 IC2 的 中 脚 输 入 水 到 位 的 信号 后 ，IC2 自动 控制 该 机 进 
入 洗涤 状态 ， 它 从 四 、@ 脚 交替 输出 电动 机 触发 信号 。 当 IC2 ӘНІҢ 
出 高 电 平 信号 时 经 D1 倒 相 ， 使 驱动 管 УТ 截止 ， 双 向 晶闸管 VS1 截止 ， 
而 @ 脚 输出 的 触发 信号 经 D1 倒 相 后 ， 再 经 驱动 管 VT7 倒 相 放大 ， 使 双 
向 晶闸管 VS2 导 通 ， 为 电动 机 的 绕组 供电 ， 电 动机 在 运转 电容 的 配合 下 
逆向 运转 。 当 @ 脚 输出 的 高 电 平 信号 经 D1 倒 相 ， 使 驱动 管 VS7 RIE, 
进而 使 VS2 截止 ， 而 名 脚 输出 的 触发 信号 经 Dl 反 相 ， 再 经 VT6 倒 相 放 
K, (Evs 导 通 ,为 电动 机 供电 ,电动 机 在 运转 电容 的 配合 下 正 向 运 
转 ， 而 团 、@ 脚 都 无 驱动 信号 输出 时 ， 电 动机 停 转 。 这 样 ， 在 IC2 的 控 
制 下 ， 电 动机 按 正 转 、 停 转 、 反 转 的 规律 周而复始 地 工作 ， 通 过 波 轮 传 
动 后 ， 就 可 以 完成 衣物 的 洗涤 。 

5. 排水 电路 

排水 电路 由 微 处 理 器 IC2 、 排 水 电磁 阀 、 双 向 晶闸管 VS4 、 水 位 开 
Ж SA1 等 构成 。 

洗涤 结束 后 ， 微 处 理 器 IC2 控制 该 机 进入 排水 状态 ， 于 是 它 的 加 脚 
输出 的 驱动 信号 通过 D1 反 相 ， 再 经 УТО 倒 相 放大 ,使 双向 晶闸管 VS4 
导 通 ,为 排水 电磁 阀 的 线圈 供电 ,使 其 阀门 打开 ， 进 行 排 水 ， 而 且 将 离 
合 器 组 件 转换 为 脱水 状态 ,准备 脱水 。 排 水 进行 到 一 半 时 ， 水 位 开关 
SA1 的 触 点 断 开 ，, 使 IC2 的 中 脚 无 扫描 脉冲 输入 ，IC2 判断 排水 正常 ， 
继续 排水 。 如 果 IC2 的 中 脚 在 设置 时 间 仍 有 扫描 脉冲 输入 ， 则 IC2 会 判 
斯 排水 不 良 ， 使 该 机 进入 保护 状态 ， 并 控制 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 提 醒 用 户 该 机 
出 现 排水 异常 的 故障 。 

6. 脱水 电路 

当 排水 结束 后 ， 进 入 脱水 状态 。 脱 水 期 间 ， 微 处 理 器 IC AH 
输出 50Hz 过 零 驱 动 信 号 ， 使 排水 电磁 阀 继续 排水 ， 同 时 控制 @ 脚 输出 
的 触发 信号 使 VS2 间 葡 导 通 ， 进 而 使 电动 机 间 钦 逆 时 针 运 转 ,， 该 机 处 于 
间 欣 脱水 状态 。 当 设置 的 间 菊 脱水 时 间 结 束 后 ，1C2 的 四 和 脚 输出 连续 的 
触发 信号 ， 使 VS2 始终 导 通 ， 电 动机 开始 高 速 运 转 ， 实 现 快速 脱水 。 

脱水 期 间 若 出 现 不 平衡 现象 ， 导 致 洗涤 桶 晃动 并 且 磁 到 不 平衡 开关 
的 控制 杆 ， 使 不 平衡 检测 开关 SA2 的 触 点 闭合 ， 此 时 VT12 因 发 射 极 接 






































地 而 导 通 ， 于 是 162 的 四 脚 输出 的 键 扫描 脉冲 通过 VT12 倒 相 放大 后 ， 
加 到 IC2 的 @9 脚 ， 被 IC2 识别 后 判断 该 机 发 生 不 平衡 现象 ， 控 制 @ 脚 停 
止 输出 触发 信号 ， 使 电动 机 停 转 并 关闭 排水 电磁 阀 的 阀门 ， 随 后 ， 输 出 
控制 信号 使 进 水 电磁 阀 重新 进 水 ， 水 到 位 后 ， 执 行 漂 洗 程 序 ， 以 便 校正 
不 平衡 ， 然 后 再 进行 脱水 ， 若 仍 存在 不 平衡 现象 ， 则 停止 脱水 ， 并 驱动 
蜂 鸣 器 鸣叫 报警 ， 提 醒 该 机 发 生 不 平衡 故障 。 

脱水 期 间 若 打开 桶 盖 ， 安 全 开关 (EFK) SA4 的 触 点 断 开 ,使 
VT14 截止 ， 导 致 IC2 的 中 脚 在 脱水 期 间 无 键 扫描 信号 输入 ，IC2 识别 后 
判断 桶 盖 被 打开 ， 切 断 @ 脚 输出 的 触发 信号 ， 不 仅 使 电动 机 停 转 ， 而 且 
使 排水 电磁 阀 复位 ， 控 制 离合 器 刹车 ， 实 现 开 盖 保护 。 

7. 软化 剂 投 放电 路 

软化 剂 〈 和 柔顺 剂 ) 投放 电路 由 微 处 理 器 IC2 、 软 化 剂 投放 电磁 阀 、 
双向 晶闸管 VS5 及 其 驱动 电路 构成 。 

需要 投放 软化 剂 时 ， 微 处 理 器 IC2 的 四 脚 输出 的 驱动 信号 通过 D1 
反 相 ， 再 经 VT10 倒 相 放大 ， 触 发 双向 晶闸管 VS5 导 通 ， 为 软化 剂 投放 
电磁 阀 的 线圈 供电 ， 使 其 阀门 打开 ， 为 洗涤 液 投放 软化 剂 。 当 IC2 的 四 
脚 不 再 输出 触发 信号 后 ，VS5 ЖИ, ЖИЛЕ РН, 10 ПЕ ГЕШ, i 
放 结 束 。 

8. 常见 故障 检修 
漏水 、 漏 电 、 噪 声 大 的 故障 检修 参考 本 章 第 一 节 内 容 ， 下 面 介 绍 其 
他 故障 的 检修 方法 。 

(1) 整 机 不 工作 

该 故障 的 主要 原因 ， 一 是 供电 电路 异常 ;二 是 熔断 器 熔断 ; 三 是 电 
源 电路 异常 ; 四 是 微 处 理 融 电路 异常 。 

首先 ， 测 市 电 插座 有 无 220V 市 电 电 压 ， 若 没有 ， 则 检查 插座 与 线 
路 ; 若 市 电 正常 ， 则 说 明 洗 衣 机 发 生 故 障 。 拆 开 后 ， 检 查 熔 断 器 BX1 是 
和 否 熔断 ， 若 熔断 ， 则 说 明 市 电 输 入 电路 、 电 动机 等 负载 电路 有 过 电流 现 
象 。 此 时 ， 在 路 测 压 敏 电 阻 R43 是 否 击 穿 ， 若 击 穿 ， 则 将 它 和 ВХІ 一 起 
更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 电动 机 、 电 磁 阀 等 负载 。 若 BX1 正常 ， 则 测 
Сб 两 端 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 说 明 电 源 电路 异常 ， 若 正常 ， 则 说 
明 微 处 理 器 电路 异常 。 

确认 电源 电路 异常 时 ， 测 C2 两 端 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 
C6、IC1 (7805) 及 负载 ; 若 不 正常 ， 则 测 变压器 的 一 次 绕组 有 无 220V 
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市 电 电压 ， 若 有 ， 则 检查 变压器 和 C1、VD1 ~ VD5、C2; ERA, WE 
查 线 路 。 

确认 微 处 理 器 电路 异常 后 ， 先 测 操作 键 S1 ~ S10 是 否 短路 或 漏电 ， 
若是 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 IC2 的 四 脚 有 无 复位 信号 输入 ， 若 
没有 ， 则 检查 RI1、R2 VTI, С4; 若 有 复位 信号 输入 ， 则 检查 晶振 JZ 
和 C7、C8 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 IC2 。 

(2) 指示 灯亮 ， 但 不 能 进 水 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 供水 管 路 异常 ， 二 是 起 动 /暂停 键 异常 ; 
三 是 水 位 开关 异常 ; 四 是 进 水 电磁 阀 或 其 供电 电路 异常 ; 五 是 微 处 理 器 
异常 。 

首先 ， 听 进 水 电磁 阀 能 和 否 发 出 叫 声 ， 若 能 ， 则 检查 供水 管 路 ; 若 不 
能 ， 则 测 进 水 电磁 阀 的 线圈 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 说 明 进 水 电磁 阀 或 管 路 
异常 ; 若 没 有 ， 则 说 明 供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 微 处 理 器 IC2 的 @ 脚 有 
无 触发 信号 输出 ， 知 有 ， 则 检查 放大 管 VT8 、 品 闸 管 VS3 ЖЕТЕ, Ж 
不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 D1 、R10 、R40。 确 认 IC2 WB 
脚 无 信号 输出 时 ， 检 查 起 动 / 停 止 键 S10 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 
可 ; 若 正常 ， 则 检查 水 位 开关 SA1 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 维修 或 更 
№; ЖЕЖ, WEA VTI, R23 和 IC2。 

(3) 始终 进 水 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 水 位 开关 异常 ， 二 是 进 水 电磁 阀 或 其 供电 
电路 异常 ， 三 是 微 处 理 器 IC2 异常。 

首先 ， 测 进 水 电磁 阀 的 线圈 有 无 供电 ， 若 无 ， 则 检查 进 水 电磁 阀 ; 
若 有 ， 则 说 明 供电 或 控制 电路 异常 。 测 微 处 理 器 IC2 的 四 脚 有 无 触发 信 
号 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 VT8 和 双 回 晶闸管 VS3; 若 有 ， 则 检查 水 位 开 
关 SAl 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 VTH 
和 IC2。 
(4) 进 水 正常 ， 但 不 能 洗涤 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 电动 机 或 其 供电 电路 异常 ; 二 是 传动 带 损 
; 三 是 波 轮 被 卡 死 ; 四 是 减速 离合 器 损坏 ; 五 是 微 处 理 器 异常 。 
首先 ， 用 手 拨 动 波 轮 能 和 否 转动 ， 若 不 能 ， 则 检查 波 轮 和 减速 器 ; Ят 
， 则 检查 传动 带 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 听 电 
机 能 和 否 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 若 不 能 ， 则 检查 微 处 理 器 IC2; 若 能 ， 则 检 
运行 电容 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 电 
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: 电动 机 发 出 “ 喻 喻 ” 于 绕组 或 双向 晶闸管 短路 
HË 所 致 。 电 动机 绕组 短路 时 通常 会 发 出 焦 味 ， 并 且 电 动机 的 表面 
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(5) 洗涤 时 波 轮 只 能 正 向 运转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 以 双向 晶闸管 VS2 为 核心 构成 的 供电 电路 
异常 ; 二 是 微 处 理 器 异常 。 

首先 ， 测 微 处 理 器 IC2 的 @ 脚 有 无 触发 脉冲 输出 ， 若 没有 ， 则 
检查 IC2; 若 有 ， 则 检查 VT7 和 КӘ 是 和 否 正常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 
可 ; 若 正 常 ， 则 检查 双向 晶闸管 VS2 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 。 

(6) 波 轮 转速 低 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 衣物 过 多 ; 二 是 传动 带 过 松 ; 三 是 传动 轮 
的 紧 固 螺钉 松动 ; 四 是 洗涤 电动 机 或 其 运转 电容 异常 ; 五 是 减速 离合 刀 
异常 。 

首先 ， 检 查 放 入 的 衣物 是 否 过 大 ， 若 是 ， 则 取出 多 余 的 衣物 ; ЖЖ 
是 ， 则 检查 传动 带 是 否 正 常 ， 若 松动 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 传 
动 轮 的 紧 固 螺钉 是 否 松动 ， 若 是 ， 则 紧 固 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 电动 机 
的 运行 电容 的 容量 是 否 不 足 ， 若 容量 不 足 ， 则 更 换 即 可 排除 故障 ; 若 正 
常 ， 则 检查 离合 器 和 电动 机 。 

(7) 不 能 脱水 

该 故障 的 主要 原因 ， 一 是 不 平衡 检测 开关 SA2; 二 是 安全 开关 SA4 
异常 ; 三 是 电动 机 运转 电容 C 容量 不 足 ; 四 是 微 处 理 器 IC2 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 档 测 电动 机 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 用 电容 档 检 查 
电动 机 运行 电容 C 的 容量 是 否 不 足 ， 若 不 足 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 
用 通 断 档 检 查 安 全 开关 SA4 和 不 平衡 检测 开关 SA2 是 否 正常 ， 若 异常 ， 
则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 IC2 。 


1 由 于 脱水 时 电动 机 的 负载 较 大 ， 所 以 电容 容量 不 足 时 ， 会 
фу) Ж ， 产生 洗涤 时 电动 机 运转 正常 (或 转速 慢 ) ， 脱 水 时 电动 机 不 转 
| 的 故障 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

(8) 不 能 排水 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 排水 电磁 阀 异 常 ， 二 是 排水 电磁 阀 的 供电 
电路 异常 ， 三 是 微 处 理 器 异常 。 

在 排水 期 间 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 排水 电磁 阅 有 无 供电 ， 大 有 ， 
ШАН ии Н ЖАН КН ІЗ; 若 没 有 供电 ， 则 测 微 处 理 吉 IC2 的 加 脚 有 无 
排水 触发 信号 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 IC2; 若 有 ， 则 用 二 极 管 档 检 查 放 
KE УТӘ 和 双向 晶闸管 VS4 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖИЕ 
常 ， 则 检查 Dl 和 D1 与 VS4 间 的 电阻 。 
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*** 第 一 节 ”用 万 用 表 检 修 普 通电 冰箱 
从 入 门 到 精通 kkk 


ж 一 、 采 用 重 锤 起 动 的 普通 电 冰 箱 

下 面 介绍 用 万 用 表 检 修 图 4-1 所 示 的 重 锤 起 动 式 普通 电 冰 箱 故 障 的 
方法 与 技巧 。 该 系统 由 机 械 式 温 控 带 、 开 关 、 起 动 咒 、 压 缩 机 、 保 护 
咒 、 加 热 融 等 构成 。 


























1. 起 动 电 路 
温 控 器 的 触 点 S3 接 通 期 间 ，2207V 市 电 电压 通过 温 控 器 的 触 点 、 起 


动 右 的 驱动 绕组 、 压 缩 机 电动 机 的 运行 绕组 CM、 过 载 保护 器 构成 导 通 
回路 ， 导 通电 流 (2. 5A 左右 ) 使 起 动 咒 的 驱动 绕组 产生 较 强 磁场 ， 将 
起 动 天 的 衔 铁 〈 重 锤 ) 吸 起 ， 触 点 接 通 ， 压缩 机 电动 机 的 起 动 绕组 CS 
得 到 供电 ,使 电动 机 起 动 转动 。 当 电动 机 运作 后 ， 回 路 中 的 电流 在 反 电 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

动 势 作用 下 开始 下 降 ， 使 起 动 器 驱动 绕组 产生 的 磁场 减少 。 当 磁场 不 能 
吸 动 衡 铁 时 ， 起 动 器 的 触 点 断 开 ， 起动 绕 组 停止 工作 ， 电 动机 完成 起 
动 ， 开 始 正常 运转 。 当 压缩 机 电动 机 正常 运转 后 ， 运 行 电 流 降 到 额定 电 
Й (ТА 左右 )。 

2. 温度 控制 电路 

压缩 机 电动 机 运转 后 ， 驱 动 制冷 剂 实现 制冷 ,使 箱 内 温度 逐渐 下 
降 。 当 箱 内 温度 达到 设置 的 温度 后 ， 被 温 控 器 的 感 温 管 检 测 ， 使 它 的 触 
点 断 开 ,切断 压缩 机 电动 机 的 供电 回路 ， 压 缩 机 停 转 ， 电 冰箱 进入 保温 
状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 使 箱 内 温度 逐渐 升 高 。 当 箱 内 温度 升 高 到 
设置 的 温度 后 ， 被 温 控 器 的 感 温 管 检测 ， 使 它 的 触 点 再 次 接 通 ， 压 缩 机 
电动 机 获得 供电 再 次 运转 ， 该 机 进入 下 一 轮 制 冷 状态 。 

3. 低温 补偿 电路 

当 环 境 温度 过 低 ， 需 要 进行 温度 补偿 时 ， 接 通 低温 补偿 开关 S2 ， 市 
电 电 压 通过 压缩 机 的 运行 绕组 、 过 载 保 护 器 、 加 热 器 КІ. 、 电 阻 R2 和 开 
2582 构成 的 回路 使 R1 加热， 冷藏 室温 度 升 高 ， 以 免 环境 温度 过 低 时 冷 
藏 室 的 温度 低 ， 导 致 压缩 机 运行 时 间 不 足 ， 产 生冷 冻 室 不 能 到 达 制 冷 要 
求 的 异常 现象 ， 实 现 温度 补偿 。 同 时 ，R2 两 端 产 生 的 压 降 使 指示 灯 D1 
发 光 ， 表 明 该 机 工作 在 低温 补偿 状态 。 由 于 加 热 器 的 阻 值 远 远 大 于 压缩 
机 电动 机 绕组 的 阻 值 ， 所 以 压缩 机 的 电动 机 绕组 仅 为 加 热 器 提供 导 通 回 
路 ， 对 压缩 机 没有 任何 影响 。 

4. 压缩 机 过 载 /过 热 保 护 电 路 

压缩 机 电动 机 正常 运行 时 ， 过 载 过 热 保 护 器 的 触 点 接 通 ， 相 当 于 导 
线 。 一旦 当 压 缩 机 过 载 时 电流 增 大 ， 使 过 载 保护 器 内 的 电阻 丝 产 生 的 压 降 
增 大 而 使 其 发 热 ， 双 金属 片 会 因 受 热 迅 速 变 形 ， 使 触 点 断 开 ,切断 压缩 机 
电动 机 的 供电 回路 ， 压 缩 机 停止 转动 ， 以 免 电 动机 绕组 过 电流 损坏 。 男 
外 ， 因 过 载 保 护 器 紧 固 在 压缩 机 外 过 上 ， 当 压缩 机 的 壳 体 温度 过 高 时 ， 也 
会 导致 过 载 保护 器 内 的 触 点 断 开 ， 切断 压 缩 机 供电 电路 ， 以 免 电 动机 绕组 
过 热 损 坏 ， 实 现 过 热 保 护 。 过 几 分 钟 后 ， 随 着 温度 下 降 ， 过 载 保护 器 内 双 
金属 片 恢复 到 原 位 ， 又 接 通 压缩 机 的 供电 回路 ， 压 缩 机 再 次 运转 。 但 故障 
未 排除 前 ， 过 载 保护 器 会 再 次 动作 ， 直 至 故障 排除 。 过 载 保 护 器 接 通 、 
断 开 时 ， 会 发 出 “ 嘎 哄 ”的 响声 。 因 此 ， 检 修 斥 缩 机 不 能 正常 运转 且 过 
载 保 护 器 有 规律 地 发 出 响声 故障 时 ， 说 明 奈 缩 机 工作 异常 ， 导 致 过 载 保 
护 器 进入 保护 状态 。 当 然 ， 过 载 保 护 器 异常 也 会 产生 该 故障 。 
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5. 照明 灯 电 路 

照明 灯 是 方便 用 户 存 取 食 物 而 设置 的 。 打 开 箱 门 后 灯 开 关 (ГІ 
X) 51 接 通 ， 接 通 照 明灯 的 供电 回路 ， 照 明灯 发 光 ; 关闭 箱 门 时 51 By 
JF, А80. 

6. 常见 故障 检修 

(1) 压缩 机 不 转 ， 照 明灯 不 亮 故 障 

压缩 机 不 转 ， 照 明灯 不 亮 的 故障 说 明 该 机 没有 市 电 输入 。 该 故障 的 
主要 原因 : 一 是 电 冰 箱 的 电源 线 损坏 ; 二 是 供电 线路 开路 。 

用 万 用 表 交 流 电 压 档 测量 市 电 插座 有 无 市 电 电 压 ， 奉 没有 ， 则 检修 
插座 和 线路 ; 若 插座 市 电 正 常 ， 则 用 通 断 档 或 电阻 档 检 查 电 冰 箱 内 外 的 
电源 线 即 可 。 

| 部 分 电 冰 箱 不 仅 压缩 机 供电 受 温 控 器 控制 ， 而 且 照 明灯 也 
МЖ ; 受 温 控 器 控制 ， 所 以 检修 此 类 电 冰 箱 的 该 故障 时 ， 还 需要 检查 
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(2) 压缩 机 不 转 ， 照 明灯 亮 故 障 

压缩 机 不 转 ， 照 明灯 亮 的 故障 说 明 该 机 温 控 器 异常 或 压缩 机 及 其 起 
动 需 、 过 载 保护 吉 异 常 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 温 控 需 损坏 ; 二 是 起 
ЗНАК: 三 是 过 载 保 护 需 损坏 ; 四 是 供电 电路 开路 。 

将 温 控 需 的 旋钮 调 至 最 大 ， 知 压缩 机 起 动 ， 则 说 明 温 控 需 调整 不 
当 ; 车 不 能 ， 则 说 明 压 缩 机 或 其 起 动 、 保 护 电路 异常 。 断 电 后 ， 用 通 断 
Ва В x1 档 检 测 起 动 器 、 过 载 保护 器 ， 若 蜂 鸣 器 不 能 鸣叫 或 阻 值 过 大 ， 
则 说 明 它 已 开路 损坏 ， 需 要 更 换 ; 若 鸣 叫 或 阻 值 为 0， 则 说 明 它 们 正常 ， 
用 电阻 档 测 压缩 机 的 阻 值 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 供电 线路 ; Жтт 
常 ， 则 检查 压缩 机 。 

提 | ” 起动 器 异常 时 ， 压 缩 机 不 转 ， 但 有 “ 喻 喻 ” 声 。 另 外 ， 有 的 过 
0 | 载 保护 器 损坏 ， 是 由 于 压缩 机 绕组 短路 ， 使 它 重 复 保护 所 致 。 


(3) 冷藏 室 结 冰 ， 压 缩 机 不 停机 故障 

冷藏 室 结 冰 ,但 压缩 机 不 停机 故障 原因 主要 是 温 控 器 异常 。 

首先 ， 将 温 控 需 旋钮 左旋 到 头 ， 再 用 指针 万 用 表 的 R x 1 档 或 数字 
万 用 表 的 二 极 管 / 通 断 测量 档 ， 测 温 控 融 触 点 值 ， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 且 数值 
仍然 为 0， 则 说 明 触 点 短路 ; 若 蜂 鸣 融 不 鸣叫 ， 并 且 数 值 较 大 ， 则 说 明 
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(4) 不 能 进行 温度 补偿 

不 能 进行 温度 补偿 的 故障 原因 主要 有 两 个 : 一 是 补偿 开关 开路 ; 二 
是 补偿 加 热 需 开路 。 

接 通 补偿 开关 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 补偿 加 热 需 两 端 有 无 220V 
市 电 电 压 ， 若 有 ， 则 说 明 补 偿 加 热 吉 开 路 ; 若 没 有 ， 则 上 断 电 后 用 通 断 档 
测 补偿 开关 ， 若 蜂 鸣 需 不 鸣叫 ， 则 说 明 开 关 损 坏 ; 车 鸣叫 ， 则 检查 供电 
线路 。 

(5) 照明 灯 不 亮 

照明 灯 不 亮 ， 说 明 照 明灯 或 灯 开 关 ( 门 开 关 ) 异常 。 首 先 ， 检 查 照 
明灯 的 灯丝 是 否 开 路 ， 若 是 ， 则 更 换 照 明灯 即 可 ; 若 照 明灯 正常 ， 则 检 
查 灯 开 关 、 照 明灯 卡 座 及 线路 即 可 。 

ый 若 照明 灯 的 触 点 粘连 会 导致 关闭 箱 门 时 ， 照 明灯 仍 发 光 ， 
T 从 而 产生 制冷 效果 差 的 故障 。 s n. 


* 二 、 采 用 PTC 起 动 的 普通 电 冰 箱 


下 面 介 绍 用 万 用 表 检 修 图 4-2 所 示 的 РТС 起 动 式 电 冰箱 故障 的 方法 
与 技巧 。 该 电路 与 图 4-1 相 比 ， 主 要 的 区 别 是 压缩 机 起 动 电路 和 温度 补 
К, 下面 分 别 介 绍 。 











自 感应 开关 











”压缩 机 


图 4-2 典型 PTC 起 动 的 普通 电 冰 箱 电路 


OL. а алды 

1. 起 动 电路 

温 控 器 的 触 点 接 通 期 间 ， 因 РТС 式 起 动 器 内 的 正 温度 系数 热 敏 电 阻 
的 冷 态 阻 值 较 小 (多 为 22 - 330), ， 所 以 通电 瞬间 220V 市 电 电压 通过 热 
人 敏 电阻 、 奈 缩 机 起 动 绕组 形成 较 大 的 起 动 电流 ， 使 压缩 机 电动 机 开始 运 
转 ， 同 时 热 敏 电阻 因 流 过 大 电流 ， 温 度 急剧 升 至 居 里 点 以 上 ， 进 入 高 阻 
状态 (相当 于 断 开 ) ， 断 开 起 动 绕组 的 供电 回路 ， 完 成 起 动 。 完 成 起 动 
后 ， 起 动 回路 的 电流 迅速 下 降 到 30mA 以 内 ， 运 转 回 路 的 电流 下 降 到 1А 
左右 。 

2. 低温 补偿 电路 

该 电路 采用 的 是 自动 低温 补偿 电路 。 当 环境 温度 过 低 时 ， 被 自 感应 
开关 检测 后 它 的 触 点 接 通 ， 温 度 补偿 加 热 器 开始 加 热 ， 冷 藏 室温 度 升 
高 ， 实 现 温度 补偿 控制 。 当 环境 温度 升 高 ， 被 温度 感应 开关 检测 后 使 它 
的 触 点 断 开 ， 温 度 补偿 加 热 器 不 加 热 ， 无 补偿 功能 ， 从 而 实现 温度 补偿 
的 自动 控制 。 

3. 常见 故障 检修 

该 电路 的 常见 故障 和 图 4-1 所 示 电 路 发 生 的 故障 基本 相同 ， 下 面 仅 
介绍 压缩 机 不 转 、 不 能 进行 温度 补偿 的 故障 检修 方法 。 

(1) 压缩 机 不 转 ， 照 明灯 亮 

该 故障 说 明 该 机 温 控 器 异常 或 压缩 机 及 其 起 动 器 、 过 载 保 护 器 异 
常 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 温 控 器 损坏 ; 二 是 起 动 器 损坏 ; 三 是 过 载 
保护 器 损坏 ; 四 是 供电 电路 开路 。 

温 控 器 、 过 载 保护 器 、 压 缩 机 的 检测 方法 和 图 4-1 所 示 电 路 一 样 ， 
区 别 就 是 起 动 器 的 检测 方法 ，PTC 型 起 动 器 的 检测 可 采用 电阻 档 测 量 阻 
值 ， 也 可 以 通过 温度 法 摸 温度 ， 还 可 以 采用 代 换 法 完成 。 

(2) 不 能 进行 温度 补偿 

不 能 进行 温度 补偿 的 故障 原因 主要 有 两 个 : 一 是 自动 感应 开关 蜡 
Ж; 二 是 补偿 加 热 器 开路 。 

环境 温度 较 低 时 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 补偿 加 热 器 两 端 有 无 220V 
市 电 电 压 ， 若 有 ， 则 说 明 补偿 加 热 器 开路 ; 若 没有 ， 则 检查 感应 温度 补 
偿 开 关 及 其 接线 即 可 。 
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*** 第 二 节 用 万 用 表 检 修 电脑 控制 型 电 冰箱 
从 入 门 到 精通 жжж 

下 面 以 LG GR-S24NCKE 型 电 冰 箱 为 例 介 绍 用 万 用 表 检 修 电 脑 控制 
型 电 冰 箱 故 障 的 检修 方法 与 技巧 。LG GR- S24NCKE 型 是 一 款 采用 制冷 
剂 R600a (59) 的 新 型 三 门 直 冷 式 电 冰箱 ， 它 的 电气 系统 由 按键 板 、 
显示 板 (操作 、 显 示 板 ) 、 主 控 板 〈 电 脑 板 ) 、 压 缩 机 、 风 扇 电 动机 、 电 
磁 阅 、 温 度 检测 传感器 、 门 灯 、 门 开关 等 构成 ， 如 图 4-3 所 示 。 电 路 板 
实物 如 图 4-4 所 示 。 



































Мн: 
BK: 黑 色 
BN: 棕 色 
= PONG 
ві 
GY: 灰 色 
YL: 黄 色 
RD: 红 色 
PR: 紫 色 
PK: 粉 红色 
GMNYL 绿色 /黄色 | 
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过 载 保护 器 
GN/YL 











PTC 式 起 动 器 压缩 机 


1- 冷冻 室温 度 传感器 ”2- 冷藏 室温 度 传感器 ”3- 冷藏 室 蒸发 器 传感器 
4- 变温 室温 度 传感器 ”5- 变 温室 蒸发 器 传感器 


4-3 LG GR-S24NCKE 型 电 冰 箱 电气 系统 连接 示意 图 


ж 一 、 低 压 电源 电路 


该 机 电脑 板 采用 以 变压器 TRANS， 整 流 二 极 管 D1 ~ 08, ЕЕН 
CE1, СЕ2, 、CE5 ， 稳 压 器 IC2 和 IC4 为 核心 构成 的 变压器 降 压 式 线性 直 
流 稳 压 电源 ， 如 图 4-5 所 示 。 
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12V 稳 压 器 


№ z 


авн Бо 


1- 























插 好 电 冰 箱 的 电源 线 后 ，220V 市 电 电 压 经 连接 器 CON1 进入 电脑 
Ж, 经 СУТ 滤 除 市 电 电 网 中 的 高 频 干扰 脉冲 ， 青 通过 变压器 TRANS 降 
压 ， 从 它 的 二 次 绕组 输出 15V 和 9V 左右 (与 市 电 电压 高 低 成 正比 ) 的 
两 个 交流 电压 。 其 中 ，15V 左右 的 交流 电压 通过 рт ~ D4 组 成 的 桥 式 整 
流 电 路 进行 整流 ， 利 用 滤波 电容 СЕТ 滤波 产生 18У 左右 的 直流 电压 ， 再 
经 三 端 稳 压 器 IC2 (7812) 稳 压 输出 12V 的 直流 电压 ， 该 低压 经 CE2 ЛЕ 
波 后 不 仅 为 继电器 RYL ~ КҮЗ 的 线圈 和 驱动 块 IC6 供电 ， 而 且 为 变温 室 
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电动 机 供电 。9V 左右 交流 电压 通过 D5 ~ D8 组 成 的 桥 式 整流 电路 进行 整 
流 ， 利 用 滤波 电容 CE5 CC16 滤波 产生 12V 左右 的 直流 电压 ， 再 经 三 
端 稳 压 器 IC4 (7805) 稳 压 输出 5V 的 电压 ， 为 主板 微 处 理 器 和 操作 显 
示 板 等 电路 供电 。 

市 电 输 入 回路 并 联 的 УАТ 是 压 敏 电阻 ， 用 于 防 市 电 电压 过 电压 和 雷 
电 保护 。 




















* 二 、 系 统 控 制 电路 


该 机 的 系统 控制 电路 以 微 处 理 器 TMP87P809NG (ІСІ) 为 核心 构 
成 ， 如 图 4-6 所 示 。 
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1. 微 处 理 器 ТМР87Р809ХС 的 引 脚 功能 

微 处 理 器 TMP87P809NG 的 引 脚 功能 见 表 4-1。 

2. 基本 工作 条 件 

CPU 能 够 工作 的 三 个 基本 条 件 是 具备 正常 的 5V 供电 、 复 位 信号 和 
时 钟 振荡 信和 号。 

(1) 5V 供电 

插 好 电 冰 箱 的 电源 线 ， 待 低压 电源 工作 后 ， 其 输出 的 5V 电压 经 
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ССЗ 和 CE4 滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 ІСІ 的 供电 端 @ 脚 ， 为 IC1 供电 。 


表 4-1 微 处 理 器 TMP87P809NG 的 引 脚 功能 










































































































































































脚 号 ш < Ш 能 脚 号 脚 < Ш 能 
时 钟 信号 输出 
D X OUT 振荡 器 输出 15 TX м. ны 
(去 显示 屏 ) 
数据 信号 输出 / 
@ X IN 振荡 器 输入 10 RX z 
к 输入 (去 显示 屏 ) 
@ TEST 测试 (接地 ) 19 ТЕЅТ 测试 信号 输入 
@ F-SENSOR 冷冻 室温 度 传感器 | 18 VSS 接地 
@ РЕЯ 冷藏 室温 度 传 O M-ROOM-HEATER 变温 室 化 霜 加 
感 器 热 器 
冷藏 室 蒸发 器 温 
© |R-EVA-SENSOR | . : I 
度 传感器 E 
e MACIE ENSOR 变温 室温 度 传 @ бИр 压缩 机 起 动 电 
65 感 器 压 控 制 信号 输出 
ЖА Ж НЫ 压缩 机 运行 电 145 
M-EVA-SENSOR| 一 COMP _ 
度 传 感 器 2 压 控 制 信号 输出 
温 补偿 设 РАДЫ 
© Pes fki 补偿 设置 四 дік 反问 
E BH 电 控制 信号 输出 
氏 温 补偿 设置 变温 室 风 扇 供 
10 Р66 қ 0) М-ҒАМ 
HE BH 电 控制 信号 输出 
温 补 偿 设 Ж 2 正 向 供 
加 р Ë 温 补 偿 设 置 四 МАТА? ү Ж IE 
HE RH 电 控制 信号 输出 
冷藏 室 门 开关 信 ERER Т 反 向 供 
49 | DOORS/W-R | 四 VALVE1 н 
号 输入 电 控制 信号 输出 
H BERR 1 正 向 供 
VALVE! к @ RES 复位 信号 输入 
电 控制 信号 输出 
@ VSS 接地 9% VCC 5V 供电 





























(2) 复位 电路 
该 机 复位 信号 的 形成 由 集成 块 IC5 ( KIA7024AP) 实现 。 开 机 瞬间 ， 
由 于 5V 电源 在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 的 ， 当 该 电压 低 于 设置 值 
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时 (多 为 3.6V) IC5 的 输出 端 输出 一 个 低 电 平 的 复位 信号 。 该 信号 加 
到 微 处 理 器 ІСІ HIDA, ТІСІ 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 
着 5V 电源 不 断 升 高 ， 当 电压 超过 З. 6V 后 ，IC5 输出 高 电 平 信 号 。 该 信 
号 加 到 ІСІ АЕА, ІСІ 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工作 。 

(3) 时 钟 振荡 

ІСІ 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 中 、 外 脚 外 接 的 晶振 0SC1 通 
过 振荡 产生 4MHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 协调 各 部 位 的 工作 ， 并 
作为 ІСІ 输出 各 种 控制 信号 的 基准 脉冲 源 。 

3. 操作 控制 

进行 温度 设置 等 操作 时 ， 按 操作 键 产 生 的 控制 信号 被 操作 显示 板 上 
的 微 处 理 器 处 理 后 ,产生 的 数据 信号 输入 到 微 处 理 器 ІСІ 49401, Ж 
ІСІ 内 部 电路 处 理 后 ， 执 行 相 应 的 控制 程序 ， 使 该 机 进入 用 户 所 需 的 工 
作 状 态 。 

4. 显示 屏 控制 

该 机 采用 了 液晶 显示 屏 。 微 处 理 器 IC1 Н 19, ЧП Н ЛУНА 
所 需 的 时 钟 信号 、 数 据 信 号 ， 经 操作 显示 板 上 的 微 处 理 器 、 移 位 寄存 器 

146 ”等 电路 处 理 后 ， 控 制 显 示 屏 显示 该 机 的 工作 状态 和 制冷 温度 。 
5. 蜂 鸣 器 电路 













































































该 机 的 蜂 鸣 器 电路 由 蜂 鸣 器 BUZ1L、 操 作 显 示 板 上 的 微 处 理 器 ІСІ 
和 带 阻 三 极 管 Q6 07 等 构成 ， 如 图 4-7 所 示 。 
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每 次 进行 操作 时 ， 操 作 显 示 板 上 的 微 处 理 器 ICl 的 脚 输出 蜂 鸣 器 
使 能 信号 为 低 电 平 ， 并 且 由 国脚 输出 蜂 鸣 器 驱动 信号 。@o 脚 输出 的 使 能 
控制 信号 使 Q6 导 通 ， 从 Обе 极 输出 的 电压 为 BUZ1 ЛЕҢ, ORA АЧ 
驱动 信号 通过 07 倒 相 放大 后 ， 了 驱动 BUZI 发 出 “ 叮 响 ”的 鸣叫 声 ， 提 
醒 用 户 该 机 已 收 到 操作 信号 ， 并 有 旦 此 次 控制 有 效 。 

若 该 机 进入 开门 超时 报警 期 间 ， 蜂 鸣 器 BUZI 发 出 “ 滴 滴 ” 的 
声音 。 

6. 门 开关 控制 电路 

微 处 理 器 ІСІ 的 @@ 脚 外 接 的 门 开关 不 控制 照明 灯 的 亮 灭 ， 仪 为 微 处 
理 器 提供 冷藏 室 箱 门 是 否 关 闭 的 控制 信号 ， 以 便 实现 该 箱 门 开 门 超时 



































当 打 开 冷 藏 室 的 箱 门 超时 (多 为 1min) ， 被 IC1 检测 后 ，IC1 执行 
开门 超时 保护 程序 ， 输 出 驱动 信号 使 蜂 鸣 器 鸣叫 报警 ， 提 醒 用 户 冷 藏 室 
箱 门 打开 的 时 间 超 时 ， 需 要 关闭 箱 门 ; 如果 箱 门 仍 未 关闭 ， 则 在 30s 内 ， 
蜂 鸣 器 会 再 次 鸣叫 报警 。 


* 三 、 温 度 检测 电路 


该 机 的 温度 检测 电路 由 微 处 理 器 IC1、 温 度 传感器 〈 负 温度 系数 热 
敏 电阻 ) 及 其 阻抗 信号 一 电压 信号 变换 电路 构成 ， 如 图 4-8 所 示 。 

1. 冷冻 室温 度 检 测 电路 

冷冻 室温 度 检 测 电路 由 冷冻 室温 度 传感器 、 阻 抗 信号 一 电压 信和 号 变 
换 电路 、 微 处 理 器 IC1 构成 。 

随 着 压缩 机 和 风扇 电动 机 的 不 断 运 行 ， 冷 冻 室 的 温度 开始 下 降 。 当 
冷冻 室 的 温度 达到 要 求 后 ,冷冻 室温 度 传感器 F- SENSOR 的 阻 值 增 大 到 
需要 值 ，5V 电压 通过 RF 与 它 分 压 产 生 的 电压 增 大 ， 通 过 R14 限 流 、 
CC9 滤波 后 加 到 ІСІ 的 @ 脚 ，IC1 将 该 电压 与 内 部 固化 的 电压 /温度 数据 
比较 ,确认 冷冻 室 的 温度 达到 要 求 后 ,命令 压缩 机 控制 端子 输出 停机 信 
号 ， 使 压缩 机 停 转 ， 冷 冻 室 制冷 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 
延长 ， 冷 冻 室温 度 升 高 ， 被 F- SENSOR 检测 后 ， 它 的 阻 值 减 小 ,使 СІ 
的 多 脚 输入 的 电压 减 小 ，IC1 确认 后 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 旋转 ， 冷 
冻 室 再 次 制冷 。 

若 F-SENSOR 开路 或 断路 ， 不 能 为 IC1 的 @ 脚 提供 正常 的 温度 检测 
信和 号， 导致 冷冻 室 不 能 正常 工作 ， 所 以 该 机 设置 了 FF-SENSOR 异常 检 


























147 


148 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


о о 
АС220У 








ШОШ 
的 线圈 | 














电磁 闪 Í 
的 线圈 



















R-EVA-SENSOR 












ЕМІ 











微 处 理 器 IC1 TMP87P809NG 


MAGIC-SENSOR 
R11 
C 








驱动 块 IC6 ULN2003 








жу ` 
PTC 型 起 动 器 


M-EVA-SENSOR Е 
起 动 电 








4-8 温度 检测 与 负载 供电 电路 


测 功 能 。 当 F- SENSOR 或 RF1 R14, CCO 异常 ， 为 微 处 理 器 IC1 的 四 
脚 提 供 的 电压 低 于 0.5V 或 超过 4.5V ШЇ, ІСІ 就 会 识别 为 F- SENSOR JF 
路 或 短路 ， 开 始 执行 冷冻 室温 度 传感器 开路 或 短路 程序 ， 控 制 显示 屏 显 
ж ЕЗ 的 故障 代码 ， 提 醒 用 户 、 维 修 人 员 该 机 的 冷冻 室温 度 传感器 开路 
或 短路 。 

2. 冷藏 室温 度 检 测 电 路 

冷藏 室温 度 检 测 电路 由 冷藏 室温 度 传感器 、 冷 藏 室 莱 发 器 温度 传 感 
器 、 阻 抗 信 号 一 电压 信号 变换 电路 、 微 处 理 吉 ТСТ 构成 。 该 机 的 冷藏 室 
温度 取样 方式 根据 环境 温度 不 同 有 两 种 : 一 种 是 环境 温度 较 低 时 ， 是 通 
过 检测 冷藏 室 箱 内 温度 来 实现 的 ; 另 一 种 是 环境 温度 较 高 时 ， 被 微 处 理 
器 IC1 识别 后 切换 冷藏 室 的 温度 检测 方式 ， 不 再 检测 冷藏 室 箱 内 温度 ， 
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而 改 为 检测 冷藏 室 蒸发 器 温度 ， 确 保 环 境 温度 变化 较 大 时 ， 
冷 温度 能 满足 用 户 的 需要 。 

(1) 环境 温度 较 低 

当 环 境 温度 较 低 时 ， 随 着 压缩 机 的 不 断 运行 ， 冷 藏 室 的 温度 逐步 下 
降 。 当 冷藏 室 的 温度 达到 要 求 后 ,冷藏 室 温度 传感器 R- SENSOR 的 阻 值 
增 大 , 5V 电压 通过 ККІ 与 它 分 压 产 生 的 电压 增 大 ,通过 R15 限 流 ， 
CC10 滤波 后 加 到 微 处 理 器 ІСІ 的 器 脚 ，IC1 将 该 电压 与 内 部 固化 的 电 
压 一 温度 数据 比较 ， 确 认 冷 藏 室 的 温度 达到 要 求 后 ， 命 令 电磁 阀 控 制 端 
子 输 出 切换 信和 号， 使 电磁 阀 的 阀 蕊 动作 ,切断 冷藏 室 蒸发 絮 的 制冷 回 
路 ,冷藏 室 制冷 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 冷 藏 室温 
度 升 高 ， 被 R- SENSOR 检测 后 ， 它 的 阻 值 减 小 ,使 IC1 的 @@ 脚 输入 的 电 
压 减 小 到 设置 值 ， 被 IC1 确认 后 ， 输 出 控制 信号 使 电磁 阀 动 作 ， 接 通 冷 
ЖАУРЫН, УЙЕ НЫН, 

若 R-SENSOR 开路 或 断路 ， 不 能 为 IC1 的 名 和 脚 提供 正常 的 温度 检测 
言 号 ， 导 致 冷藏 室 或 该 机 不 能 正常 工作 ， 所 以 该 机 设置 了 R-SENSOR Jr 
常 检测 功能 。 当 R-SENSOR 5% ЕБІ, R15, СС10 异常 ,为 ІСІ 的 @) 脚 提 
供 的 电压 低 于 0. 5V 或 超过 4.5V ІМ, ІСІ 就 会 识别 为 R- SENSOR 开路 或 
短路 ， 开 始 执行 冷藏 室温 度 传感器 开路 或 短路 程序 ， 控 制 显示 屏 显 示 El 
的 故障 代码 ， 提 醒 用 户 、 维 修 人 员 该 机 的 冷藏 室温 度 传感器 开路 或 
短路 。 

(2) 环境 温度 较 高 

当 环境 温度 较 高 时 ， 随 着 压缩 机 的 不 断 运 行 ， 冷 藏 室 的 营 发 器 温度 
逐步 下 降 。 当 冷藏 室 蒸发 器 的 温度 达到 要 求 后 ， 冷 藏 室 蒸发 器 传感器 R- 
EVA-SENSOR 的 阻 值 增 大 到 设置 值 ，5V 电压 通过 RE1 与 它 分 压 产 生 的 
电压 增 大 ， 通 过 R16 限 流 、CC11 滤波 后 加 到 ІСІ 的 @ 脚 ，IC1 将 该 电压 
与 内 部 固化 的 电压 一 温度 数据 比较 ， 确 认 冷 藏 室 的 蒸发 器 温度 达到 要 求 
后 ,命令 电磁 阀 控 制 端子 输出 切换 信号 ， 使 冷藏 室 停 止 制 冷 ， 进 入 保温 
状态 。 

由 于 冷藏 室 蒸发 器 温度 传感器 R- EVA- SENSOR 开路 或 断路 ， 就 不 
ВЕ ІСІ 的 @@O 脚 提供 正常 的 温度 检测 信和 号， 导致 冷藏 室 或 该 机 不 能 正常 
工作 ， 所 以 该 机 设置 了 R-EVA-SENSOR 异常 检测 功能 。 当 R-EVA-SEN- 
SOR 或 RE1、R16 ССІ 异常 ,为 IC1 的 @ 脚 提供 的 电压 低 于 0.5V 或 
超过 4.5V 时 ，IC1 就 会 识别 为 R- EVA- SENSOR 开路 或 短路 ， 开 始 执行 
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冷藏 室 藻 发 器 温度 传感器 开路 或 短路 程序 ， 控 制 显 示 屏 显示 E2 的 故障 
代码 ， 提 醒 用 户 、 维 修 人 员 该 机 的 冷藏 室 蒸发 器 温度 传感器 开路 或 
短路 。 

3. 变温 室温 度 检 测 电路 

变温 室温 度 检测 电路 由 变温 室温 度 传感器 M- SENSOR、 阻 抗 信号 一 
电压 信号 变换 电路 、 微 处 理 器 ІСІ 构成 。 

随 着 压缩 机 和 风扇 电 动机 的 不 断 运行 ， 变 温室 的 温度 开始 下 降 。 当 
变温 室 的 温度 达到 要 求 后 ， 变 温室 温度 传感器 M- SENSOR 的 阻 值 增 大 到 
设置 值 ，5V 电压 通过 ЕМІ 与 它 分 压 产 生 的 电压 增 大 到 设置 值 ， 通 过 
R17 限 流 、CC12 滤波 加 到 微 处 理 器 ІСІ ОН, 1С1 将 该 电压 与 内 部 固 
化 的 电压 /温度 数据 比较 ， 确 认 变 温室 的 温度 达到 要 求 后 ， 命 令 电磁 阀 
控制 端子 输出 切换 信号 ， 使 电磁 阀 动 作 ， 切 断 变 温室 薰 发 器 的 制冷 回 
路 ， 变 温室 制冷 结束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 变 温室 温 
度 升 高 ， 被 M- SENSOR 检测 后 ， 它 的 阻 值 减 小 ， 使 IC1 的 (CO 脚 输入 的 电 
压 减 小 ，IC1 确认 后 ， 输 出 控制 信号 使 电磁 阀 动 作 ， 接 通 变 温室 蒸发 如 
回路 ， 变 温室 再 次 制冷 。 

: 由 于 变温 室温 度 传感器 M-SENSOR 开路 或 断路 ， 就 不 能 为 
ІСІ 的 @@ 脚 提供 正常 的 温度 检测 信号 ， 导 致 变温 宝 或 该 机 不 能 
; 正常 工作 ， 所 以 该 机 设置 了 M- SENSOR 异常 检测 功能 。 当 M- 

提 | SENSOR 或 RMI、RI7、CC12 异常 ， 为 IC1 的 加 脚 提 供 的 电压 
R | тозу яаа зун, ісі 就 全 识别 为 M- SENSOR 开路 

| 短路， 开始 执行 变温 室温 度 传 感 器 开路 或 短路 程序 ， 控 制 显 示 

; 屏 显示 ES 的 故障 代码 ， 提 醒 用 户 、 维 修 人 员 该 机 的 变温 室温 度 

; 传感器 开路 或 短路 。 

4. 变温 室 化 霜 温度 检测 

变温 室 化 霜 温度 检测 电路 由 变温 室 蒸 发 器 温度 传感器 、 阻 抗 信号 一 
电压 信号 变换 电路 、 微 处 理 器 ІСІ 构成 。 

变温 室 化 霜 期 间 ， 随 着 加 热 融 的 不 断 加 热 ， 变 温室 薰 发 器 温度 逐渐 
升 高， 当 变温 室 营 发 器 的 温度 升 高 到 5%C 时 ， 变 温室 蒸发 器 传感器 M- 
EVA-SENSOR 的 阻 值 减 小 ，5V 电压 通过 МЕ 与 它 分 压 产 生 的 电压 减 
小 ,通过 R11 限 流 、CC13 滤波 后 输入 到 ІСТ ӨЛІ, ІСІ 识别 后 ， 确 
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认 化 霜 达到 要 求 ， 输 出 停止 化 霜 的 控制 信号 ， 切 断 化 霜 加 热 器 的 供电 回 
路 ， 化 霜 结束 。 


| KRE RA БЕЛЖ M- EVA- SENSOR 开路 或 断 
: 路， 就 不 能 为 IC1 的 图 脚 提 供 正常 的 温度 检测 信号 ， 导 致 变温 
: 室 不 能 正常 化 圭 ， 所 以 该 机 设置 了 M-EVA-SENSOR 异常 检测 功 
提 | 能 。 当 M-EVA-SENSOR À MEI, R11, ССІЗ 异常 ， 为 IC1 的 @ 
Ож эшнен тозу адн дун, ICI 就 会 识别 为 M- 
: EVA-SENSOR 开路 或 短路 ， 开 始 执行 变温 室 燕 发 器 温度 传感器 
: 开路 或 短路 程序 ， 控 制 显示 屏 显示 Бб 的 故障 代码 ， 提 醒 用 户 、 

; 维修 人 员 该 机 的 变温 室 蒸 发 器 温度 传感器 开路 或 短路 。 


эже саа же аа еи айа: эе E капа ааа ЕНЕ ө эй ЖЕ АННАН ай ан: ч) д ай аа: НӘ цаанаасаа ЗЫ эк акы ал Жө ө ай акаа» Жа аа 


食 四 、 负 载 供 电 电路 


该 机 的 负载 供电 电路 由 微 处 理 器 IC1 、 驱 动 电 路 、 继 电器 等 构成 ， 
如 图 4-8 所 示 。 

1. 压缩 机 电动 机 电路 

该 机 的 压缩 机 电路 由 压缩 机 、 驱 动 块 IC6 、 继 电器 RY1ARY2、 微 处 ”151 
理 器 IC1、 起 动 电容 、PTC 起 动 器 、 过 载 保护 器 、 运 行 电容 等 构成 。 

需要 压缩 机 运行 时 ，IC1 由 它 团 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 由 @O 脚 输 
出 低 电 平 电 压 。@ 脚 输出 低 电 平时 ， 经 驱动 块 IC6 WD, BHAE 
倒 相 放大 后 ， 使 IC7 的 3 脚 电位 为 高 电 平 ，RY2 的 触 点 不 能 吸 合 ， 不 能 
为 压缩 机 的 运行 端子 M 供电 ; 团 脚 输出 的 高 电 平 电压 加 到 IC6 WOR, 
经 它 内 部 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 使 @@ 脚 的 电位 为 低 电 平 ， 为 КҮТ 的 线圈 供 
电 ，RY1 内 的 触 点 闭合 ， 通 过 起 动 电容 和 РТС 起 动 器 为 压缩 机 的 起 动 端 
子 S$ 供电， 压缩 机 电动 机 开始 起 动 。 压 缩 机 电动 机 起 动 后 ，IC1 的 @ 脚 
输出 高 电 平 控制 电压 ，@ 脚 输出 低 电 平 电压 。@ 四 脚 输出 低 电 平时 ， 经 驱 
动 块 IC6 的 申 、@@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ,使 IC6 的 @ 脚 电位 为 高 电 平 ， 
RY1 的 触 点 断 开 ， 不 再 为 压缩 机 的 起 动 电路 供电 ; @ 脚 输出 的 高 电 平 电 
压 加 到 IC6 的 由 脚 ， 经 它 内 部 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 使 蜀 脚 的 电位 为 低 电 
平 ， 为 RY2 的 线圈 供电 ，RY2 内 的 触 点 闭合 ， 除 了 为 压缩 机 的 运行 端子 
M 供电 ， 还 通过 运行 电容 为 S 端子 供电 ， 压 缩 机 得 电 运 行 。 由 于 该 机 使 
用 了 运行 电容 ， 可 以 为 起 动 绕组 耦合 电流 ， 使 电动 机 能 够 一 直 保持 旋转 
磁场 ， 增 大 了 电动 机 的 转 矩 ， 提 高 了 压缩 机 电动 机 的 带 载 能 力 ， 也 就 增 
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大 了 它 的 功率 因数 。 

当 IC1 的 @ 脚 电位 变 为 低 电 平 、 四 脚 电位 变 为 高 电 平 后 ， 经 IC6 内 
的 非 门 倒 相 放大 后 使 RY2 内 的 触 点 断 开 ，RY1 的 触 点 吸 合 ， 切 断 压缩 机 
运行 绕组 的 供电 回路 ， 压 缩 机 停 转 。 

2. 电磁 阀 电 路 


该 机 为 了 满足 冷冻 室 、 冷 藏 室 、 变 温室 的 制冷 、 关 闭 需 要 ,设置 了 
两 个 电磁 阀 对 制冷 系统 进行 切换 控制 。 由 于 两 个 电磁 阀 的 控制 电路 的 构 
成 和 控制 原理 相同 ， 下 面 仅 介 绍 电磁 闪 VALVE1 、 继 电器 RY5 和 RY6 等 
构成 的 控制 电路 的 工作 原理 与 故障 检修 。 

需要 改变 VALVEL БОЙЛАУ ТАБАНЫ, ІСІ 由 它 罗 和 脚 输出 高 电 乎 
控制 电压 、@ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 。@ 脚 输出 的 控制 信号 为 低 电 平时 
Q2 截止 ,不 能 为 RY5 线圈 供电 ， 使 它 内 部 的 触 点 释放 ; 3 脚 输出 的 控 
制 信号 为 高 电 平时 Q3 导 通 ， 为 RY6 线圈 供电 ， 使 它 的 触 点 吸 合 ， 为 
VALVE1 的 线圈 提供 正 向 的 工作 电压 ， 它 内 部 的 阀 蕊 动作 ， 实 现 管 路 的 
切换 控制 ， 也 就 实现 了 受 控 室 制冷 或 关闭 的 需要 。 当 ТСТ H JN h 
低 电 平 电 压 、 四 脚 输出 高 电 平 电压 时 ，RY6 的 触 点 释放 、RY5 的 触 点 吸 
A, A VALVEL 的 线圈 提供 反 向 供电 ， 它 的 阀 蕊 再 次 动作 。 这 样 ， 通 过 
关闭 电磁 阀 的 供电 方向 ， 就 可 以 实现 受 控 室 管 路 的 接 通 或 关闭 ， 也 就 实 
现 了 受 控 室 制冷 、 保 温 需 要 。 男 外 ， 若 用 户 不 使 用 某 个 受 控 室 (如 冷藏 
室 ) ， 则 可 以 通过 电磁 阀 关闭 该 室 ， 实 现 节 能 控制 。 

3. 变温 室 风 扇 电动 机 电路 

该 机 为 了 提高 变温 室 的 制冷 效果 ， 设 置 了 直流 电 风 扇 电动 机 。 变 温 
室 制冷 期 间 ， 微 处 理 器 ІСІ 由 它 苞 脚 输出 高 电 平 控制 电压 ， 经 驱动 块 
IC6 的 加 、 鸭 脚 内 的 非 门 倒 相 放 大 ， 接 通 变温 室 风 扇 电动 机 (12V 直流 
电动 机 ) 的 供电 回路 ， 该 风扇 电动 机 旋转 ， 不 仅 加 快 了 变温 室 的 制冷 速 
度 ， 并 且 使 变温 室 各 个 角落 的 温度 更 均匀 。 

4. 变温 室 化 霜 电路 

变温 室 化 霜 电路 由 微 处 理 器 ICl1、 了 驱动 块 1C6、 继 电器 RY8 、 电 加 热 
器 等 元 器 件 构 成 ， 如 图 4-9 所 示 。 

需要 为 变温 室 莱 发 器 化 钉 时 ， 微 处 理 器 ТСТ 的 四 脚 输出 的 高 电 平 控 
制 电压 经 驱动 块 IC6 的 中、0 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 为 继电器 КҮЗ 的 线 
ЕМЕНІ, КҮЗ 内 的 触 点 吸 合 ， 接 通电 加 热 器 的 供电 回路 ， 它 开始 加 热 ， 
为 变温 室 的 蒸发 器 进行 化 霜 。 当 达到 化 霜 温度 并 被 变温 室 营 发 器 温度 传 












































____ 第 四 章 用 万 用 表 检 修 电 冰箱 从 入 门 到 精通 ， 
感 器 检测 后 ，IC1 的 @ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 使 RY8 内 的 触 点 断 开 ， 
化 霜 结束 。 


ғ------------------------------------------------------....................-.--..-..--------------------------------------------- 


АС220У 





7 12У 

















ІСІ ULN2003 





微 处 理 器 |19 7 los 10 4014 É ( 电 加 热 器 
RY8 =] 











图 4-9 变温 室 化 需 电 路 


5. 照明 灯 电 路 

该 机 的 冷藏 室 照 明灯 电路 由 照明 灯 、 冷 藏 室 门 开关 构成 。 

打开 冷藏 室 箱 门 ,， 冷藏 室 门 开关 的 触 点 财 合 ， 接 通 照明 灯 的 供电 回 
路 ， 照 明灯 发 光 。 关 闭 箱 门 时 ， 冷 藏 室 门 开关 的 触 点 断 开 ， 照 明灯 熄灭 。 


° 2“ 


ж 五 、 自 检 功 能 








为 了 便于 生产 和 维修 过 程 中 的 检测 ， 该 系统 设置 了 自 检 功能 。 按 下 
测试 键 TEST S/W 就 可 以 进入 测试 状态 ， 此 时 各 功能 操作 键 失 效 。 系 统 
Н ЛЕШ Ж АЖ 4-2 


表 4-2 系统 自 检 步 又 和 内 容 























测试 模式 进入 方法 测试 内 容 
模式 1 按 测试 键 1 次 压缩 机 运行 ， 冷 冻 室 制冷 
模式 2 在 模式 1 的 基础 上 按 测 试 键 1 次 压缩 机 运行 ,冷藏 室 和 变温 室 交 蔡 制 冷 
模式 3 在 模式 2 的 基础 上 按 测 试 键 1 次 压缩 机 运行 ， 变 温室 制冷 
模式 4 在 模式 3 的 基础 上 按 测 试 键 1 次 压缩 机 运行 ,冷藏 室 制冷 
复位 在 模式 4 的 基础 上 按 测试 键 1 次 恢复 到 初始 状态 








* 六 、 常 见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 市 电 供 电 系 统 异常 ， 二 是 电脑 板 上 的 低压 
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电源 、 微 处 理 器 电路 异常 。 

首先 ， 打 开 箱 门 后 ， 看 照明 灯 能 否 点 亮 ， 若 不 能 ， 则 检查 市 电 供电 
系统 ; 若 照 明灯 亮 ， 则 说 明 电 路 板 电 路 异常 。 此 时 ， 检 查 电 脑 板 上 的 熔 
Bras FUSE 是 否 熔断 ， 若 是 ， 则 用 通 断 档 测 压 敏 电阻 VAL 和 滤波 电容 
CV1 是 否 击 穿 ; Яз FUSE 正常 ， 则 说 明 电 源 电路 或 微 处 理 需 未 工作 。 此 
时 ， 测 稳 压 器 IC4 的 输出 端 有 无 5V 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 说 明 电 源 电 
路 异常 ; ЖАЗУ 电压 输出 ， 则 说 明 微 处 理 右 电路 异常 。 

确认 微 处 理 器 电路 异常 后 ， 先 检查 微 处 理 器 C1 的 名 脚 有 无 复位 信 
号 输入 ， 若 有 ， 则 检查 QSC1 和 IC1; 若 没 有 ， 则 检查 CC5 КІ, IC5. 

确认 电源 电路 异常 后 ， 用 直流 电压 档 测 稳 压 器 IC2 的 输出 端 能 否 输 
出 12V EE, 286, ШЖ Ж IC4 及 其 负载 ; 者 不 能 ， 则 用 交流 电压 档 测 
变压器 TTANS 有 无 市 电 输入 ， 耕 有 ， 则 检查 变压器 及 其 所 接 的 整流 管 ; 
若 不 能 ， 则 检查 线路 。 


| 变压器 TRANS 的 二 次 绕组 无 交流 电压 输出 ， 多 为 一 次 绕组 
人 


РЖАЖ ПІ ~ D8， 电 容 CEI, CE5, CC14, СС16 和 稳 压 器 102, 
| IC4 是 否 击 穿 ， 以 免 导致 更 换 后 的 变压器 再 次 损坏 。 


ЕНЕ ЕРЕН ИЕ ИЕР ЕН ЕНЕ ИН ЕНЕ ET Ө аса аак аө» s.s... E s.s... 














检查 复位 电路 时 ， 若 ІСІ 的 @ 脚 电压 为 0V 或 较 低 时 ， 则 应 
方法 | 检查 CC5 105 是 否 击 穿 ，R1 是 否 开 路 ; 若 电压 超过 4 8V, M| 
És 与 ; 可 用 正常 的 KIA7042AP 代 换 IC5 进行 检查 ， 也 可 以 用 2200 %, 
技巧 ; 阻 将 IC1 的 团 脚 对 地 短 接 ， 若 IC1 能 够 工作 ， 则 说 明 IC5 异常 ; 
: 若 不 能 工作 ， 则 故障 多 因 时 钟 振荡 等 电路 异常 所 致 。 
2. 显示 屏 亮 ， 压 缩 机 不 转 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 继电器 RY1/RY2 异常 二 是 压缩 机 及 其 
Жаа, ЇЇ ЇЗ ЫЖ; 三 是 驱动 块 IC6 异常 ; 四 是 微 处 理 器 ІСІ 
异常 。 
首先 ， 听 继电器 RYL 的 触 点 能 否 发 出 闭合 的 声音 ， 若 不 能 ， 则 说 明 
RY1 的 驱动 电路 异常 ; 若 可 以 闭合 ， 则 听 继 电器 RY2 的 触 点 能 否 发 出 闭 
合 的 声音 ， 若 不 能 ， 则 说 明 RY2 的 驱动 电路 异常 ， 若 可 以 闭合 ， 则 说 明 
压缩 机 电路 异常 。 
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若 RY2 的 触 点 闭合 ， 则 用 通 断 档 测量 过 载 保护 带 是 否 正常 ， 奉 不 正 
常 ， 则 更 换 即 可 ; 大 正常 ， 则 用 电阻 档 检 测 РТС 起 动 咒 是 否 正 常 ， 若 不 
正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 用 电容 档 检 测 起 动 电容 是 否 正常 ， 若 不 


正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEW, MEEKI, 
: RY1、RY2 的 触 点 不 能 闭合 的 检修 方法 相同 ， 这 里 以 RY1 
| 不 能 闭合 为 例 介绍 。 首 先 ， 测 КҮ 的 线圈 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 
{у 提 | 说明 RY1 异常 ， 若 线 转 无 供电 ， 则 测 IC1 的 团 脚 有 无 高 电 平 电 
| 压 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 温度 检测 电路 和 IC1; 若 正常 ， 则 检查 
| 驱动 块 IC6。 


3. 冷冻 室 过 冷 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 冷冻 室温 度 调 整 不 正常 ， 二 是 压缩 机 供电 
电路 异常 ; 三 是 冷冻 室 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 ; 
四 是 微 处 理 器 IC1 异常 。 

首先 ， 检 查 冷 冻 室 温度 调整 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 重新 调整 即 
可 ; 若 调 整 正常 ， 则 检测 ІСІ 的 @ 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
则 检查 冷冻 室温 度 传感器 F- SENSOR 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
п], 车 正常 ， 则 依次 检查 RF1 、R14 CC9 ЯП ІСІ, Ж ОФ йй ЛЕВ ТЕ 
常 ， 则 说 明 压 缩 机 供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 继电器 RY2 的 线圈 有 无 供 
电 ， 丰 没有， 则 说 明 RY2 的 触 点 粘连 ; 春 有 ， 则 检查 驱动 块 IC6 和 1C1。 

4. 显示 E3 故障 代码 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 冷冻 室 传感器 了 F- SENSOR 或 其 阻抗 /电压 
信号 变换 电路 异常 ， 二 是 微 处 理 器 IC 异常 。 

首先 ， 用 直流 电压 档 检 测 ІСІ 的 @ 脚 输入 的 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 
则 检查 ІСІ; 大 不 正常 ， 则 检查 冷冻 室温 度 传 感 器 下- SENSOR 是 否 正常 ， 
ENE, MEKE; 若 正常 ， 则 依次 检查 RF1 、R14 CC9 和 IC1。 


Ж Е2. ЕЗ. Е5, Еб 故障 代码 的 故障 检修 思路 与 该 故障 
| 相同。 另外， 该 机 冷冻 室温 度 传感器 的 阻 值 在 15C 时 为 3. 9kQ 

4 шы i 左右 ， 在 25%C 时 为 2. 4kQ 左右 ; 冷藏 室温 度 传 感 器 、 冷 藏 宝 燕 
| 发 器 传感器 、 变 温室 温度 传感器 、 变 温室 燕 发 器 温度 传感器 的 
| 阻 值 在 15%C 时 为 16KQ 左右 ， 在 25%C 时 为 ПКО 左右 。 


ашакы наннан яй кишине аканнан ажа каинаган ка канны канк ининин ни инн T P а ЕСЕ е анаа аша инан. 
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5. 仅 冷 藏 室 不 能 制冷 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 冷藏 室 误 设置 在 关闭 状态 ; 二 是 电磁 阀 异 
Ж; 三 是 电磁 阀 控 制 电路 异常 。 

首先 ， 冷 藏 室 是 否 被 设置 在 关闭 状态 ， 若 是 ， 则 改 设 为 打开 状态 ; 
若 冷藏 室 设置 正常 ， 则 检测 电磁 阀 的 供电 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 制 
冷 系 统 ; 若 不 正常 ， 则 检测 继电器 КҮЗ ~ RY6 的 线圈 供电 是 否 正 常 ， 若 
正常 ， 则 更 换 继 电器 ; 若 不 正常 ， 则 测 微 处 理 器 IC1 ШІН ОНЫ 2 ТЕ ТИ 
信号 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 IC; 若 正常 ， 则 检查 驱动 电路 。 


pE z 温室 不 制冷 故障 和 该 故障 的 故障 检修 思路 相同 ， 检 修 
Ж ; 时 可 参考 该 流程 进行 。 


6. 变温 室 风 扇 始终 运转 

该 故障 的 主要 原因 是 微 处 理 器 IC1 或 驱动 块 IC6 异常 。 首 先 ， 测 
IC6 的 @@ 脚 是 否 输入 高 电 平 信和 号， 若是， 则 检查 IC1 ; 若 不 是 ， 则 更 换 驱 
动 块 IC6。 











жін „/ 
JZ FR #% Të ZE TE ВЕ ЛА. Л\ T 15845 18 





жж 第 一 节 ”用 万 用 表 检 修 定 频 空调 器 
从 入 门 到 精通 жж 
下 面 以 海信 KFR-25GW/57D. KFR-32GW/57D 型 空调 器 电路 为 例 
介绍 用 万 用 表 检 修 定 频 空调 器 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 电路 由 电源 电 
路 、 微 处 理 器 电路 、 制 冷 / 制 热 控 制 电 路 、 风 扇 调 速 电 路 、 保 护 电路 等 
构成 ， 如 图 5-1 所 示 。 室 内 机 、 室 外 机 电气 接线 图 如 图 5-2 和 图 5-3 
所 示 。 


* 一 、 市 电 输 入 电路 


参见 图 5-1， 插 好 空调 器 的 电源 线 后 ，220V 市 电 电 压 不 仅 通 过 继 电 
器 为 压缩 机 供电 ， 而 且 通 过 熔断 器 FUSE01 输入 到 C105、C106 两 端 ， 
经 它们 滤 除 高 频 干 扰 脉 冲 后 ， 一 路 通过 光 耦 合 器 〈 固 态 继 电器 ) 为 室内 
风 户 电动 机 、 四 通 阀 等 供电 ; 另 一 路 为 电源 电路 供电 。 

市 电 输入 回路 的 УАТ 是 压 敏 电阻 ， 市 电 正 常 时 它 相 当 于 开路 ; 当 市 
电 电 压 过 高 时 VZ1 击 穿 短路 ， 使 FUSE01 过 电流 熔断 ， 切 断 市 电 输 入 回 
路 ， 避 免 了 电源 电路 的 元 器 件 过 电压 损坏 。 


ж 二 、 电 源 电路 


该 机 室内 电路 板 电 源 电路 采用 的 是 变压器 降 压 式 线性 稳 压 电源 。 

经 C105 和 C106 滤波 后 的 220V 市 电 电 压 通过 电源 变压器 ТІ ЕК, 
从 它 的 二 次 绕组 输出 12V (与 市 电 电压 高 低 有 关 ) 左右 的 交流 电压 ， 再 
通过 D101 ~ D104 桥 式 整 流产 生 的 脉动 直流 电压 ， 不 仅 送 到 市 电 过 零 检 
测 电路 ， 而 且 经 D105 送 到 E101 两 端 ， 经 它 滤波 后 产生 12У 左右 的 直流 
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通过 


电压 。 该 电压 不 仅 为 继电器 、 摆 风电 动机 等 负载 供电 ， 而 且 通 过 三 端 稳 
压 器 IC101 (7805) 稳 压 、E102 和 C104 滤波 获得 5V 的 直流 电压 ， 为 微 
ЛК Ы (CPU) 、 温 度 检测 电路 、 遥 控 接 收 电路 等 供电 。 

、 市 电 过 零 检测 电路 


市 电 过 零 检测 电路 由 放大 管 Q101 和 相关 元 件 组 成 。 由 整流 二 极 管 
输出 的 脉动 电压 利用 R103、R104 分 压 限 流 ， 由 C102 滤波 后 ， 再 经 
Q101 倒 相 放大 后 ， 通 过 R101 加 到 微 处 理 器 IC601 的 @ 脚 。IC601 HO 
a 5 确保 室内 风扇 电 动机 供电 回路 中 的 光 硒 合 器 IC901 
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在 市 电 的 过 零点 处 导 通 ， 以 免 IC901 内 的 双向 晶闸管 在 导 通 瞬间 可 能 基 
导 通 损耗 大 而 损坏 ， 实 现 过 零 触 发 控制 。 


* 四 、 微 处 理 器 电路 


该 机 的 微 
构成 。 


处 理 器 电路 以 微 处 理 器 IC601 ( MBWT89F202) 为 核心 


1. 基本 工作 条 件 
微 处 理 器 ІСІ 的 基本 工作 条 件 电路 包括 供电 电路 、 复 位 电路 和 时 钟 


振荡 电路 。 


(1) 5У 供电 











该 机 通 上 市 电 电压 ， 待 电源 电路 工作 后 ， 由 其 输出 的 SV 电压 经 C602 
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i 图 5-2 海信 KFR-25GW/57D、KFR-32GW/57D 型 空调 器 室内 机 电气 接线 图 
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滤波 后 ， 加 到 微 处 理 器 IC601 的 供电 端 久 脚 ， 同 时 经 C301 滤波 后 加 到 
存储 器 IC301 的 @ 脚 ， 为 它们 供电 。 

(2) 复位 

该 机 的 复位 电路 以 微 处 理 器 IC601 和 复位 芯片 IC401 为 核心 构成 。 
开机 瞬间 ， 由 于 5V 电源 在 滤波 电容 的 作用 下 是 逐渐 升 高 。 当 该 电压 低 
于 4.2V 时 ，IC401 输出 低 电 平 电压 , 该 电压 加 到 IC601 HOR, tE 
IC601 内 的 存储 器 、 寄 存 器 等 电路 清 零 复位 。 随 着 5V 电源 的 逐渐 升 高 ， 
当 其 超过 4. 2V 后 ，IC401 输出 高 电 平 电压 ， 经 E401 滤波 加 到 IC601 的 
G 脚 后 ，IC601 内 部 电路 复位 结束 ， 开 始 工 作 。 另 外 ，R401 和 E401 构 
成 的 积分 电路 也 有 复位 功能 。 

(3) 时 钟 振荡 

微 处 理 吉 IC601 得 到 供电 后 ， 它 内 部 的 振荡 器 与 @@、G@ 脚 外 接 的 晶 
振 X601 通过 振荡 产生 SMHz 的 时 钟 信号 。 该 信号 经 分 频 后 作为 基准 脉 
冲 源 协调 各 部 位 的 工作 。 

2. 功能 操作 控制 

用 遥控 器 进行 工作 模式 设置 、 温 度 调 节 、 风 速 控制 等 操作 时 ， 遥 控 
接收 电路 将 红外 信号 进行 解码 、 放 大 后 ， 输 入 到 IC601 WD, Ж 
IC601 处 理 后 ， 控 制 相 关 电 路 进入 用 户 所 调节 的 状态 。 


* 五 、 压 缩 机 供电 电路 


压缩 机 供电 电路 以 微 处 理 器 IC601 、 存 储 器 IC301 、 压 缩 机 及 其 供电 
继电器 RY901 为 核心 构成 。 

制冷 、 制 热 期 间 ， 微 处 理 器 IC601 的 @ 四 脚 输出 高 电 平 控 制 电压 ， 该 
电压 通过 IC501 的 名 、 侈 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 电磁 继电器 RY901 
的 线圈 供电 ， 使 它 内 部 的 触 点 吸 合 ， 接 通 压 缩 机 的 供电 回路 ， 压 缩 机 在 
运行 电容 的 配合 下 运转 ， 驱 动 制 冷 剂 通过 气 化 、 液 化 来 实现 制冷 或 
制 热 。 
Жж 六 、 电 磁 阀 电路 

电磁 阀 电路 以 微 处 理 器 IC601 、 存 储 器 IC301 、 四 通 阀 及 其 供电 继 电 
器 RY902 为 核心 构成 。 

制冷 期 间 ， 微 处 理 器 IC601 的 @ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 。 该 信号 通 
过 IC501 的 @、@ 脚 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 不 能 为 电磁 继电器 RY902 的 线 
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圈 供 电 ， 使 RY902 内 的 触 点 释放 ， 切 断 四 通 阀 线圈 的 供电 回路 ， 于 是 四 
通 阀 内 的 阀 芯 不 动作 ， 使 室内 热 交 换 右 用 作 燕 发 右 ， 室 外 热 交 换 器 用 作 
冷凝 器 ， 从 而 将 系统 置 于 制冷 状态 。 反 之 ， 制 热 期 间 ， 包 脚 为 高 电 平 ， 
RY902 的 触 点 闭合 ， 电 磁 阀 线圈 得 电 ， 它 的 阀 世 动作， 改变 制冷 剂 的 流 
向 ,使 室内 热 交换 融 用 作 冷 凝 絮 ， 而 室外 热 交 换 絮 用 作 蒸 发 疑 ， 从 而 将 
系统 置 于 制 热 状 态 。 


ж 七 、 室 内 风扇 电动 机 电路 


该 机 室内 风扇 电动 机 电路 以 微 处 理 器 IC601 、 固 态 继电器 IC901 、 运 
行 电 容 C905、 风 扇 电 动机 (图 中 未 画 出 ) 为 核心 构成 ， 如 图 5-1 和 
图 5-2 所 示 。 

1. 运转 电路 

需要 室内 风扇 电动 机 运转 时 ， 微 处 理 器 IC601 的 名 脚 输出 的 PWM 
激励 脉冲 信号 经 R906 限 流 ， 再 经 三 极 管 Q901 倒 相 放大 ， 使 固态 继电器 
IC901 内 的 发 光 二 极 管 导 通 发 光 ， 致 使 它 内 部 的 双 回 晶闸管 导 通 ， 为 室 
内 风扇 电动 机 供电 ， 使 室内 风扇 电动 机 在 C905 的 配合 下 开始 旋转 。 当 
IC601 的 @ 脚 无 激励 脉冲 输出 时 ，IC901 内 的 发 光 二 极 管 熄 灭 ，IC901 内 
的 双向 晶闸管 截止 ， 室 内 风扇 电动 机 停 转 。 

室内 风扇 电动 机 旋转 后 ， 使 霍 尔 传 感 器 输出 端 输 出 相位 检测 信号， 
即 PG 脉冲 信号 。 该 脉冲 信号 通过 连接 器 CN502 的 @ 脚 输入 到 电脑 板 ， 
УВ НА 
Ж phi ИЙ A АЧ PG 信号 ， 就 可 以 确认 室内 风扇 电动 机 能 和 否 正 
运转 。 

2. 调 速 电 路 

当 用 户 通 过 遥控 器 提高 风速 时 ， 遥 控 器 发 出 的 信号 被 微 处 理 絮 
IC601 识别 后 ， 使 其 (3 脚 输出 的 控制 信号 的 占 空 比 增 大 ， 通 过 Q901 倒 相 
Ж, ЖЫН лу IC901 内 的 发 光 二 极 管 提供 的 导 通 电流 增 大 ， 发 光 二 
极 管 发 光 加 强 ， 致 使 双向 晶闸管 导 通 程度 增 大 ， 为 室内 风扇 电动 机 提供 
的 交流 电压 增 大 ， 室 内 风扇 电动 机 转速 升 高 。 若 需要 降低 风速 ， 则 控制 
过 程 相反 。 


* 八 、 摆 风电 动机 电路 
该 机 的 摆 风 电动 机 电路 以 微 处 理 需 IC601 、 驱 动 块 IC501 和 步 进 电 
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动机 为 核心 构成 。 
需要 摆 风 电动 机 工作 时 ， 微 处 理 器 IC601 的 四 ~ 团 脚 输出 的 驱动 信 
号 加 到 1С501 #90) ~ 经 它 内 部 的 4 个 非 门 倒 相 放大 后 ， 从 IC501 
的 @ ~ 40 Н, 过 连接 器 CN501 009) ~ 回 脚 驱动 步 进 电动 机 旋转 ， 
实现 摆 风 功能 。 


у. КЛИ УАТ ТЕЗ 


жазана жа абанын жее жаөы өк ааыа алгаи Жа көле иаа аа жа аө Жа E канкы атаса жааи жө 


* 九 、 电 加 热电 路 


电 加 热电 路 以 微 处 理 器 IC601 、 室 内 盘 管 温度 传 感 硕 、8 非 门 IC501 
(TD62083AP) 、 电 加 热 器 及 其 供电 继电器 RY904 为 核心 构成 。 

制冷 或 化 霜 期 间 ， 微 处 理 器 IC601 的 @ 肢 输出 的 控制 信号 为 低 电 平 ， 
它 经 驱动 器 IC501 的 @、@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ,不 能 为 继电器 
RY904 的 线圈 提供 导 通 电流 ， 于 是 RY904 内 的 触 点 不 能 闭合 ， 电 加 热 器 
无 供电 ， 不 能 加 热 。 

制 热 期 间 ， 微 处 理 器 IC601 的 曲 脚 输出 高 电 平 控制 信号 ， 它 经 
IC501 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 为 RY904 的 线圈 提供 导 通 电流 ，RY904 内 
的 触 点 财 合 ， 为 电 加 热 器 供电 ， 它 开始 发 热 ， 对 进入 室内 机 的 空气 进行 
加 热 ， 使 室内 热 交换 器 的 温度 快速 升 高 。 


: 电 加 热 器 加 热 必 须 同时 满足 的 条 件 : 一 是 室内 风扇 电动 机 
а. 高 于 室内 温度 超过 50; 
四 是 室内 温度 低 于 20°C ; 五 是 室内 盘 管 温度 低 于 40%C 。 


* 十 、 制 冷 / 制 热电 路 


制冷 / 制 热 电路 由 微 处 理 器 IC601、 存 储 器 IC301 、 室 温 传感器 (室内 
环境 温度 传感器 ) 、 室 内 盘 管 温度 传感器 、8 ЧЕГІ IC501 (TD62083AP)、 
压缩 机 及 其 供电 继电器 RY901 、 四 通 阀 及 其 供电 继电器 RY902、 室 外 风 
局 电动 机 及 其 供电 继电器 RY903 、 电 加 热 器 及 其 供电 继电器 RY904 等 
构成 。 

1. 制冷 控制 

当 室 内 温度 高 于 设置 温度 时 ， 连 接 器 CN201 外 接 的 室温 传感器 的 
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阻 值 较 小 ，5V 电压 通过 它 与 R201 取样 后 产生 的 电压 较 大 ， 通 过 R203 
限 流 ， 再 通过 C201 滤波 ， 为 微 处 理 器 IC601 的 网 脚 提 供 的 电压 较 小 。 
IC601 将 该 电压 数据 通过 工 C 总 线 与 存储 器 IC301 内 固化 的 不 同 温度 的 
电压 数据 比较 后 ， 识 别 出 室 内 温度 ,确定 该 机 需要 制冷 工作 ， 不仅 输 
出 控制 信号 使 室内 风扇 电动 机 和 运转， 而且 它 的 @、 四 脚 输出 高 电 平 控 
制 信 号 ， 而 它 昌 、@ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 。 曲 脚 输出 的 控制 信号 为 
低 电 平时 ， 电 加 热 器 不 能 加 热 。@ 脚 输出 的 低 电 平 信号 使 四 通 阅 内 的 
阀 芯 不 动作 ， 使 系统 工作 在 制冷 状态 ;四 脚 输出 的 高 电 平 信号 使 压缩 
机 在 运行 电容 的 配合 下 运转 ， 实 施 制 冷 。 同 时 ，@ 四 脚 输出 的 高 电 平 信 
号 通过 IC501 的 @、@ 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 ， 为 电磁 继电器 RY903 的 
线圈 提供 导 通 电流 ， 使 RY903 内 的 触 点 吸 合 ， 接 通 室外 风扇 电动 机 的 
供电 回路 ， 室 外 风扇 电动 机 在 运行 电容 的 配合 下 开始 运转 ， 为 室外 热 
交换 器 、 压 缩 机 散热 ， 使 室内 的 温度 开始 下 降 。 当 温度 达到 要 求 后 ， 
室温 传感器 的 阻 值 增 大 到 设置 值 ， 经 取样 后 为 IC601 МОНІ ЕНУ 
压 下 降 到 设置 值 ，IC601 根据 该 电压 判断 室内 的 制冷 效果 达到 要 求 ， 
输出 停机 信号 ， 使 压缩 机 和 风扇 电动 机 停止 运转 ， 制 冷 工 作 结 束 ， 进 
入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室温 传 
感 器 的 阻 值 逐 渐 减 小 ， 重 复 以 上 过 程 ， 空 调 器 再 次 工作 ， 进 入 下 一 轮 
的 制冷 循环 状态 。 

2. 制 热 控制 

制 热 过 程 和 制冷 过 程 基 本 ,不 同 之 处 主要 有 : 一 是 微 处 理 右 IC601 
的 久 脚 输出 高 电 平 控制 信号 使 四 通 阔 的 立 世 动作， 改变 制冷 剂 的 流向 ， 
将 系统 置 于 制 热 状态 ;二 是 制 热 初期 ， 室 内 盘 管 温度 较 低 ， 被 室内 盘 管 
传感器 检测 后 ， 再 通过 变换 电路 将 阻抗 信号 变换 为 电压 信号 ， 该 信号 被 
IC601 识别 后 ，IC601 不 输出 室内 风扇 电动 机 驱动 信号 ， 实 现 防 冷 风 控 
制 ， 随 着 制 热 的 不 断 进 行 ， 室 内 盘 管 的 温度 升 高 ， 被 管 温 传 感 句 检测 并 
提供 给 IC601 后 ，IC601 输出 室内 风扇 电 动机 驱动 信号 ,使 室内 风 肩 电 
动机 旋转 ,将 室内 热 交 换 器 产生 的 热风 吹 入 室内 ;三 是 IC601 的 @ 脚 输 
出 高 电 平 控制 信号 ， 使 电 加 热 器 得 电 后 开始 发 热 ， 对 进入 室内 机 的 空气 
进行 加 热 ， 实 现 辅助 加 热 功能 。 


ж 十 一 、 应 急 开 关 控 制 功能 
由 于 该 机 的 微 处 理 需 IC601 不 仅 功 能 强大 ， 而 且 外 置 了 储存 量 大 的 
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存储 器 IC301 ， 所 以 该 机 的 应 急 开 关 的 功能 也 不 再 是 单一 的 开机 功能 。 
它 的 主要 功能 如 下 : 

1) 按 一 次 应 急 开关 ， 该 机 就 会 进入 自动 工作 模式 ， 风 速 和 摆 风 处 
于 自动 状态 ; 再 按 一 次 ， 则 会 关机 。 

2) 停机 时 ， 连 续 按 应 急 开关 Ss， 蜂 鸣 器 鸣叫 6 声 后 ， 进 入 强制 制 
冷 状 态 。 

3) 在 应 急 工作 状态 下 ， 如 果 操 作 遥 控 肯 ， 则 该 机 会 自动 接收 遥控 
信号 ， 进 入 遥控 控制 状态 。 

4) 在 开机 状态 下 ， 连 续 按 应 急 开 关 5s， 蜂 鸣 器 鸣叫 3 声 ， 显 示 故 
障 代码 。 

5) 按 住 应急 键 的 同时 为 该 机 通电 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 3 声 后 ， 进 入 缩 时 
试 机 工作 状态 。 





























ж 十 二 、 保 护 电 路 
为 了 确保 该 机 正常 工作 ,或 在 故障 时 不 扩大 故障 范围 ,设置 了 多 种 
保护 电路 。 


1. 制冷 防冻 结 保 护 

制冷 期 间 ， 若 室内 热 交换 器 的 温度 低 于 或 等 于 -2% 且 维 持 3min 
时 ， 被 微 处 理 器 IC601 识别 后 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ， 进 入 防 冷 
冻 保 护 状 态 ， 使 室内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 升 高 。 当 室内 热 交 换 器 的 温度 
达到 7% ， 被 IC601 识别 后 ， 退 出 防 冷 冻 状 态 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 
再 次 运转 。 

2. 制 热 放 过 载 保护 

制 热 期 间 ， 若 室内 热 交 换 器 的 温度 高 于 或 等 于 65% 时 ， 被 微 处 理 器 
IC601 识别 后 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 停 转 ， 进 入 防 过 载 保护 状态 ， 使 
室内 热 交 换 器 的 温度 逐渐 下 降 。 当 室内 热 交 换 器 的 温度 达到 45°С, Ж 
IC601 识别 后 ， 退 出 防 过 载 状态 ， 输 出 控制 信号 使 压缩 机 再 次 运转 。 
* 十 三 、 故 障 自 诊 功能 

为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 微 处 理 器 具有 故障 自 诊 功能 。 当 被 保护 
的 某 一 器 件 或 电路 发 生 故 障 时 ， 被 微 处 理 器 检测 后 ， 通 过 室内 机 面板 上 
的 指示 灯 或 显示 屏 显示 故障 代码 ， 来 提醒 故障 发 生 部 位 。 故 障 代码 与 故 
障 原因 见 表 5-1. 
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故障 代码 
-一 故障 原因 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定 时 灯 | 电 源 灯 
室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
ж K = 闪烁 
号 变换 电路 异常 
室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
灭 亮 灭 HK 
қ 号 变换 电路 异常 
ж ж Ж АЖ 室内 E PROM 存储 器 工作 异常 
亮 亮 x АЖ 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 运 行 电容 异常 
ж K ж 亮 市 电 过 零 检测 信号 异常 











* 十 四 、 常 见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 

整 机 不 工作 是 插 好 电源 线 后 ， 用 遥控 器 开机 无 反应 ， 蜂 鸣 器 不 鸣 
叫 ， 并 且 显 示 板 上 的 指示 灯 也 不 亮 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 由 于 市 电 
供电 系统 异常 ;二 是 电脑 板 上 的 电源 电路 、 微 处 理 器 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 电源 插座 有 无 220V 左右 的 交流 电压 ， 
若 无 电 压 ， 则 检查 市 电 供电 系统 ; AAEE, MEA a FUSE01 是 
否 熔 断 ， 若 熔断 ， 则 用 数字 万 用 表 通 断档 在 路 检查 压 敏 电阻 VAL 和 电容 
C105, C106 是 否 击 穿 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 其 他 负 
2%. #7 ЕОЅЕОТ 正常 ， 则 说 明 电 源 电路 、 微 处 理 器 电路 异常 。 此 时 ， 用 
直流 电压 档 测 E102 两 端 5V 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 电 
路 的 IC301 X601 和 IC601; 若 不 正常 ， 则 测 E101 两 端的 12V 电压 是 否 
正常 ， 若 正常 ， 则 检查 ІСІ0І, E102 和 C104 及 5V 电源 的 负载 ， 若 不 正 
常 ， 则 用 交流 电压 档 测 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 有 无 市 电 电压 输入 ， 若 有 ， 
则 检查 TI D101 ~ D104、E101; 若 没 有 ， 则 检查 供电 线路 。 






































4% ja ! ҮЛІ, C105, C106 击 穿 后 外 观 多 有 黑 点 或 裂痕 ， 通 过 查看 
示 ; 就 可 以 确认 。 
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2. 显示 屏 亮 ， 遥 控 操作 后 ， 机 组 不 工作 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 遥控 器 异常 ; 二 是 遥控 接收 电路 异常 ; 三 
是 驱动 块 异常 ;四 是 温度 检测 电路 异常 ; 五 是 微 处 理 器 、 存 储 器 异常 。 
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用 逐 控 器 操作 时 ， 看 蜂 鸣 器 能 否 鸣 叫 ， 若 不 鸣叫 ， 则 说 明 瑰 控 器 或 
微 处 理 器 异常 。 此 时 ， 用 有 红外 接收 功能 的 万 用 表 检 测 遥 控 器 是 否 正 
常 ， 阁 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 电路 。 此 时 ， 看 空调 器 上 的 应 急 开 关 能 否 
开机 ， 若 能 ， 则 检查 冯 控 接收 电路 ;， 若 不 能 ， 则 测 驱 动 块 IC501 有 无 驱 
动 信号 输入 ,， 若 有 ， 则 检查 16501; 车 没有 ， 则 检查 温度 检测 电路 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 温度 检测 电路 ; 若 温 度 检测 电路 正常 ， 则 检查 
微 处 理 器 IC601 、 存 储 器 IC301 。 

3. 室外 风扇 电动 机 转 ， 压 缩 机 不 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 压缩 机 运行 电容 异常 ; 二 是 压缩 机 过 载 保 
护 器 异常 ;三 是 压缩 机 供电 电路 异常 ;四 是 压缩 机 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 继电器 RY901 的 线圈 有 无 供电 电压 ， 
若 有 ， 则 将 压缩 机 运行 电容 放电 后 ， 用 万 用 表 的 电容 档 检 测 它 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 用 通 断 档 测 过 载 保 护 器 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 压缩 机 。 若 RY901 的 线圈 
无 供电 ， 则 测 微 处 理 器 IC601 的 四 脚 有 无 高 电 平 控 制 电压 输出 ， 若 有 ， 
则 检查 IC501 的 哆 脚 电位 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 1С501; ЖЕ, 
则 检查 电路 ; 若 @ 脚 无 高 电 平 电压 输出 ， 则 检查 IC601 和 存储 器 IC301。 

4. 室外 风扇 电动 机 不 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室外 风扇 电动 机 运行 电容 异常 ; 二 是 室外 
ЖАНЫ ӘРЕ BEKEA; 三 是 风扇 电动 机 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 继电器 RY903 的 线圈 有 无 供电 电压 ， 若 
有 ， 则 用 万 用 表 电 容 档 检测 室外 风扇 电动 机 运行 电容 是 否 正 常 ， 若 不 正 
常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 风扇 电动 机 。 和 若 RY903 的 线圈 无 供电 ， 
则 测 微 处 理 器 IC601 的 四 脚 有 无 高 电 平 控制 电压 输出 ， 和 若 有 ， 则 检查 
IC501 及 线路 ， 若 名 脚 无 高 电 平 电压 输出 ， 则 检查 IC601 和 存储 器 IC301 。 

5. 室内 风扇 电动 机 不 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室内 风扇 电动 机 的 驱动 电路 异常 ; 二 是 市 
ҤЧ ЖЕЙ НВ я; 三 是 风 书 电动 机 异常 。 

首先 ， 查 看 室内 风扇 电动 机 在 调整 风速 后 ， 能 否 短 时 间 内 运转 或 拌 
动 ， 若 能 ， 则 检查 PG 信号 电路 的 C502、R501 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 
更 换 即 可 ; AER, WA IC601; 若 室内 风扇 电动 机 没有 反应 ， 则 说 
明 电 动机 运行 电容 、 电 动机 或 其 供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 室内 风扇 电动 
机 有 无 供电 ， 若 有 ， 则 用 万 用 表 电 容 档 检 查 运 行 电容 是 否 正 常 ， 若 不 正 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 








常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 电动 机 。 知 电动 机 无 供电 ， 则 说 明 供 
电 电 路 异常 。 检 查 该 电路 时 ， 查 IC901 的 发 光 二 极 管 有 无 供电 ， 若 有 ， 
则 检查 IC901; 车 没有 ， 则 检查 微 人 处理 器 IC601 有 无 驱动 信号 输出 ， 若 
有 ， 则 检查 驱动 块 IC501; 车 没有 ， 则 检查 IC601 的 四 脚 有 无 市 电 过 零 
检测 信号 输入 ， 若 有 ， 则 检查 R101、C101、IC601; 车 没有 ， 则 检查 
0101, С102, R103, R102, 

6. 摆 风 电动 机 不 转 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 摆 风 电动 机 的 驱动 电路 异常 ; 二 是 摆 风 电 
动机 ( 步 进 电动 机 ) 异常 。 

首先 ， 测 摆 风 电动 机 的 阻 值 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 电 动机 ; 
若 正 常 ， 则 测量 驱动 块 IC501 的 阻 值 是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 IC601 和 存储 器 IC301 。 

7. 制冷 过 载 保护 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 压缩 机 供电 电路 ; 二 是 温度 检测 电路 异 
Ж, 三 是 制冷 系统 异常 。 

首先 ， 检 查 室 内 热 交 换 顺 是 否 过 冷 ， 若 不 是 ， 则 检查 温度 检测 电路 
ЖИ АБ ДУ IC601; 车 过 冷 ， 则 检查 压缩 机 能 否 停机 ， 车 可 以 停机 ， 则 
检查 制冷 系统 ; 若 不 停机 ， 则 测 继电器 RY901 的 线圈 有 无 供电 ， 若 没有 
供电 ， 则 说 明 RY901 的 触 点 粘连 ， 更 换 即 可 ; 和 若 有 供电 ， 则 检查 IC501 
有 无 驱动 信号 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 IC501; 若 有 ， 则 检查 温度 检测 电 
路 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 温度 检测 电路 ; 若 正常 ， 则 检查 IC601 
和 存储 器 IC301 。 

8. 蜂 鸣 器 不 能 鸣叫 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 蜂 鸣 器 异常 ， 二 是 蜂 鸣 器 的 驱动 电路 
异常 。 

首先 ， 检 查 放大 管 Q601 是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 车 正常 ， 
则 检查 蜂 鸣 器 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ;车 正常 ， 则 检查 微 处 
理 器 IC601 。 

kkk 第 二 节 ”用 万 用 表 检 修 变频 空调 器 
从 入 门 到 精通 ttk 


下 面 以 海尔 KFR-26Z35CWZCA 型 变频 空调 器 电路 为 例 介绍 用 万 用 
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表 检 修 变频 空调 天 故障 的 方法 与 技巧 。 该 机 控制 电路 由 室内 机 电路 、 室 
外 机 电路 、 通 信和 电路 、 压 缩 机 驱动 电路 等 构成 。 因 变频 空调 右 和 定 频 空 
调 需 相 比 ， 主 要 区 别 是 不 仅 室内 机 设置 了 电路 板 ， 
电路 板 ， 因 此 和 需要 设置 通信 电路 进行 协调 工作 。 男 外， 变频 空调 絮 还 
置 了 变频 压缩 机 和 变频 驱动 电路 。 


* 一 、 室 内 机 电路 


室内 机 电路 由 电源 电路 、 温 度 检测 电路 、 显 示 电 路 、 室 内 风扇 电动 
机 电路 等 构成 ,电气 接线 图 如 图 5-4 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 5-5 所 示 。 
因 室内 机 的 工作 原理 和 定 频 空调 器 的 基本 相同 ， 这 里 不 再 分 析 。 
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CON2 CON7 LP SWI [| 应 急 开关 


бүй 室内 温度 传感器 


CON12 сыпа 室内 盘 管 传感器 





























步 进 电动 机 































Y/G 
šE: БЕТІ 
插 接 件 的 拔 出 方法 

车 插 接 件 为 自 锁 端子 ， 如 图 所 示 ， 则 拔 出 时 ， 
请 按 下 止 锁 件 后 向 外 拉 。 


ЕВЕ 
电源 1PH АС 220V/50Hz 


5-4 ”海尔 KFR-26/35GW/CA 型 变频 空调 器 室内 机 电路 电气 接线 图 


169 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


-> 


ШЕШЕН Т 2 52 ЕИ 5635 ҮӘ/АМӘ56/90-МЯЯ Ж! S-S 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































калени оо I-SOEIHH I гї ошол SS Реле 
ISI LI Тар аач ар H ; 习 通 (шшстоср) 54% ЗОМУРТ 
эулел НЕН ІМ INI [505 
Z00P-Adq£UNN4 мұ 1 kË š < L! 
шаш Гы £ = т "oz | р а Оз 
мї! z £ иго 
h] ¿£ —— Lu _хн—} в ді TA aoz ~ 
иш елі с 
ТІКТІ ЖОҒЫ аш WL + П 
as- SURA AFL- ГЄ т 
2 а D3VAGSEVST'EL S 
t Ë 
шыгы 8 0ebTeg-0SZq 
А 
tral 
7 Ті10с0455 | 
ШЧ Т [88 
T LINON 
Woa m] n 
= 09 EE т ч: 
лог сен z © ине k= 
š Q+ I 
= z г|Е 
1 1501964 5 тыж 
“го OSONTET = ATII TINOJ 
ISAILEOEL OLNI 
„= A Kadosa ГАА 
Aost І ZLLKL9£4 | 
ул - әмаллаялыг T 
+I лт юп) vor eunana ш утам 
кн шақа МО? ЧТ А 83 a у-ня-яєя 
ші |в 315100272 
си Ши m ә 
= Nm zz t| 
Е OT 9 4—1 z jani 
5 š TWO HT ГТ 9 LLNS YU эн ç 
5 Кош рт] 1 ТІЛЕС [ЕЛАП SNo | Жа | 
Е NT Pe ТООН КОО (2 T NOMO ЕЗ ОЕ КЕТТІК ТІ кә 
g £ пора бе] СЕМ YVAN 
yr 2 ЗРНА АРАУ АН ЕНИ КУНЫ цир RSISTEox 
—8-У-На-ВЗЧ LTA OTA “BIA Ән кін өн £ H е 
ESOO-ESTOORT TON Жеті 
= Gor0z68RW 
2 
WB СЕМ PSN ZEN T 
2) жирно TN 
\смї 221 



































































































































D 

Үл-®И-8-ч-на-н/я = 

АТ ап т AAC38934 WABI | svzeor 

as |£ Ë VST T 
пы E я id 
BH] 上 + «нге ғ т i x 

ғың | $ 3 os SEME e 
T г гф 
ра ¿NOD 


ZL6zOFDLIHN HLT 






































* 二 、 室 外 机 电路 
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室外 机 控制 电路 由 电源 电路 、 温 度 检测 电路 、 室 外 风扇 电动 机 了 驱动 
电路 、 压 缩 机 驱动 电路 等 构成 ， 电 气 接线 图 如 图 5-6 所 示 ， 电 路 原理 图 


如 图 5-7 所 示 。 
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备注 : 带 虚 线 部 分 表示 机 型 
不 相同 而 选用 不 同 的 器 件 。 






























颜色 说 明 : 


ШЖ 


B: 黑 W: 白 OR: К R: 红 
BR: 棕色 BL: 蓝 Y/G: Ж/Е 


5-6 海尔 KFR-26/35GW/CA 型 变频 空调 器 室外 机 电路 电气 接线 图 


К lilii ii ii iii iii ii ii J 


1. 供电 电路 





300V 供电 电路 由 限 流 电阻 PTC、 桥 式 整流 堆 和 滤波 电容 (图 中 未 
画 出 ) 构成 ， 如 图 5-6 和 图 5-7 所 示 。 
市 电 电压 通过 РТС 限 流 后 ， 一 路 通过 继电器 为 交流 风扇 电动 机 、 四 
通 阀 的 线圈 供电 ; 另 一 路 通过 CN5 、CN6 进入 模块 板 (压缩 机 驱动 电路 
板 ) ， 通 过 该 板 上 的 整流 、 滤 波 电 路 (图 中 未 画 出 ) 变换 为 300V 的 直流 








电压 。300V 电压 不 仅 为 功率 模块 但 
板 。 该 电压 第 一 路 通过 R66 限 流 ， 使 LED2 发 光 ， 表 明 300V 8 








Аз 第 二 路 为 直流 风扇 电动 机 供 








电 ; 第 三 路 为 开关 电源 供 


t 电 ， 而 且 通 过 CN7 返回 到 室外 电路 





电 。 


t 电 已 输 
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2. 限 流 电阻 及 其 控制 电路 

由 于 300V 供电 电路 的 滤波 电容 的 容量 较 大 ， 它 在 充电 初期 会 产生 
较 大 的 冲击 电流 ， 不 仅 容 易 导 致 整流 堆 、 人 熔断 需 等 元 器 件 过 电流 损坏 ， 
而 且 还 会 污染 电网 ， 所 以 需要 通过 限 流 电阻 对 冲击 大 电流 进行 抑制 。 但 
是 ， 电 容 充电 结束 后 ， 限 流 电阻 不 仅 因 长 期 过 热 而 损坏 ， 而 且 其 阻 值 增 
大 后 会 导致 300V 供电 大 幅度 下 降 ， 影 响 IPM 等 电路 的 正常 工作 。 因 此 ， 
还 需要 设置 限 流 电阻 控制 电路 。 

该 机 通过 正 温度 系数 热 敏 电阻 PTC1 对 300V 供电 滤波 电容 充电 产生 
的 大 电流 进行 抑制 ， 当 室外 机 微 处 理 器 电路 工作 后 ， 室 外 微 处 理 器 IC9 
的 四 脚 输出 的 高 电 平 控制 信号 经 IC10 的 人 四、 网 脚 内 的 非 门 倒 相 放大 后 ， 
为 RL4 的 线圈 提供 导 通 电流 ,使 RI4 内 的 触 点 吸 合 ， 将 限 流 电阻 РТСІ 
短 接 ， 取 代 PTC1 为 模块 板 供电 ， 实 现 限 流 电阻 控制 。 

3. 开关 电源 

该 机 室外 机 电源 采用 以 电流 控制 型 芯片 NCP1200P100 (IC101) 为 
核心 构成 的 开关 电源 ， 如 图 5-7 所 示 。NCP1200P100 是 NCP1200 系列 产 
品 中 的 一 种 ， 它 的 引 脚 功能 见 表 5-2。 


表 5-2 NCP1200P100 的 引 脚 功能 












































脚 号 | 脚 名 功 能 脚 号 | 脚 名 功 能 
Adj 跳 峰 值 电流 调整 @ DRV 开关 管 激励 信号 输出 
工作 电压 输入 ， 过 压 、 

FB 隐 压 反馈 信号 输入 VCC 

稳 压 反馈 信号 输 © ІШ 

== J a 流 检测 信 
св | 次 〈 侧 ) 电流 检测 人 @ NC КШ 

号 输入 





GND 接地 HV 起 动 电压 输入 




















(1) 功率 变换 

CN7 输入 的 300V 直流 电压 经 CX101 滤波 后 ， 一 路 通过 开关 变压器 
T101 的 一 次 绕组 (1-2 绕组 ) 加 到 开关 管 Q101 的 DD 极 ， 为 它 供电 ; 
另 一 路 通过 稳 压 二 极 管 ZD1 R103 降 压 限 流 ， 加 到 IC101 WOW, w 
IC101 提供 起 动 电压 。 此 时 ，IC101@ 上 脚 内 的 7mA 高 压 恒 流 源 开始 为 @ 
脚 外 接 的 C104 充电 。 当 C104 两 端 电 压 达 到 11.4V 后 ，IC101 内 部 的 电 
源 电路 开始 工作 ， 由 它 输出 的 电压 为 振荡 器 等 电路 供电 ， 振 荡 器 工作 后 
产生 100kHz 振荡 脉冲 ， 该 脉冲 控制 PWM 电路 产生 激励 脉冲 ， 再 经 放大 
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器 放大 后 从 @ 肢 输出， 利用 R106 限 流 驱动 Q101 工作 在 开关 状态 。Q101 
导 通 期 间 ，T101 存储 能 量 ; Q101 截止 期 间 ，T101 的 二 次 绕组 输出 的 电 
压 经 整流 、 滤 波 后 产生 的 直流 电压 为 它们 的 负载 供电 。 

为 了 防止 Q101 在 截止 瞬间 过 电压 损坏 ， 该 电源 设置 了 D102、 
C1058 和 R106 构成 尖峰 脉冲 吸收 回路 。 

(2) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 电源 输出 的 电压 升 高 时 ，C204 两 端 
升 高 的 电压 通过 R204 限 流 为 光 耦 合 器 IC201 的 中 脚 提 供 的 电压 升 高 ， 
同时 C205 两 端 升 高 的 电压 通过 R207, R209 取样 后 的 电压 高 于 2.5V， 
经 IC102 比较 放大 后 ， 使 IC201 的 @@ 脚 电位 下 降 。 此 时 ，IC201 内 的 发 
光 二 极 管 因 导 通 电压 增 大 而 发 光 强 度 加 强 ， 使 IC201 内 的 光敏 晶体 管 导 
通 加 强 ， 将 IC101 的 四 脚 电位 拉 低 ， 被 IC101 内 的 跳 周 期 比较 器 等 控制 
电路 处 理 后 ,使 它 @ 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 Q101 导 
通 时 间 缩 得，T101 存储 能 量 减 少 ， 输 出 端 电压 下 降 到 规定 值 。 当 输出 端 
电压 因 市 电 下 降 或 负载 变 重 下 降 时 ， 稳 压 控制 过 程 相反 。 

(3) 从 电压 保护 

IC101 初始 起 动 期 间 ， 若 它 的 @ 脚 电压 低 于 11.4V (典型 值 ) 则 不 
能 起 动 ; IC101 起 动 后 ， 若 @) 脚 电压 低 于 9. 8V 后 停止 工作 ， 从 而 避免 了 
开关 管 Q101 因 激 励 不 足 而 损坏 。IC101 停止 工作 后 ， 若 C104 两 端 电压 
低 于 6.3V (典型 值 ) ，IC101 内 的 恒 流 源 会 再 次 为 C104 充电 ， 当 C104 
两 端 电压 超过 11. 4V，IC101 会 重新 进入 起 动 状态 ， 所 以 进入 该 保护 状 
态 后 ， 开 关 变 压 器 T101 会 发 出 高 频 叫 声 。 

(4) 过 流 保护 

开关 管 Q101 因 负 载 短路 等 原因 功率 过 电流 时 ， 必 然 会 导致 IC101 
的 @ 脚 电位 下 降 ，IC101 内 部 的 超载 电路 动作 ， 使 IC101 不 再 输出 开关 
管 激励 脉冲 ，Q101 截止 ， 避 免 了 Q101 过 电流 损坏 ， 实 现 开 关 管 过 电流 
保护 。 


* 三 、 室 内 、 室 外 机 通信 电路 


该 机 的 通信 电路 由 市 电 供电 系统 、 室 内 微 处 理 器 IC3 、 室 外 微 处 理 
器 IC9 ЖП Жтт IC1 、IC2 ІСІ2, 、IC13 等 元 器 件 构 成 。 电 路 见 图 5-6 
和 图 5-7, 
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1. 供电 

市 电 电压 通过 кі 限 流 ， 利 用 род 半 波 整流 ， 再 经 C6 滤波 后 ， 为 光 
耦合 器 IC13 内 的 光敏 晶体 管 供电 。 

2. 信号 传输 过 程 

(1) 室外 接收 、 室 内 发 送 

室外 接收 、 室 内 发 送 期 间 ， 室 外 微 处 理 右 IC9 的 @ 脚 输出 高 电 平 控 
制 信号 ， 室 内 微 处 理 器 IC3 的 中 脚 输出 数据 信号 (脉冲 信 叶 ) 。IC9 WO 
脚 输出 的 高 电 平 电压 经 R41 使 Q3 导 通 ， 致 使 IC13 内 的 发 光 管 二 极 发 
Ж, 1С13 内 的 光敏 晶体 管 相继 导 通 。 而 ТСЗ 的 中 脚 输 出 的 脉冲 信 叶 经 
Мі 倒 相 放大 ， 再 经 ІСІ 耦合 放大 ， 利 用 RI7、LED1、R8、D1 加 到 IC13 
的 @ 脚 ， 通 过 IC13 的 @ 肢 输出， 再 通过 IC12 耦合 后 ， 从 它 四 脚 输出 的 
信号 经 R44 限 流 、C24 滤波 加 到 IC9 的 @ 脚 。 这 样 ，IC9 就 会 按照 室内 
机 微 处 理 器 的 要 求 输出 控制 信号 使 机 组 运行 ， 完 成 室内 发 送 、 室 外 接收 
的 控制 功能 。 

(2) 室外 发 送 、 室 内 接收 

室外 发 送 、 室 内 接收 期 间 ， 室 内 微 处 理 器 ТСЗ 的 趾 脚 输出 高 电 乎 控 
制 信号 ， 室 外 微 处 理 器 IC9 的 @ 脚 输出 脉冲 信号 。IC3 的 中 脚 输出 的 高 
电 平 电压 经 R6 使 МІ 导 通 ， 致 使 IC1 内 的 发 光 管 开始 发 光 ，IC1 内 的 光 
人 敏 管 受 光 照 后 开始 导 通 。 而 IC9 的 @ 脚 输出 的 数据 信号 通过 Q3 倒 相 放 
大 ，IC13 耦合 ， 再 通过 R8, C49, R5~ R7, D3. CN3⁄CON7. D1 加 到 
ІСІ WOH, HF ІСІ 内 的 光敏 晶体 管 处 于 导 通 状态 ， 所 以 信号 从 IC1 
的 由 脚 输出 ， 再 经 IC2 耦合 后 从 它 的 由 脚 输出 ， 利 用 Rl2 限 流 、C3 滤波 
加 到 IC3 МОНІ. ЭХ, ，IC3 确认 室外 机 工作 状态 后 ， 便 可 执行 下 一 步 
的 控制 功能 ， 实 现 了 室外 发 送 、 室 内 接收 的 控制 功能 。 


| 只 有 通信 电路 正常 ， 宝 内 微 处 理 器 和 宝 外 微 处 理 器 进行 数 
ҚМЖ ; 据 传输 后 ， 整 机 才能 工作 ， 否 则 会 进入 通信 异常 保护 状态 ， 同 
; 时 显示 屏 显示 故障 代码 ЕТ, 
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* 四 、 制 冷 / 制 热电 路 


该 机 的 制冷 、 制 热电 路 由 温度 传感器 、 微 处 理 器 、 存 储 器 、 压 缩 机 
驱动 电路 、 压 缩 机 、 四 通 换 向 闪 、 风 鹿 电 动机 及 其 供电 电路 等 元 器 件 构 





第 五 章 ， 用 万 用 表 检修 空调 器 从 入 门 到 精通 

成 。 电 路 见 图 5-4 ~ 图 5-7。 

1. 制冷 电路 

当 室 内 温度 高 于 设置 的 温度 时 ，CN1 的 @ 脚 外 接 的 室温 传感器 阻 值 
减 小 ，5V 电压 通过 它 与 R27 取样 后 产生 的 电压 增 大 ， 再 通过 R24 限 流 、 
C10 滤波 后 ， 加 到 室内 微 处 理 器 IC3 的 四 脚 。IC3 将 该 电压 数据 与 存储 
器 IC4 内 部 固化 的 不 同 温度 的 电压 数据 比较 后 ， 识 别 出 室 内 温度 ， 确 定 
该 机 需要 进入 制冷 状态 。 此 时 ， 它 的 她 脚 输 出 室内 风扇 电动 机 驱动 信 
号 ,使 室内 风扇 电动 机 运转 ， 同 时 通过 通信 电路 向 室外 微 处 理 器 IC9 发 
出 制冷 指令 。IC9 接 到 IC3 发 出 的 制冷 指令 后 ， 第 一 路 通过 输出 室外 风 
扇 电 动机 供电 信号 ， 使 室外 风扇 电动 机 运转 ; 第 二 路 通过 @9 脚 输出 控制 
言 号 ， 使 四 通 阀 的 立 尽 不 动作 ， 将 系统 置 于 制冷 状态 ， 此 时 室内 热 交 换 
医用 作 落 发 器 ， 而 室外 热 交换 器 用 作 冷 凝 器 ， 第 三 路 通过 总 线 系统 输出 
驱动 脉冲 ， 通 过 模块 板 上 的 电路 解码 并 放大 后 ， 驱 动 压缩 机 运转 ; 第 四 
路 通过 @2 ~ 四 脚 输 出 电子 膨胀 阀 驱 动 信号 ,使 膨胀 阀 的 阀门 开启 度 较 
大 ， 实 现 快速 制冷 。 随 着 制冷 的 不 断 运行 ， 室 内 的 温度 开始 下 降 ， 使 室 
温 传感器 的 阻 值 随 室温 下 降 而 阻 值 增 大 ， 为 IC3 的 @9 脚 提供 的 电压 逐渐 
减 小 ，IC3 识别 出 室内 温度 逐渐 下 降 ， 通 过 通信 电路 将 该 信息 提供 给 
109, ， 于 是 IC9 通过 总 线 使 功率 模块 输出 的 驱动 脉冲 电压 减 小 ， 压 缩 机 降 
频 运 转 ， 同 时 IC9 的 @ ~ 名 脚 输出 的 信号 使 电子 膨胀 阀 的 阀门 开启 度 减 
小 ， 进 入 柔和 的 制冷 状态 。 当 温度 达到 要 求 后 ， 室 温 传感器 将 检测 结 
送 给 IC3 进行 判断 ，IC3 确认 室温 达到 制冷 要 求 后 ,不 仪 使 室内 风扇 电 
动机 停 转 ， 而 且 通 过 通信 电路 告诉 ТСО, 1С9 输出 停机 信和 号， 切断 室外 风 
局 电动 机 的 供电 回路 ,使 它 停 止 运 转 ， 而 且 使 压缩 机 停 转 ,制冷 工作 结 
束 ， 进 入 保温 状态 。 随 着 保温 时 间 的 延长 ， 室 内 的 温度 逐渐 升 高 ， 使 室 
温 传感器 的 阻 值 逐渐 减 小 ， 为 IC3 的 四 脚 提 供 的 电压 再 次 增 大 ， 重 复 以 
上 过 程 ， 机 组 再 次 运行 ， 该 机 进入 下 一 轮 的 制冷 工作 状态 。 

2. 制 热电 路 

制 热电 路 与 制冷 电路 工作 原理 基本 相同 ， 主 要 的 不 同 点 主要 有 四 
+: 一 是 室内 微 处理 器 IC3 通过 检测 四 脚 电压 ， 识 别 出 室内 温度 较 低 ， 
通过 通信 电路 告知 室外 微 处 理 器 ТСО 需要 进入 制 热 状 态 ; 二 是 IC9 接收 
到 制 热 的 指令 后 ,通过 @ 脚 输出 控制 信和 号， 使 四 通 阀 的 阀 世 动作， 改变 
制冷 剂 流向 ， 将 系统 置 于 制 热 状态 ， 即 室内 热 交 换 需 用 作 冷 凝 器 ， 而 室 
外 热 交 换 器 用 作 蒸 发 器 ; 三 是 通过 室内 盘 管 温度 传感器 和 室内 微 处 理 吉 
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的 控制 ， 使 室内 风扇 电动 机 只 有 在 室内 盘 管 温度 升 高 到 一 定 温度 后 才能 
旋转 ， 以 免 为 室内 吹 冷风 ; 四 是 需要 定期 为 室外 热 交 换 器 除 霜 。 
如 果 四 通 阀 不 能 正常 切换 或 在 制 热 过 程 中 ， 若 室外 热 交换 
| 器 的 温度 低 于 “ТННОТІТН” ( -4.5%) 并 持续 905, Л] 
Фу ; 理 器 给 出 控制 信号 使 压缩 机 售 转 ， 进 入 3min 待机 的 保护 状态 ; 
: 当 热 交换 器 的 温度 升 高 并 达到 “THHOTLTH” 的 温度 时 复位 ， 
| 压缩 机 可 再 次 运行 。 此 控制 不 包括 除 霜 状态 。 


ET АҢЕЗРЕВИЧЧЕЗАРЕИЕНЕЕЕЕНАНИСЕ анар ОЕЕШааЕааЕ а ааанарЕашчнааааЕаааа ани 


ж 五 、 故 障 自 诊 功能 


为 了 便于 生产 和 维修 ， 该 机 的 室内 机 、 室 外 机 电路 板 具 有 故障 自 诊 
能 。 当 该 机 控制 电路 中 的 某 一 器 件 发 生 故 障 时 ， 被 微 处 理 器 检测 后 ， 
过 电脑 板 上 的 指示 灯 显 示 故 障 代码 ， 来 提醒 故障 发 生 部 位 。 

1. 室内 机 故障 代码 





es 过 









































室内 机 的 故障 代码 与 含义 见 表 5-3。 
表 5-3 室内 机 故障 代码 
故障 代码 Ж x 故障 代码 27 x 
El 室温 传感器 异常 E9 过 载 
E2 室内 盘 管 传感器 异常 Е10 湿度 传感器 异常 
Е4 Е?РВОМ 存储 器 异常 Е14 室内 风机 故障 
ЕТ 室内 机 、 室 外 机 通信 异常 
2. 室外 机 故障 代码 
室外 机 的 故障 代码 与 含义 见 表 5-4。 
表 5-4 室外 机 故障 代码 
故障 代码 室外 机 
(室外 机 传 给 室内 机 ， 指示 灯 g V н 注 





通过 室内 机 液晶 屏 显 示 ) “| 闪烁 次 数 





立即 报警 ， 断 电 后 才能 








F12 1 Е?РВОМ £f; 常 
ROM 存储 器 异常 开机 
10min 内 确认 3 次 后 显示 Fl 2 IPM 异常 保护 来 自 模块 板 





30min 内 确认 3 次 后 显示 F22 3 AC 电流 过 电流 保护 室外 板 AC 电流 过 电流 
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一 对 
( 续 ) 
故障 代码 室外 机 
(室外 机 传 给 室内 机 ， 指示 灯 e x 备 注 
通过 室内 机 液晶 屏 显 示 ) “| 闪烁 次 数 
i а 室外 机 电路 板 与 模块 
板 通 信和 异常 
玉 缩 机 过 热 \ 压力 过 高 
F20 5 I ARS e piu 
保护 
Е19 6 ааа 模块 的 300V 供电 
保护 
10min 内 确认 3 次 后 显示 F27 压缩 机 堵 转 / 瞬 停 保护 来 自 模块 板 
不 气温 度 异 党 
F4 8 ТЕР 
保护 
30min 内 确认 3 次 后 显示 F8 9 室外 风机 异常 保护 
ЕЕ ео BF IE р 
ей ið = Ah BR жн Ta ЛЕ ME R {т 249<7.; T. <05H 
异常 
ЕЕ 气温 度 传 感 
F7 11 So 器 | одот, T.<05H 
异常 179 
F6 12 窒 外 环境 温度 传感器 | 249<7 ，7 <05H 
异常 





249<T,; Т, <05H 
压缩 机 排 气 温度 传 感 | 开机 4min 后 检测 ，30min 
器 异常 内 确认 3 次 故障 ， 则 有 断 
电 后 才能 再 次 起 动 





30min 内 确认 3 次 后 显示 F25 13 























开机 10min 后 检测 T, 持 
F30 14 压缩 机 吸 气 过 高 续 5min 大 于 40% (压缩 机 
停 转 ， 不 检测 ) 














室内 机 、 室 外 机 通信 















































异常 

F31 16 压缩 机 振动 过 大 
瑞 萨 方案 无 
F11 17 压缩 机 起 动 异常 
压缩 机 运行 失 步 /脱离 

F11 18 ч 

位 置 来 自 模块 板 

10min 内 确认 3 次 后 , 显示 F28| 19 位 置 检测 回路 故障 
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(Ж) 
故障 代码 室外 机 
(室外 机 传 给 室内 机 ， 指示 灯 2 x 备 注 
通过 室内 机 液晶 屏 显 示 ) “| 闪烁 次 数 
F29 20 压缩 机 损坏 瑞 萨 方案 无 
室外 灯 闪 ， 向 室内 机 
E9 21 室内 机 过 载 停 机 
室内 机 过 载 停 村 传送 
ЕЗІ аны 
ж 22 | 室内 机 防 冰 需 停机 Тен ша. 





Tel 为 FF， 表明 有 故障 。 
故障 现象 为 不 停机 ， 制 冷 














2 с 异常 
ағы 时 默认 为 SC ， 制 热 时 默 
认为 40C 
24 压缩 机 电流 过 电流 来 自 模块 板 
室外 电路 板 相 电 流 过 
з | 相 电 流 过 电流 保护 。 | d 
VL 











* 六 、 室 内 机 单独 运行 的 方法 


先 将 遥控 器 设 定 为 制 热 高 风 ， 温 度 设 定 为 30 ,通电 后 ， 在 7s 内 
连续 按 6 次 睡眠 键 ， 蜂 鸣 需 鸣叫 6 声 后 ， 就 可 以 使 室内 机 单独 运行 。 

室内 机 单独 运转 期 间 ， 不 对 室外 机 通信 信号 进行 处 理 ， 但 始终 向 室 
外 机 发 送 通信 信号 ， 通 信 信 和 号 是 输出 频率 为 383Hz、 室 内 热 交 换 温度 固定 
在 47% 等 信息 。 

需要 退出 单独 运行 模式 时 的 方法 有 三 种 : 一 是 用 遥控 需 关 机 ; 二 是 
按 应 急 键 关 机 ; 三 是 拔 掉 电 源 线 再 插入 即 可 。 


ж 七 、 主 要 零 部 件 的 检测 


1. 风扇 电动 机 

下 面 以 章 丘 产 海尔 空调 为 例 介绍 风扇 电动 机 的 检测 方法 。 

1) 室内 风扇 电 动机 的 阻 值 ， 主 绕组 的 阻 值 为 285 x (1 + 10% ) O, 
副 绕 组 的 阻 值 为 430 x (1 +10% )0。 

2) 室外 风扇 电 动机 的 阻 值 ， 主 绕组 的 阻 值 为 269 x (1 + 10% ) O, 
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副 绕 组 的 阻 值 为 336 x (1 +10% )0。 

3) 步 进 电 动机 的 阻 值 ， 常 州 雷 利 型 步 进 电 动机 的 红线 与 其 他 几 根 
接线 间 阻 值 都 为 300 х (1 +20% )0。 

测量 这 三 个 电动 机 绕组 阻 值 时 ， 知 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 绕 组 或 接 
线 开路 ; 若 阻 值 过 小 ， 则 说 明 绕 组 短路 。 

2. 传感器 

该 机 室内 环境 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 在 5 ~ 35°С BJ BJ IH 
值 见 表 5-5。 若 测量 的 阻 值 不 能 随 温度 升 高 而 减 小 ， 则 说 明 被 测 的 传 感 
ARIE ЙУ o 

表 5-5 ”室内 环境 温度 传感器 、 室 内 盘 管 温度 传感器 典型 温度 时 的 阻 值 

室内 温度 /SC 5 10 15 20 25 30 35 





室内 环境 温度 传感器 /kQ 61.51 | 47.58 | 37.08 | 29.1 23 18.3 |14.65 
室内 盘 管 温度 传感器 /kQ 24.3 | 19.26 | 15.38 | 12.36 10 8.141 | 6. 668 
说 BB 不 同 温 度 下 传感器 阻 值 的 误差 为 上 3% 





























ж 八 、 常 见 故障 检修 


1. 整 机 不 工作 

整 机 不 工作 是 插 好 电源 线 后 室内 机 上 的 指示 灯 、 显 示 屏 不 亮 ， 并 且 
用 遥控 器 也 不 能 开机 。 该 故障 主要 是 由 于 室内 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电 
路 异常 所 致 。 

首先 ， 确 认 市 电 供电 系统 正常 后 ， 可 拆 机 ， 用 直流 电压 档 测 E6 两 
端 有 无 5V 电压 ， 若 没有 ， 则 说 明 供 电线 路 、 电 源 电路 异常 ,市 电 输 入 
系统 、 室 内 电路 板 上 的 电源 电路 异常 ， ЖЗУ 供电 正常 ， 则 说 明 微 处 理 
器 电路 异常 。 

确认 没有 5V 供电 后 ， 检 查 熔 断 器 FUSE1 是 否 熔 断 ， 若 熔断 ， 则 用 
通 断 档 在 路 检测 压 敏 电阻 RV1， 若 蜂 鸣 器 鸣叫 ， 则 检查 КУТ 和 CX1; Ж 
蜂 鸣 器 不 鸣叫 ， 则 检查 变压器 等 负载 。 若 FUSE1 正常 ， 则 测量 ES 两 端 
有 无 12V 电压 ， 若 有 ， 则 检查 IC6 及 其 负载 ; 若 没 有 电压 ， 则 用 交流 电 
压 档 测 室内 机 有 无 市 电 电 压 输 入 ， 若 没有 ， 则 检查 线路 ， 若 有 市 电 输 
入 ， 则 测量 变压器 有 无 正常 的 交流 电压 输出 ， 若 有 ， 则 检查 整流 二 极 
管 ; 若 没 有 ， 则 检查 变压器 。 

确认 5V 正常 后 ,通电 瞬间 测 微 处 理 器 IC3 的 @ 脚 有 无 复位 信号 输 
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和 人， 车 没 有 ， 则 检查 复位 电路 的 PlI、C4、R3、R11、R10; 若 有 ， 则 检 
WM IC3 的 @ 脚 有 无 过 零 检 测 信 号 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 N4、R36、C14、 
R39、R37; 车 有 ， 则 检查 晶振 ХТІ 和 IC3 。 

2. 显示 故障 代码 E1 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 温度 传感器 异常 保护 状态 。 该 故 
障 的 主要 原因 : 一 是 室内 温度 传感器 阻 值 偏 移 ， 二 是 连接 右 的 插头 接触 
不 好 ; 三 是 阻抗 信号 一 电压 信号 转换 电路 异常 ， 四 是 室内 存储 器 IC4 或 
微 处 理 器 IC3 异常 。 

首先 ， 查 看 连接 吉 СМІ 是 否 连 接 良 好 ， 若 连接 不 好 ， 则 重新 连接 或 
处 理 后 连接 即 可 ; 若 连 接 正 常 ， 则 测 微 处 理 器 IC3 的 @ 脚 输入 的 电压 是 
TEX, ЖЕЖ, ШӨЛ IC3 ; 若 不 正常 ， 则 检查 室内 温度 传感器 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖЕЖ, ЛЮ ЕЗ, C10, R24, R27, 


АЗ 室温 传感器 或 E3 СІ0, R24, R27 j £ Ea ФУ А 
意 ; 温度 偏离 设置 值 的 故障 ， 也 就 是 制冷 / 制 热 不 正常 的 故障 。 


3. 显示 故障 代码 E2 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 盘 管 温度 传感器 异常 保护 状态 。 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室内 盘 管 温度 传 感 右 异常 ， 二 是 连接 器 的 插头 
接触 不 好 ; 三 是 阻抗 信号 一 电压 信号 转换 电路 异常 ， 四 是 室内 存储 器 
IC4 或 微 处 理 器 IC3 异常 。 

首先 ， 查 看 连接 吉 СМІ 是 否 连 接 良 好 ， 若 连接 不 好 ， 则 重新 连接 或 
处 理 后 连接 即 可 ; 若 连 接 正常 ， 则 测 微 处 理 器 ТСЗ 的 四 脚 输入 的 电压 是 
否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 IC3 ; 若 不 正常 ， 则 检查 室内 盘 管 传感器 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEW, ЛЮ E4, С9, R25, R287, 

4. 显示 故障 代码 Е4 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 存储 器 异常 保护 状态 。 该 故障 的 
主要 原因 : 一 是 室内 存储 器 异常 ;二 是 室内 存储 器 IC4 БУХАРИН ДЕ IC3 
之 间 电 路 异常 ， 三 是 1C3 я 

首先 ， 检查 IC4 与 IC3 之 间 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 重新 连接 ; Ж 
正常 ， 则 检查 IC4 及 其 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 维修 或 更 换 ; 若 正 
常 ， 则 检查 IC3 。 

5. 显示 故障 代码 E7 

通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 室内 机 、 室 外 机 通信 有 异常 保护 状 
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态 。 引 起 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 附近 有 和 较 强 的 电磁 干扰 ; 二 是 室内 机 
与 室外 机 的 连 线 异常 ; 三 是 室内 电脑 板 的 微 处 理 器 异常 ; 四 是 室外 电路 
板 的 电源 电路 异常 ; 五 是 室外 微 处 理 器 电路 异常 ; 六 是 ТРМ 电路 异常 ; 
七 是 300V 供电 异常 ， 八 是 通信 电路 异常 。 

首先 ， 测 室内 机 有 无 220V 市 电 电压 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 220V 市 
电 电压 输出 电路 ; 若 有 ， 则 检查 室外 机 电源 电路 、 微 处 理 器 电路 ， 以 及 
室内 机 、 室 外 机 的 通信 电路 。 

确认 室内 机 的 220V 市 电 输 出 电路 异常 后 ， 测 继电器 RL 的 线圈 有 
无 正常 的 供电 ， 若 有 ， 则 检查 RL 及 触 点 所 接 的 线路 ; 若 没有 ， 则 测 微 
ДЕНЕ ТСЗ 的 由 脚 有 无 高 电 平 电 压 输 出 ， 若 有 ， 则 检查 驱动 管 N2 和 
RLI; 车 没有 ， 则 检查 IC3 ЖИЕ IC4。 

确认 室外 机 有 市 电 电 压 输 入 后 ， 测 滤波 电容 C24 两 端 5V 电压 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 电源 电路 ; 若 正 常 ， 则 检查 微 处 理 需 电路 和 通 
信和 电路 。 

确认 电源 电路 异常 时 ， 测 C202 两 端 电 压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检 
A C24、 稳 压 器 IC6 及 其 负载 ; 若 不 正常 ， 则 说 明 开 关 电 源 异 常 。 此 时 ， 
Л т FUSE1 EDRW, Жүзе, ЛЮ IPM ERES, ADEX, 
则 更 换 即 可 ; EW, WME 300V EEE, + FUSE 正常 ， 则 查看 
指示 灯 LED2 能 和 否 发 光 ， 若 不 能 ， 则 检查 PTC1 与 300V 供电 电路 ; ЖҮЙЕ 
发 光 ， 则 说 明 开 关 电 源 异 常 。 此 时 ， 听 高 频 变 压 器 T101 有 无 高 频 叫 声 ， 
车 没有 ， 则 检查 稳 压 二极管 DZI 和 R103, С104 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 
则 更 换 即 可 ; 车 正常 ， 则 检查 IC101 和 T101, Ж T101 无 高 频 叫 声 ， 则 
检查 D201 0202, 0103 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖЕЖ, 
则 检查 IC102 ІС201 和 IC101 。 

确认 微 处 理 器 电路 异常 后 ， 检 查 晶 振 ҮІ 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 
更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 复位 芯片 IC8 能 否 输出 复位 信号 ， 若 不 能 ， 
则 检查 IC8. С36, C37; 大 能 ， 则 检查 通信 电路 的 光 耦 合 器 、 电 阻 和 
电容 。 


sË 如 果 300V 供电 在 开机 初期 正常 ， 后 期 不 正常 ， 则 应 检查 




















ж i PTC1 是 否 温度 过 高 ， 如 果 是 ， 则 要 检查 R14 及 其 驱动 电路 。 


EEE ET Pp pr рана 


6. 显示 故障 代码 E14 
通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 室内 风扇 电 动机 异常 保护 状态 。 该 故 
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障 的 主要 原因 : 一 是 室内 风扇 电动 机 异常 ; 二 是 室内 风扇 电动 机 的 供电 
电路 异常 ; 三 是 室内 风扇 电动 机 运行 电容 异常 ; 四 是 PG 信和 号 检测 电路 
异常 ; 五 是 市 电 过 零 检测 电路 异常 ;六 是 室内 存储 需 IC4 或 微 处 理 需 
IC3 异常 。 

首先 ， 用 遥控 器 调整 风速 时 ， 看 室内 风扇 电动 机 能 否 摆 动 ， 若 不 能 
摆 到 ， 则 说 明 电 动机 异常 或 没有 供电 ; 若 能 摆动 ， 则 说 明 PG 信号 检测 
电路 异常 。 

确认 电动 机 不 能 摆动 后 ， 测 室内 风扇 电动 机 有 无 正常 的 供电 ， 若 
有 ， 则 用 电容 档 或 代 换 法 检测 运行 电容 C15 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 电动 机 。 若 没有 供电 ， 则 测 微 处 理 器 IC3 的 四 脚 
有 无 市 电 过 零 检测 信号 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 М4, R37, СІЗ, C14 和 
R39; ЖЖ, ЛЮ IC3 的 名 脚 有 无 驱动 信号 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 
IC3 、 存 储 器 IC4; ЖЖ, WEE IC7 490), ӘННЕН ДЕМЕ, ЖИЕ 
常 ， 则 检查 IC7; ЖЕЖ, MÆ 165, 、R10 、R47 及 线路 。 

确认 室内 风扇 电动 机 能 摆动 时 ， 检 查 连 接 器 CN27 是 否 正 常 ， 若 不 
正常 ， 则 维修 ; 若 正常 ， 则 检查 微 处 理 器 IC3 HOHA РС 信号 输入 ， 
若 有 ， 则 检查 IC3 、IC4; 若 没有 ， 则 检查 室内 风扇 电动 机 有 无 PG 信号 
输出 ， 若 没有 ， 则 检查 电动 机 的 PG 传感器 ; 和 若 有 ， 则 检查 R23 С7, 
R26 C8, 

7. 显示 故障 代码 F1 

通过 故障 现象 分 析 ， 该 机 进入 ТРМ 异常 保护 状态 。 引 起 该 故障 的 主 
要 原因 : 一 是 300V 供电 电路 异常 ;二 是 15V 供电 电路 异常 ;三 是 自 举 
升 压 供电 电路 异常 ; 四 是 功率 模块 异常 ; 五 是 室外 微 处 理 器 IC9 或 存储 
器 IC11 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 300V 供电 电压 是 否 正 常 ， 若 异常 ， 
则 检查 300V 供电 电路 ; 若 正常 ， 则 检测 15V 供电 电路 是 否 正 常 ， 若 不 
正常 ， 则 检查 0103 和 C207; 若 正 常 ， 则 代 换 模块 板 看 能 否 排除 故障 ， 
若 不 能 ， 则 检查 IC11 和 IC9; 若 能 排除 故障 ， 则 维修 模块 板 。 

8. 显示 故障 代码 F3 

通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 室外 机 电路 板 与 模块 通信 和 异常 保 
护 状 态 。 该 故障 的 主要 原因 : 一 是 室外 机 电路 板 与 模块 间 线路 异常 ; 二 
是 模块 板 电 路 异常 ， 三 是 室外 存储 器 ІСТІ 或 室外 微 处 理 器 IC9 异常 。 

首先 ,检查 连接 器 CN14、CN15 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 重新 连 
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接 ; 若 正 常 ， 则 代 换 模块 板 看 能 否 排 除 故 障 ， 若 能 ， 则 维修 模块 板 ; 若 
无 效 ， 则 检查 ОТ, К29, К28, К59 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ， 
HEW, MÆ IC11 和 IC9。 

9. 显示 故障 代码 F4 

通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 状态 。 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 制冷 系统 异常 ; 二 是 压缩 机 排 气管 温度 检测 电 
路 异常 ， 三 是 压缩 机 异常 ， 四 是 室外 存储 器 IC11 或 室外 微 处 理 器 IC9 
异常 。 

首先 ， 检 测 压缩 机 的 排 气管 温度 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 检查 制冷 系统 
是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 维修 制冷 系统 ; ЖИЕН, ШУ ЛЕЛ ЯН Л НЕВЕ 
电 电路 。 若 排 气 管 的 温度 正常 ， 则 检测 IC9 的 亿 脚 输入 的 电压 是 否 正 
常 ， 若 正常 ， 则 检查 IC11 和 IC9; 若 不 正常 ， 则 检查 连接 器 CN12 连接 
是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 重新 连接 ; AEW, WRAHA E MENERA 
是 和 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 C30、R27、 
C39 R30, 

10. 显示 故障 代码 F19 

通过 故障 现象 分 析 ， 说 明 该 机 进入 供电 异常 保护 状态 。 该 故障 的 主 
要 原因 : 一 是 市 电 电 压 异 常 ; 二 是 电源 插座 、 电 源 线 异常 ， 三 是 市 电 检 
测 电路 异常 ;四 是 室外 存储 器 IC11 、 室 外 微 处 理 器 IC9 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 交 流 电压 档 测量 市 电 插座 的 电压 是 否 正常 ， 若 不 正 
常 ， 则 检修 插座 和 线路 ; 若 正常 ， 则 测 机 内 有 无 市 电 电 压 输 入 ， 若 没 
有 ， 则 检查 线路 ; 若 有 ， 则 用 直流 电压 档 测 300V 供电 是 否 正 常 ， 若 不 
正常 ， 则 检查 整流 滤波 电路 ; 若 正 常 ， 则 检测 供电 检测 电路 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 维修 该 电路 ; ЖИЕ, MA IC11 和 IC, 






































185 


力 用 表 检 修 彩 色 
机 从 入 门 到 精通 篇 





第 六 章 /人 
AZAR СВТ 彩电 从 入 门 到 精通 





Akk 第 一 太 САТ 彩电 的 构成 与 单元 电路 的 作用 ЖАЯ 
* 一 、 彩 电 的 构成 


图 6- 1 所 示 为 一 台 典 型 彩色 电视 机 的 构成 ， 它 主要 由 机 壳 、 显 像 管 
组 件 、 电 路 板 〈 机 板 ) 及 扬 声 带 等 部 分 组 成 。 









D menen | 














彩色 显像管 是 用 来 显示 彩色 图 像 的 器 件 ， 它 安装 在 前 框 上 ， 是 整个 
电视 机 的 主体 。 显 像 管 上 方 有 高 压 帽 ， 高 压 帽 下 面 是 显像管 的 高 压 嘴 
(高 压 输 入 端 ) ， 行 输出 变压器 产生 的 阳极 高 压 通过 绝缘 良好 的 引线 送 到 
显像管 的 高 压 嘴 ， 为 显像管 提供 20kV 以 上 的 高 压 。 显 像 管 管 颈 未 端 部 
分 是 显像管 的 电子 枪 ， 向 电子 枪 的 各 电极 提供 规定 的 电压 值 ， 它 能 够 发 
射出 很 细 的 电子 束 ， 以 很 高 的 速度 去 麦 击 屏幕 内 壁 上 的 荧光 粉 ， 激 发 区 
光 粉 发 出 相应 颜色 的 光 。 

在 显像管 的 颈椎 部 分 安装 有 偏转 线圈 。 它 由 两 组 线圈 构成 ， 一 组 
是 行 偏转 线圈 ; 另 一 组 是 场 偏转 线圈 。 向 行 偏转 线圈 提供 15 625Hz 的 
行 频 锯齿 波 电 流 ， 可 以 使 电子 束 受 到 水 平方 向 磁场 力 的 作用 每 秒 钟 
沿 水 平方 向 扫描 15 625 IX; 向 场 偏转 线圈 提供 50Hz 的 场 频 锯齿 波 
电流 ， 可 以 使 电子 束 受 到 垂直 方向 磁场 力 的 作用 每 秒 钟 沿 垂直 方向 
扫描 50 次 (以 我 国 采 用 的 PAL- рик 制 彩电 为 例 , 下 同 ) 。 这 样 电子 
束 以 很 高 的 速度 周而复始 地 进行 上 下 、 左 右 扫 描 运 动 ， 使 区 光 屏 上 
能 形成 光栅 。 

另外 ,在 显像管 的 四 周 还 绕 有 消 磁 线圈 ， 其 内 部 由 多 股 线圈 构成 。 
由 于 彩电 显像管 内 外 的 铁 质 部 件 容 易 被 磁化 而 带 有 磁性 ， 会 使 电子 束 
的 运动 轨迹 发 生 偏 移 ， 从 而 导致 显示 的 图 像 出 现 局 部 色 斑 。 为 了 防止 
这 种 现象 的 出 现 ， 在 每 次 开机 瞬间 ， 向 消 磁 线圈 输入 一 个 由 大 逐渐 变 
小 的 交 变 电流 ,产生 一 个 交 变 的 由 大 逐渐 变 小 的 磁场 ， 达 到 消 磁 的 
目的 。 

电路 板 是 用 来 处 理 各 种 信号 的 部 件 。 不 同型 号 的 彩电 ， 电 路 板 的 数 
量 不 等 ， 少 则 一 两 块 ， 多 则 有 五 六 块 ， 各 电路 板 之 间 通 过 线 缆 相 连 。 电 
视 机 的 电路 和 大 部 分 电路 元 件 ， 如 高 频 头 、 高 压 包 、 主 要 的 集成 电路 等 
都 安装 在 一 块 较 大 的 主 电 路 板 上 ， 称 为 主机 板 (简称 主板 ) 。 安 装 在 显 
像 管 颈 部 的 那 块 电路 板 ， 称 为 显像管 尾 板 〈 也 叫 显 像 管 底板 或 视 放 板 ) 。 
有 些 机 器 将 开关 电源 部 分 单独 制作 成 一 块 电路 板 ， 称 为 电源 板 ; 有 些 机 
器 将 微 处 理 器 、 本 机 操作 按钮 、 遥 控 器 接收 头等 单独 制作 成 一 块 电路 
板 ， 称 为 遥控 板 或 电脑 板 。 有 些 机 器 将 音 / 视 频 输 入 、 输 出 电路 单独 制 
作成 一 块 电路 板 ， 称 为 音 / 视 频 板 。 图 6-2 所 示 是 以 芯片 LA7688 为 核心 
构成 的 长 虹 А6 机 芯 电 路 板 实物 图 。 
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LA7688 是 在 LA7687 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 其 主要 特点 是 : 仅 有 RF-AGC 和 中 频 线圈 两 处 可 调 ， 
其 他 部 分 无 须 调整 ， 配 合 LC89950 一 行 延迟 线 ,不 需要 色 度 电路 调整 , 即 可 完成 PALANTSC 制 色 度 信 
号 的 处 理 ; 设置 有 SECAM 制 式 解码 电路 配置 接口 ; 自动 30/60Hz 识 别 ; 采用 数字 式 分 频 行 / 场 扫描 
电路 ; 内 藏 式 TV/AV 信 号 选择 开关 ;内 藏 式 亮度 延迟 线 ,PLL 锁 相 环 视频 检 波 。 
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图 6-2 LA7688 (Аб Мх) 电路 板 实物 图 (长 虹 29A18 型 彩电 ) 


Ж 二 、 彩 电 电路 构成 和 单元 电路 作用 


1. 彩电 电路 的 组 成 

典型 的 PAL 制 遥 控 彩 电 电路 由 公共 通道 (也 称 图 像 信号 电路 ) 、 伴 
音信 号 电路 (也 称 伴音 通道 ) 、 解 码 电路 、 显 像 管 电路 〈( 末 级 视 放电 
路 ) 、 行 场 扫描 电路 、 微 处 理 器 电路 、 电 源 电路 等 构成 ， 如 图 6-3 所 示 。 

2. 单元 电路 的 基本 作用 

(1) 电源 电路 

彩电 的 电源 电路 都 采用 了 开关 稳 压 电源 ， 其 主 电 源 输出 的 直流 电压 
多 为 95 ~130V， 部 分 彩电 的 主 电源 电压 可 以 高 达 150V, 
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(2) 微 处 理 器 电路 

微 处 理 器 电路 也 称 为 遥控 电路 ， 它 主要 由 微 处 理 器 (CPU) 、 电 可 
擦 写 存储 器 (EPROM) 、 接 口 电 路 、 遥 控 接 收 头 以 及 红外 遥控 发 射 器 组 
成 ， 其 中 微 处 理 器 (CPU) 是 该 电路 的 控制 中 心 。 微 处 理 器 电路 通过 相 
关 的 接口 电路 通常 可 以 完成 的 功能 是 : 调谐 选 台 、 频 道 切换 、 音 量 和 着 
音调 整 ， 亮 度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 调 整 ， 屏 幕 字符 显示 ， 开 /关机 及 指 
示 灯 控制 等 。 

(3) 公共 通道 

公共 通道 包括 高 频 调 谐 器 (俗称 高 频 头 ) 、 中 频 放大 器 、 视 频 检 波 
器 、 自 动 增益 控制 (AGC) 电路 、 噪 声 抑制 (ANC) 电路 、 自 动 频率 微 
调 (AFT) 电路 等 。 这 部 分 电路 的 任务 是 对 天 线 接收 到 的 高 频 电 视 信 和 号 
进行 选 频 、 高 放 、 变 频 和 中 放 ， 然 后 解 调 出 彩色 全 电视 信号 和 第 二 伴音 
中 频 信号。 

ANC 电路 的 作用 是 抑制 彩色 全 电视 信号 中 的 干扰 脉冲 ， 以 免 影响 
AGC (自动 增益 控制 ) 、 同 步 分 离 等 电路 正常 工作 。 

AGC 电路 的 作用 是 保证 高 频 头 、 中 频 放 大 电路 输出 信号 的 稳定 。 

АЕТ 电路 的 作用 是 在 高 频 头 本 振 频 率 偏 移 时 ， 输 出 校正 控制 信号 ， 
对 高 频 头 内 的 本 振 电 路 进行 控制 , 全 部 高 频 头 输出 的 中 频 信 号 
为 38MHz。 

(4) 解码 电路 

这 是 彩电 特有 的 电路 ， 其 功能 是 从 彩色 全 电视 信号 中 还 原 出 三 基色 
言 号 来 ， 以 便 激励 彩色 显像管 呈现 出 彩色 图 像 。 该 电路 工作 性 能 的 好 坏 
直接 关系 到 能 否 重 现 彩色 图 像 和 重 现 彩 色 图 像 的 质量 。 整 个 彩色 解码 电 
路 由 亮度 通道 、 色 度 通道 、 副 载波 恢复 电路 及 解码 和 矩阵 四 部 分 构成 。 其 
中 ， 亮 度 通道 又 叫 视 频 信和 号 处 理 电路 ; 色 度 通道 与 副 载波 恢复 电路 主要 
是 为 了 从 逐 行 倒 相 正 交 平 衡 调 幅 色 度 信号 中 正确 解 调 出 Оу, U, 色差 
言 号 来 ; 解码 矩阵 形成 Uy 的 色差 信和 号 后 ， 由 三 个 色差 信号 和 U, 信号 
共同 作用 还 原 出 三 基色 信号 。 

(5) 末 级 视 放 电路 

末 级 视 放 电路 有 三 个 视 放 管 ， 分 别 放 大 三 个 基色 信号 Uk, Ugs Uco 
在 一 般 的 彩电 中 它们 不 仅 具 有 末 级 视频 放大 的 作用 ， 还 兼 有 基色 矩阵 的 
功能 。 

(6) 伴音 电路 



























































彩电 的 伴音 通道 也 是 由 伴音 中 放 、 鉴 频 、 音 频 放 大 等 部 分 组 成 的 。 
它 的 功能 是 从 放大 限 幅 第 二 伴音 中 频 信号 和 从 调频 的 第 二 伴音 中 频 信和 号 
中 解 调 出 音频 信号 ， 并 将 音频 信号 放大 后 推动 扬声器 还 原声 音 。 

(7) 同步 分 离 电 路 

同步 分 离 电路 的 作用 是 将 全 电视 信号 中 的 复合 同步 信号 进行 分 离 ， 
输出 行 、 场 同步 信 导 ， 对 行 、 场 振荡 器 产生 的 振荡 脉冲 进行 频率 和 相位 
控制 ， 保 证 振荡 脉冲 与 发 送 端的 行 、 场 同步 信号 准确 同步 。 

(8) 行 、 场 扫描 电路 

行 、 场 扫描 电路 的 作用 是 产生 幅度 足够 、 线 性 良好 的 行 、 场 锯齿 波 
电流 ， 控 制 行 、 场 偏转 线圈 产生 偏转 磁场 ,使 显像管 内 的 阴极 发 出 的 电 
子 束 能 够 在 水 平方 向 和 垂直 方向 进行 线性 扫描 ， 形 成 线性 良好 的 光栅 。 
为 了 提高 场 输出 电路 的 工作 效率 ， 加 入 了 泵 电源 电路 ;为 了 消除 光栅 的 
枕 形 失真 ， 加 入 了 枕 形 校正 电路 。 男 外 ， 行 输出 电路 产生 的 行 逆 程 脉冲 
经 过 压 电 路 升 / 降 压 、 整 流 后 ， 为 显像管 等 电路 提供 工作 电压 。 


















































ж 
ж 
ж 
| 
| 
a 
2 
ЕЕ 
О 
2) 
一 
Ф 
Ё 
ОЕ 
I 
У 
= 
dT 
És 
S 
X 
H£ 
* 
* 
* 


下 面 以 超级 芯片 TMPA880X 为 核心 构成 的 CRT 彩电 为 例 介绍 用 万 用 
表 检 修 САТ 彩电 故障 的 方法 与 技巧 。 


* 一 、TMPA880X 的 实用 资料 


超级 芯片 TMPA880X 是 日 本 东芝 公司 2000 年 后 推出 的 产品 。 它 由 
CPU 和 TV 处 理 器 两 部 分 构成 ， 从 而 简化 了 电路 结构 。 男 外 ， 它 增加 了 
许多 新 的 功能 ， 如 将 CPU 部 分 的 КОМ 存储 器 的 存储 容量 增 大 至 64 ~ 
128KB ， 并 提供 了 1 ~11 页 图 文 信息 , 在 TV 部 分 增加 了 直接 数字 频率 合 
成 器 (DDS)、 连 续 阴极 电流 控制 (CCC)、 动 态 聚焦 等 新 电路 。 
TMPA880X 系 列 芯 片 有 ТМРА8803, TMPA8807. ТМРА8809 三 种 。 其 中 ， 
TMPA8803 属于 经 济 型 产品 , 广泛 被 21in、25in 彩电 采用 ， 而 
TMPA8807 TMPA8809 主要 应 用 于 29in 34in 彩电 内 。 

1. TMPA880X 的 内 部 构成 与 引 脚 功能 

TMPA8803 的 内 部 构成 如 图 6-4 所 示 。 它 的 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
表 6-1。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
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2. ТМРА8807, ТМРА8809 与 TMPASS03 的 区 别 
由 于 ТМРА8807, TMPA8809 功能 强 于 TMPA8803 ， 所 以 它们 与 TM- 


PA8803 的 引 脚 功能 有 一 定 的 区 别 ， 见 表 6-2。 


表 6-2 ТМРА8807, ТМРА8809 与 TMPA8803 引 脚 功能 的 区 别 
















































































23 ТМРА8803 ТМРА8807, ТМРА8809 
7 
脚 名 功 Ё 脚 名 ў Ё 
© U/V 频段 切换 控制 信号 输出 | POWER ПЕТ CPU 供电 检测 
@ MAIN-DET 主 电源 输出 电压 检测 LED/SCL3 工作 状态 指示 输出 
@ 5V 数字 电路 供电 CPU-SV CPU 电路 5V 供电 
19 ХС Fsinout 通过 电阻 接地 
四 TV IN TV 视频 信号 输入 CK OUT 基准 时 钟 信号 输出 
行 水 平 几何 失真 校 
99 | AUDIO-OUT 音频 信号 输出 EW-OUT | Ш ді 
正信 号 输出 
极 高 压 补偿 信号 
@ | EXU-AUDIO 外 部 音频 信号 输入 HET М 
ША 
SIF 检 波 信号 去 加 重 
99 Пеетрһавів < Өн УЗ AUDIO 音频 信号 输出 
电容 
问 描 速度 调制 信和 号 
© АУ OUT 视频 /亮度 信号 输出 SVM Қа IE 
ШІП 
PC 总 线 接口 
5 5V 振荡 电路 供电 үү | x ашы 
PC 总 线 数据 信号 
59 SYSTEM 伴音 制式 选择 SDA2 
Шаа 输入 /输出 
调谐 / 消 磁 控 制 信号 
@ үт 高 频 调谐 信号 输出 уыш. | тте Н> 
ШІП 
А š: PC 总 线 时 钟 信 号 
@ ун 频段 切换 控制 信号 输出 | өсіг 1 信号 























输入 


Жж 二 、TMPA8803 起 级 芯片 彩电 的 构成 和 单元 电路 作用 


TCL 21358 彩电 根据 采用 的 高 频 头 不 同 ， 有 两 种 电路 结构 : 一 种 是 
采用 电压 合成 式 高 频 头 ， 如 图 6-5 所 示 ， 另 一 种 是 采用 频率 合成 式 高 频 


头 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


К TMPA8803CPBNG(MCU У/С/р) 
E PROM 


8kbit K— Y CPU, RAM. ROM. OSD, 中 放 、 视 频 检 
波 、AGC/AFT、 伴 音 鉴 频 、 亮色 分 离 、 亮 
度 处 理 、 色 度 解码 、 基色 矩阵、 同步 分 离 、 
偏转 小 信号 产生 、AV 开 关 
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ТС9028Е-023 


6-5 ТСІ.21355 彩电 构成 框图 之 一 
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Ext. A Ext.V 


伴音 功效 
LA4267 








TMPA8803CPBNG 


场 输出 
LA7840 








口 

口 
遥控 发 送 器 
ТС9028Ғ-023 


其 中 ,由 TMPA8803 内 的 微 处 理 器 电路 、 存 储 器 IC001 、 高 频 调 
谐 器 、 遥 控 接 收 放 大 组 件 构成 遥控 及 选 台电 路 ; ІН ТМРА8803 内 的 部 
分 电路 、 声 表面 滤波 器 SAW 和 相关 电路 构成 中 频 电 路 ; 由 TMPA8803 
的 部 分 电路 和 LA4267 构成 伴音 电路 ; ІН ТМРА8803 内 的 部 分 电路 、 
场 输出 电路 、 场 偏转 线圈 构成 场 扫描 电路 ; ІН ТМРА8803 内 的 部 分 电 
路 、 行 激励 、 行 输出 电路 、 行 偏转 线圈 构成 行 扫描 电路 ; 由 TMPA8803 
内 的 部 分 电路 、 视 频 输 出 放大 电路 构成 视频 电路 。 另 外 ， 该 机 的 亮 
度 处 理 、 色 度 处 理 、AV 切换 等 电路 均 设 置 在 TMPA8803 内 部 ， 所 以 
H ТМРА8803 构成 的 彩电 具有 电路 简洁 、 故 障 率 低 、 调 试 简单 等 
优点 。 

ж 三 、 微 处 理 器 电路 

关于 TCL 21355 彩电 微 处 理 器 电路 ， 这 里 主要 介绍 微 处 理 峰 基本 工 
作 和 条件、 存储器 电路 、 操 作 键 电路 、 电 源 监测 电路 、 电 台 识 别 检测 
电路 。 


1. 微 处 理 器 的 基本 工作 条 件 电路 
CPU 正常 工作 必须 满足 三 个 基本 和 条件。 该 电路 如 图 6-7 所 示 。 
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(1) 供电 
开关 电源 工作 后 ， 由 其 提供 的 8V 电压 除了 经 R027 送 到 0002 的 с 
极 ， 还 经 R028 限 流 在 D001, R029 两 端 建立 5. 6V 基准 电压 ， 该 电压 加 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
到 Q002 的 b 极 后 ，Q002 的 e 极 输出 5V 电压 。5V 电压 经 C016 1002, 
C023 滤波 后 ， 加 到 IC201 (TMPA8803) 的 @ 脚 ,为 其 内 部 微 处 理 器 
供电 。 
п Е Ж 0002 等 构成 的 5V 电源 异常 ， 不 能 为 IC201 提供 5V 电压 
л ; 时 ， 会 产生 不 能 二 次 开机 的 故障 。 


ажан ПЕРЕШЕ ЕЕЕ нынан ЕС Еа СЕБЕ Е Е ШЕ ЕЕЗ аана Кан жака жалана КЕТЕТІНІ КЕРЕКТІГІН ЕТІ Тт 


(2) 时 钟 振荡 电路 

IC201 内 的 CPU 得 电 后 ， 其 内 部 的 振荡 器 和 G@)、@ 脚 外 接 的 晶振 
X001 和 电容 C021 C022 通过 振荡 获得 8MHz 时 钟 信 号 。 该 脉冲 不 但 作 
为 CPU 电路 的 主 时 钟 信号 ， 而 且 经 分 频 后 ， 不 仅 作 为 字符 时 钟 振荡 脉 
冲 ， 还 作为 色 解 码 的 基准 副 载 波 、1H 延迟 线 控制 脉冲 、 行 频 脉冲 AFC1 
锁 相 环 的 时 钟 信号 和 各 种 开关 信号 。 


: Æ Х001, С021, C022, 1С201 等 异常 ， 不 能 产生 时 钟 信号 
Ф) 时， 会 产生 不 能 二 次 开机 的 故障 ; 产生 的 时 钟 信号 偏离 时 ， 会 
i 产生 损坏 行 输出 管 、 无 彩色 等 故障 。 
(3) 复位 电路 
复位 电路 由 IC201 的 @ 脚 内 外 电路 构成 。 开 机 瞬间 ，C842 两 端 建 
立 的 电压 较 低 ， 使 Q003 的 e 极 电位 低 于 5.6V ІМ 0003 截止 ，IC201 
(ТМРА8803) 的 复位 信号 输入 端 加 有 和 脚 输入 低 电 平 信号 ， 使 IC201 内 
CPU 部 分 电路 清 零 复位 ， 随 着 C842 两 端 建立 的 电压 逐渐 升 高 后 ， 使 
Q003 的 e 极 供电 电压 逐渐 升 高 时 0003 导 通 ， 由 其 ec 极 输出 电压 ， 此 
时 ， 由 于 R030, C020 的 积分 作用 ， 确 保 IC201 的 @ 脚 输入 的 低 电 平 
复位 信号 保持 3ps 后 ， 再 为 名 和 脚 提供 高 电 平 电压 ， 至 此 复位 结束 ， 开 
始 工作 。 
ЕЗ 若 0003 等 构成 的 复位 电路 异常 ， 不 能 为 IC201 内 的 CPU 提 
Ж ; 供 复 位 信号 时 ， 会 产生 不 能 二 次 开机 等 故障 。 
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2. 功能 操作 及 存储 器 

该 机 的 功能 操作 和 存储 器 电路 如 图 6-8 所 示 。 

(1) 功能 操作 电路 

该 机 IC201 (ТМРА8803) 的 @ 脚 外 接 6 个 轻 触 式 开关 。 它 们 一 端 接 




















地 ， 一 端 接 精密 型 分 压 电 阻 ， 当 不 同 的 按键 接 通 瞬间 ，5V 电压 通过 相 
应 的 电阻 分 压 后 ， 获 得 不 同 的 预 置 电 压 输 入 到 IC201 WOR, AANE 
的 微 处 理 需 检测 后 ， 由 控制 端 或 通过 工 C 总 线 输出 不 同 的 控制 信号 ， 对 
被 控 电 路 实施 控制 ， 实 现 操 作 键 控制 功能 。 
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IR001 是 遥控 信号 接收 头 ， 由 它 接收 用 户 通过 遥控 器 发 出 的 操作 信 
息 ， 将 接收 的 信号 送 到 IC201 WOA, g IC201 内 的 CPU 识别 后 ， 对 被 
控 电 路 实施 控制 ， 实 现 遥 挖 控制 功能 。 

(2) 存储 融 

IC201 (ТМРА8803) #962, 68} ШЖ РС 总 线 接 存 储 器 1С001 
(24C08 ) 24C08 是 新 型 的 大 容量 电 可 擦 写 只 读 存储 器 ， 由 它 存储 频道 、 
模拟 量 等 数据 。24C08 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-3。 

3. 电台 识别 信号 形成 电路 

TCL 21355 彩电 的 电台 识别 信号 形成 电路 由 0202, 0203 等 元 器 件 
构成 ， 如 图 6-9 所 示 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 














脚 号 | 脚 名 Ш 能 电压 /V | = А J 能 电压 /V 
Ф | PRE 接地 0 (5) | SDA PC 总 线 数据 信号 输入 /输出 5 
( | GND 接地 0 © | SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 5 
@ GND 接地 0 @ | WP 写 保护 信号 输入 0 
@ | GND 接地 0 VCC 5V 电压 供电 5 
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6-9 TCL 2135S 彩电 电台 识别 信号 形成 电路 


H IC201 的 网 脚 输出 的 视频 信号 经 R207 输入 到 0010 的 b 极 ， 当 视 
频 信 号 的 同步 头 脉冲 〈 负 脉冲 ) 到 来 时 ，Q010 导 通 加 强 ，C208 开始 充 
电 ， 使 Q202 导 通 。Q202 导 通 后 ， 经 其 倒 相 放大 后 的 同步 头 脉 冲 从 它 的 
e 极 输出 ， 再 经 R213 С209 耦合 ， 由 0203 倒 相 放大 后 ， 从 它 。 极 输出 
负极 性 同步 头 脉冲 。 当 同步 头 脉冲 消失 后 ，Q010 导 通 程度 下 降 ， 它 的 e 
极 电位 升 高 ， 使 Q202 截止 ，C208 通过 汇 放 电阻 R210 放电 ， 直 至 下 一 
个 同步 头 脉 冲 的 到 来 ,重复 以 上 过 程 ， 便 形成 了 电台 识别 信号 。 该 信号 
由 TMPA8803 的 @@ 脚 输入 到 CPU 电路 ， 被 CPU 识别 后 ， 不 仅 用 于 自动 
搜 台 时 节目 的 存储 ， 而 且 还 用 于 无 信号 输入 静 噪 和 无 信号 自动 关机 。 




















һ% : 著 电 台 识别 信号 形成 电路 异常 ， 则 会 产生 自动 搜索 不 停 台 、 
Ж ; 无 信号 自动 关机 等 故障 。 
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ж 四 、 选 台 和 中 频 幅 频 特性 曲线 形成 电路 


TCL 21355 彩电 的 选 台 和 中 频 幅 频 特 性 曲线 形成 电路 如 图 6-10 
所 示 。 
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6-10 TCL 21355 彩电 高 频 、 中 频 幅 频 特性 曲线 形成 电路 


1. 选 台电 路 

高 频 电路 就 是 调谐 选 台电 路 ， 该 机 采用 了 TELE48-011、UV1355V、 
TCL9901X-3 型 号 的 电压 合成 式 选 台 调 谐 器 (高 频 头 ) 。 进 行 调谐 器 选 台 
HF, H ТМРА8803 内 的 CPU 通过 中、 人 名 脚 输出 频段 切换 电压 ， 对 高 频 头 
工作 频段 进行 切换 。 控 制 信号 与 高 频 头 的 关系 见 表 6-4。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


表 6-4 控制 信号 与 高 频 头 的 关系 








高 频 头 工作 频段 
VHF-L VHF-H UHF 
控制 信号 
L/H (GDH) L H H 
U/V (OW) H L H 











进行 自动 选 台 时 ,， Æ IC201 (TMPA8803) 的 @ 脚 输出 高 电 平 控制 信 
号 、@@ 脚 输出 低 电 平 控制 信号 ， 则 高 频 头 工作 在 VHF- L 频段 。 同 时 ， 
IC201 的 0 脚 输出 调谐 调 宽 脉冲 ,该 脉冲 经 R005、R006 限 流 ， 再 经 
0103 倒 相 放大 ,将 C103 两 端的 33V 电压 通过 R102, C104, R103, 
С105, R104, С106, R105. C107 组 成 的 低 通 滤波 器 平滑 后 ， 为 高 频 头 
的 调谐 电压 输入 端 VT 提供 0 ~30V 的 调谐 电压 ， 通 过 高 频 头 内 的 变 容 二 
极 管 对 电视 节目 进行 选 台 。 只 有 被 选 电台 的 图 像 载 频 与 高 频 头 本 振 频 率 
差 频 为 38MHz (图 像 中 频 ) 时 ， 通 过 混 频 电 路 取出 图 像 中频 信 和 号 (包含 
第 一 伴音 中 频 信和 号) ， 由 高 频 头 的 IF 端子 输出 。 该 信号 被 IC201 内 的 视 
频 解 调 电 路 解 调 后 ， 由 的 脚 输出 视频 信号 。 该 信号 经 电台 识别 信号 形成 
电路 获得 电台 识别 信号 (同步 头 脉 冲 )， 被 IC201 的 名 脚 内 的 CPU 识别 
后 ，IC201 的 60 脚 输出 的 调 宽 脉 冲 的 占 空 比 减少 ， 进 入 慢 调 状态 ， 当 图 
像 达 到 最 佳 状态 时 ，AFT 电路 输出 的 数字 АКТ 信和 呈送 到 CPU, CPU 停止 
调 台 ， 同 时 将 该 节目 相关 的 数据 通过 了 fC 总 线 存储 到 存储 器 IC001 内 部 。 
随后 ，CPU 再 次 输出 递增 的 调 宽 脉 冲 ， 进 行 下 个 节目 的 选 台 过 程 。 

另外 ， 为 了 确保 该 机 能 够 接收 不 同 强度 的 信号 ， 高 频 头 内 的 高 放电 
路 的 增益 受 IC201 的 约 脚 输出 的 高 放 自动 增益 控制 信号 RF АСС 的 控制 。 

2. 前 置 中 频 放 大 电路 

由 高 频 头 输出 的 38MHz 中 频 信 号 通过 C110, R106 耦合 ， 经 前 置 放 
大 器 Q101 放大 ， 将 信号 的 增益 提高 20d4B， 以 补偿 声 表面 滤波 右 Z101 的 
插 人 损耗 ， 再 通过 C112 送 到 Z101 的 中 脚 ， 由 其 选 出 符合 中 频 特 性 的 图 
像 中 频 信号 由 由 、@@O 脚 对 称 输出 到 IC201 494), OH, 

L103 用 作 提 高 信号 的 高 频 分 量 ，R110 用 来 阻止 高 频 振荡 。 

3. 图 像 中 频 信和 号 的 形成 

由 于 该 机 的 图 像 中 频 是 固定 的 ， 而 第 一 伴音 中 频 信 号 的 频率 因 接 收 
言 号 的 制式 不 同 而 不 同 ，D/K 制 为 31. 5MHz, I 制 为 32MHz，B/G 制 为 
32. 5MHz，M 制 为 33. 5MHz; 色 信 号 中 频 的 频率 也 会 因 制 式 不 同 而 不 


















































Ej, PAL 制 彩色 频率 为 33. 57MHz, NTSC 制 彩 色 频 率 为 34.2MHz。 
此 ， 为 了 满足 不 同 信号 的 中 频 幅 频 特 性 曲线 和 正确 的 图 像 / 伴 音 比 ， 该 
机 采用 复合 型 声 表 面 滤波 器 Z201。Z201 工作 方式 由 IC201 (ТМРА8803) 
内 的 CPU 通过 69 脚 输出 伴音 制式 控制 信号 进行 控制 。 

>á IC201 识别 出 接收 的 信号 为 PAL 或 SECAM 制式 时 ， 鲍 脚 输出 的 
高 电 平 控制 电压 经 R007 限 流 、C008 滤波 后 ， 一 路 加 到 高 频 头 AS Яй, 
使 其 工作 在 普通 接收 方式 ; 另 一 路 使 Q102 导 通 ，D102 截止 ，Z201 NO 
脚 和 QO0 脚 不 能 接 通 而 工作 在 宽带 工作 方式 ， 以 保证 PAL, SECAM 制式 的 
33. 57MHz 色 副 载波 有 足够 的 幅度 ， 满 足 接收 ВИС, Т, рик 等 信号 中 频 
幅 频 特性 的 要 求 。 当 接收 信号 为 М 或 N 制 时 ，IC201 4969 ІЛЕ SK ЕҢ 
平 ， 除 了 控制 高 频 头 工作 在 超 强 接收 方式 外 ， 还 使 Q102 RIE, D102 导 
通 ，Z201 因 中 脚 和 咎 脚 被 接 通 而 工作 在 窄带 工作 方式 ， 满 足 接 收 M、N 
言 号 中 频 幅 频 特性 的 要 求 。 


ж 五 、 中 频 放 大 和 视频 检 波 ( 解 调 ) 电路 
TCL 2135S 彩电 的 中 频 放 大 和 视频 检 波 电路 如 图 6-11 所 示 。 
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1. 中 频 放 大 与 视频 检 波 
图 像 中 频 信号 PIF 由 IC201 (ТМРА8803) 194), ӨҢІ УАЙ, 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
通过 3 级 受 控 中 频 放 大 器 放大 后 ， 利 用 视频 检 波 电路 〈 模 拟 乘法 电路 ) 
解 调 。 解 调 后 的 复合 视频 信号 (全 电视 信号 ) 通过 预 视 放 电路 放大 后 ， 
从 色 脚 输出 。 该 信号 通过 R218 限 流 、Q209 射 随 放大 后 ， 利 用 伴音 陷 波 
电路 滤 除 第 二 伴音 中 频 信号 ， 再 经 Q204 倒 相 放大 ， 由 C242 耦合 到 TM- 
PA8803 的 @ 脚 ， 做 进一步 的 处 理 。 

视频 检 波 电路 采用 PLL 方式 ， 检 波 所 需要 的 38MHz 载波 信号 由 内 置 
的 压 控 振荡 器 VCO 形成 。VCO 产生 的 振荡 信号 经 移 相 后 分 别 送 到 自动 
相位 比较 器 (АРС) 和 视频 检 波 器 。 在 АРС 电路 中 ， 中 频 放大 器 输出 的 
PIF 信号 与 移 相 的 УСО 振荡 信和 号 进行 相位 比较 ， 产 生 的 误差 电流 由 约 脚 
外 接 的 双 时 间 滤 波 器 R217, С218, C219 转换 为 直流 误差 控制 电压 ， 对 
VCO 实施 控制 ， 使 其 产生 频率 为 38MHz 的 振荡 脉冲 。 

由 于 该 机 的 视频 检 波 采用 了 PLL 方式 ， 所 以 中 频 VCO 未 设置 外 接 
L. C 谐振 回路 (中 周 )， 从 而 实现 免 调 试 化 。 由 于 该 机 通过 了 了 C 总 线 的 
设 定 ， 可 实现 不 同 的 中 频频 率 (38MHz、38. 9MHz、39. 5MHz) 的 切换 ， 
所 以 为 了 确保 VCO 产生 相应 的 载波 信号 ，PLL 检 波 系统 设置 了 自动 校准 
电路 。TMPA8803 通过 分 频 器 将 8MHz 时 钟 信号 分 频 后 获得 基准 频率 源 ， 
对 VCO 产生 的 振荡 频率 进行 校准 ， 在 校准 期 间 输出 未 锁定 /锁定 信和 号 
LOCK DET 送 到 CPU， 当 CPU 接收 到 锁定 信号 后 停止 校准 过 程 。 

2. AGC 控制 

由 于 复合 视频 信号 的 同步 顶 电 平 能 够 反映 出 经 中 频 放大 器 放大 的 中 
频 信 号 强 弱 ， 所 以 利用 AGC 电路 检测 同步 顶 电 平 便 可 实现 自动 增益 控制 
(АСС); АСС 电路 包括 中 放 АСС 和 高 放 АСС 两 部 分 。 中 放 AGC 电压 
经 8@9 脚 外 接 的 C214 平 请 后 ， 由 后 向 前 对 三 级 中 频 放 大 器 进行 逐 级 控制 ， 
若 信和 号 增益 超过 中 放 AGC 的 控制 范围 ， 则 经 一 段 时 间 延 迟 (延迟 量 的 
调整 由 CPU 通过 PC 总 线 调整 ) 后 ， 高 放 AGC 电路 起 动 ， 由 侈 脚 输出 
БЖ AGC 控制 电压 ， 对 多 高 频 头 内 的 高 放电 路 的 增益 实施 控制 ， 确 保 该 
机 在 接收 不 同 强度 电视 信号 时 ， 中 频 放 大 器 输出 的 中 频 信 号 的 幅度 基本 
不 变 ， 实 现 AGC 控制 。 

3. AFT 控制 

为 了 保证 接收 电视 节目 的 质量 ， 该 机 通过 数字 AFT (Automatic Fre- 
quency Tuning) 控制 信号 对 高 频 头 输出 的 图 像 中 频 信 号 进行 自动 跟踪 。 

由 视频 检 波 器 输出 的 振荡 信号 送 到 AFT 电路 ， 同 时 8MHz 信号 经 分 
频 后 获得 基准 频率 也 送 到 AFT 电路 ， 两 者 比较 后 ， 若 АЕТ 输出 的 控制 





















































信号 АҒА 为 1，AFB 为 0 或 1， 则 说 明 中 频频 率 偏 离 38MHz，CPU 控制 
修正 调谐 控制 信号 (VT) ， 对 本 振 频 率 进行 调整 ， 当 本 振荡 频率 恢复 正 
常 后 ，AFT 输出 的 控制 信号 АҒА 为 1，AFB 处 于 0 和 1 跳 变 , 被 CPU Ж 
测 后 停止 调谐 电压 的 修正 ， 实 现 AFT 控制 。 


Жж 六 、 机 内 /机 外 (TV/AV) 信号 选择 与 接口 电路 


该 机 具有 多 路 机 内 /机 外 (AVZTV) 输入 /输出 端子 : 一 路 视频 、 音 
频 输 出 端子 ， 一 路 视频 、 音 频 输 入 端子 ， 一 路 S-VHS 输入 端 ， 一 路 分 量 
言 号 输入 端子 ， 如 图 6-12 所 示 。 

TV/AV 开关 设置 在 IC201 (TMPA8803) 内 部 ， 信 和 号 输入 方式 选择 由 
遥控 器 进行 切换 控制 ， 控 制 信号 被 CPU 识别 后 通过 下 C 总 线 进 行 操作 。 

1. 音频 开关 和 信和 号 流程 

音频 开关 (Audio SW) 采用 的 是 一 搓 二 单 路 电子 开关 。 它 在 CPU 
控制 下 ， 用 作 外 部 输入 的 音频 信号 和 内 部 TV 电视 节目 的 伴音 信号 的 切 
换 控 制 。 

TV 模式 时 ， 伴 音 解 调 电路 输出 的 音频 信号 经 音频 开关 、 音 频 衰 减 
器 АТТ 从 @ 脚 输出 ， 不 仅 送 到 伴音 功放 电路 ， 而 且 经 C915 耦合 、Q904 
和 0905 缓冲 放大 ， 再 经 C916 分 两 路 输出 : 一 路 经 R924 送 到 R OUT 插 
口 ; 另 一 路 通过 R925 送 到 L OUT 接口 。 

AV 模式 时 ，VCD 视盘 机 等 外 部 设备 输出 的 左 、 右 声 道 的 音频 信和 号 通 
过 R922 和 R923 合并 后 ， 利 用 С903, R919 送 到 TMPA8803 #0690} 1, ЖЯ 
多 脚 内 的 音频 开关 对 其 进行 切换 选择 ， 再 经 音频 衰减 器 АТТ 进行 音量 控制 
后 由 @9 脚 输出 ， 由 伴音 功放 电路 放大 ， 驱 动 扬 声 器 发 音 。9. 1V 稳 压 二 极 
管 D207 用 作 保 护 ， 防 止 TMPA8803 因 感 应 高 压 等 意外 情况 而 损坏 。 


| СИА ГАО мотлак 
$ а 片 构成 的 大 屏 莫 彩电， 通常 采用 外 部 设置 的 AV/TV 开关 进行 




















2. 视频 开关 和 信号 流程 

视频 开关 (Video SW) 是 一 掷 三 单 路 电子 开关 。 它 在 CPU 控制 下 ， 
用 作 外 部 输入 的 复合 视频 信号 CVBS, S- VHS 信号 和 Y、Cb、Cr 分 量 信 
号 及 内 部 TV 电视 节目 的 视频 信号 。 
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TV қы, ФОНЫ A WJ TV 复合 视频 信号 除了 通过 视频 开关 送 到 
Y/C 分 离 电 路 做 进一步 处 理 ， 还 由 的 脚 输出 ， 通 过 射 随 器 0010, 0901 
缓冲 放大 ， 经 C917, R901 输出 到 视频 输出 接口 CVSB OUT, 

凶 脚 既是 外 部 设备 的 复合 视频 信号 输入 端口 ， 又 是 S- VHS 信号 的 亮 
度 信号 输入 接口 。 当 多 脚 输入 复合 视频 信号 时 ， 需 送 到 Y/C 分 离 电 路 及 
进一步 处 理 ， 以 便 荧 光 屏 还 原 所 需 节 目的 画面 。 

多 脚 既是 S- VHS 信号 的 色 度 信号 输入 端口 ， 又 是 S- VHS 信号 源 是 
否 接 通 的 检测 端口 。S- VHS 接口 接 和 人 信和 号 电缆 时 ，Q903 由 导 通 变 为 截 
止 ， 使 @@ 脚 输入 高 电 平 电压 ， 该 信息 被 CPU 检测 后 ， 对 Y/C 分 离 电路 
重新 设置 ， 使 亮度 通道 不 接 色 副 载波 陷 波 器 ， 以 免 降 低 罗 脚 输入 的 了 信 
号 的 清晰 度 ， 实 现 高 画 质 播放 。 同 时 ， 混 合 器 还 将 Y、C 信号 合成 的 复 
合 视频 信号 由 的 脚 输出 。 

当 输入 DVD ÉJ Y. Cb, Cr 信号 时 ,该 信号 除了 直接 送 到 彩色 和 矩阵 
电路 ， 亮 度 信 号 还 经 视频 开关 送 到 同步 分 离 电路 。 


* 七 、 亮 度 和 色 度 信号 处 理 电路 


TCL 2135S 彩电 的 亮度 和 色 度 信和 号 处 理 电 路 由 TMPA8803 局 部 电路 
和 相关 元 器 件 构成 ， 如 图 6-13 所 示 。 

1. Y/C 分 离 电 路 

由 于 复合 视频 信号 包含 亮度 、 色 度 信 号 和 复合 同步 信号 ， 所 以 必须 
通过 Y/C 电路 取出 亮度 、 色 度 信号 ， 才 能 做 进一步 的 处 理 。 

TMPA8803 内 设 有 陷 波 器 和 带 通 滤波 器 ， 利 用 陷 波 器 吸收 色 度 信和 号 ， 
取出 亮度 信号 Y， 而 用 带 通 滤波 器 取出 色 度 信号 C。 分 离 后 的 亮度 信号 
送 到 亮度 信号 处 理 电路 ， 色 度 信 号 送 到 色 度 信号 处 理 电路 。 


该 机 采用 的 Y/C 分 离 电 路 的 优点 是 电路 简单 、 成 本 低 、 集 
: 成 度 高 ， 但 存在 Y、C 信和 号 分 离 不 彻底 ， 并 且 在 分 离 亮 度 信和 号 
提 | 时 将 4MHz 以 上 的 亮度 信号 被 陷 波 器 衰减 ， 导 致 图像 清晰 度 下 
OR иаа, на, жо 和 大 部 分 25in 彩电 采用 TMPAB803 A 
| 置 的 Y/C 分 离 电路 ， 而 29in 以 上 的 彩电 为 了 提高 清晰 度 ， 采 用 

: 外 置 的 数字 梳 状 滤波 器 来 完成 Y、C 信号 分 离 。 


ET RTE eR TE ЕТСІН ТІНІНЕН sssi 
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2. 亮度 信号 处 理 电路 

亮度 信号 处 理 电路 用 来 对 色 陷 波 器 取出 亮度 信号 或 S-VHS 接口 输入 
的 亮度 信号 进行 黑 电 平 钳 位 、 色 边 、 黑 电 平 延伸 、 白 峰 限制 等 处 理 ， 以 
提高 画面 质量 。 约 脚 外 接 电容 C203 为 黑 电 平 检测 滤波 电容 。 

з. 色 度 信号 处 理 电路 

色 度 信号 处 理 电 路 用 来 对 色 带 通 滤波 器 取出 的 色 度 信和 号 或 S-VHS 3% 
口 输入 的 色 度 信号 进行 两 级 受 控 色 度 放大 器 放大 和 色 同 步 分 离 电 路 获得 
色 度 信号 、 色 同步 信号 。 色 度 信号 送 到 R-Y. B-Y 解 调 器 ， 色 同步 信号 
除了 送 到 АРС 电路 ， 还 经 АСС 电路 获得 自动 色 度 控制 信 叶 ， 对 色 度 信 
号 放大 器 进行 增益 控制 ， 确 保 色 度 放大 器 输出 的 信号 保持 稳定 。 

TMPA8803 内 置 色 副 载波 压 控 振荡 吉 VCXO， 该 振荡 器 自由 振荡 频 
率 为 4.43MHz， 而 其 时 钟 基准 频率 由 8MHz 时 钟 经 分 频 获得 ， 所 以 不 必 
外 设 晶振 。 得 到 4. 43MHz 基准 信号 后 ， 可 使 3.58VCO 形成 3. 58MHz 色 
副 载 波 信号 。 由 VCXO 输出 的 振荡 经 90" 移 相 后 送 到 АРС 电路 ， 同 时 色 
同步 信号 也 送 到 АРС 电路 ， 两 者 经 相位 比较 后 得 到 的 误差 电流 利用 失 脚 
外 接 双 时 间 滤 波 器 C204, В205, C205 滤波 产生 的 直流 电压 对 VCXO ЗЕ 
施 控制 ， 确 保 其 输出 的 脉冲 与 同步 信号 准确 同步 。 














4.43MHz 或 3.58MHz 色 副 载波 经 移 相 (4.43MHz 需 逐 行 到 相 、 
3. 58MHz 要 进行 色相 位 旋转 即 色调 控制 ) 送 到 PALZNTSC 解 调 器 ， 对 输 
入 的 色 度 信号 进行 解 调 ， 分 离 出 PAL/NTSC 制式 的 R-Y 和 了 B-Y 色 差 信 
号 。1H 延迟 线 对 解 调 后 的 PAL 制 基带 信号 进行 1H 延迟 ， 对 NTSC 信号 
进行 梳 状 处 理 后 ， 送 到 С-Ү 色差 矩阵 和 R、G、B 基色 和 矩阵 。 

4. RGB ЖЕ ЗАН 

经 1H 延迟 线 处 理 和 色差 开关 切换 的 R-Y、B-Y 色差 信号 送 到 绿色 
差 和 矩阵 ， 恢 复 未 传送 的 G-Y 信号 ， 三 路 色差 信号 同时 进入 相应 的 R、G、 
B 矩阵， 与 经 对 比 度 调 整 和 钳 位 的 亮度 信号 相 加 ， 还 原 出 R、G、B 三 基 
色 信 号 ，R、G、B 三 基色 信号 与 芯片 内 OSD 电路 送 来 的 RGB 字符 信号 
ТЕ PC 总 线 控制 下 ， 通 过 选择 开关 切换 选择 后 由 TMPA8803 1960 ~ 62 JJ 
输出 ， 送 到 视频 输出 放大 电路 。 


* 八 、 视 频 输出 和 附属 电路 


1. 视频 输出 放大 电路 
该 机 的 视频 输出 放大 电路 由 分 立 元 带 件 构成 ， 如 图 6-14 所 示 。 
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由 于 视频 输出 放大 电路 采用 三 路 对 称 放 大 器 ， 所 以 图 6-14 仅 画 出 G 
信号 放大 通道 。Q501 组 成 共 发 射 极 放 大 器 ，Q510 组 成 共 基 极 放大 器 ， 
通过 它们 的 组 合 实现 展 宽 视频 带宽 的 频率 。Q504 和 0505 组 成 互补 型 射 
随 放 大 器 ， 有 足够 的 电流 增益 ， 保 证 足够 的 功率 激励 显像管 阴极 。 同 
时 ， 利 用 0505 的 c 极 电 流 为 TMPA8803 内 的 АКВ 电路 提供 阴极 检测 
电流 。 

R503 、C501 用 作 高 频 补 偿 ，D501、D502 用 作 温 度 补偿 。 

2. 白 平 衡 调整 

由 于 显像管 三 个 阴极 的 调制 特性 和 三 基色 荧光 粉 的 发 光 率 不 同 ， 所 
以 需要 通过 调整 暗 平衡 和 亮 平衡 ， 保 证 画面 亮 暗 变化 时 光栅 不 偏 色 。 

(1) 暗 平衡 调整 

由 于 视频 输出 放大 器 采用 直接 耦合 输出 方式 ， 所 以 只 要 调整 了 放大 
器 的 静态 工作 点 ， 便 可 实现 暗 平衡 调整 。 调 整 方法 是 : CPU 通过 了 下 C 总 
线 调整 R、G、B 的 截止 偏 置 选项 Cut Off 的 数据 ， 使 光栅 在 上 暗 场 时 不 偏 
色 即 可 。 也 可 在 水 平一 条 亮 线 时 进行 调整 ， 在 低 亮度 时 ,使 水 平 亮 线 为 
白色 即 可 。 

(2) 亮 平 衡 调整 


















































亮 平 衡 调整 是 以 红色 阴极 发 光 率 为 基准 调整 的 。 调 整 方法 是 : CPU 
通过 工 C 总 线 调整 G、B 的 激励 增益 选项 Drive 的 数据 ， 使 光栅 在 亮 场 时 
不 偏 色 即 可 。 


3. 自动 阴极 偏 置 控制 AKB 

参见 图 6-14， 该 机 的 自动 阴极 偏 置 控制 由 TMPA8803 内 部 电路 和 视 
频 放 大 器 构成 。 

由 视频 输出 放大 电路 取得 的 束 电 流 信号 I 输入 到 TMPA8803 4949 
脚 ， 在 罗 脚 内 的 测 保持 电路 转换 为 取样 电压 ， 该 电压 与 基准 电压 在 比较 
器 比较 后 ， 获 得 对 截止 偏 置 (Сш Ой) 及 驱动 增益 (Drive) 的 修正 数 
据 ， 经 总 线 写 入 输出 驱动 单元 ， 调 整 RGB 输出 放大 器 的 偏 置 和 增益 ， 从 
而 避免 了 显像管 因 显 像 管 或 放大 器 老化 而 带 来 的 偏 色 现象 。 

由 于 该 电路 不 仅 能 够 自动 调整 显像管 阴极 的 偏 置 ， 还 能 够 自动 调整 
阴极 激励 电流 ， 所 以 目前 许多 资料 将 该 电路 称 为 连续 阴极 电流 控制 电路 
(CCC 电路 ) 。 

4. 自动 亮度 、 对 比 度 限制 ABCL 

由 于 显像管 亮度 增 大 时 ， 会 导致 显像管 束 电 流 增 大 ， 引 起 高 压 降 

































































低 ， 产 生 光 栅 增 大 的 现象 ， 反 之 , 会 引起 光栅 缩小 的 现象 。 为 了 避免 画 
面 亮 上 暗 场 变化 引起 光栅 垂直 方向 拌 动 或 水 平方 向 扭曲 现象 ， 该 机 设置 了 
自动 亮度 、 对 比 度 控 制 电路 (ABCL 电路 ) ， 如 图 6-15 所 示 。 
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当 画 面 亮度 增 大 ， 引 起 显像管 束 电流 增 大 时 ， 行 输出 变压器 T402 
的 (CO 脚 电位 下 降 , 使 A 点 电位 相继 下 降 ， 引 起 D206 导 通 ，TMPA8803 
的 四 脚 电 位 下 降 ，TMPA8803 内 的 ABCL 电路 启 控 ， 由 其 输出 的 控制 信 
号 ABL、ACL 分 别 送 到 亮度 控制 电路 和 对 比 度 控 制 电 路 ， 致 使 TM- 
PA8803 输出 的 RGB 信号 的 幅度 下 降 ， 最 终 限 制 显像管 束 电流 的 增 大 ， 
实现 ABCL 控制 。 

5. 消 亮点 电路 

该 机 为 了 防止 进入 待机 或 关机 瞬间 ， 由 于 阴极 不 能 及 时 停止 发 射电 
子 而 产生 关机 亮点 或 色 斑 现 象 ， 因 此 设置 了 消 亮点 电路 ， 如 图 6-16 
所 示 。 

正常 工作 时 ， 由 行 输出 电路 输出 的 9V 电压 经 R110 加 到 0005 的 b 
极 ， 同 时 18V 电压 经 C030 R041 加 到 Q005 的 b 极 使 它 截 止 ， 于 是 9V 
电压 通过 0206 为 C031 充电 ， 使 其 两 端 建立 8. 7У 左右 电压 。 

当 用 户 遥 控 关 机 时 ，TMPA8803 的 的 脚 输 出 高 电 平 待机 控制 电压 ， 
该 电压 除了 使 行 激 励 停止 工作 ， 导 致 9V 电压 消失 ， 还 经 R239 使 Q207 
导 通 ， 将 C030 正极 接地 ， 所 以 СОЗО 相当 于 为 Q005 的 b 极 提供 一 个 负 
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压 ， 使 其 迅速 导 通 。Q005 导 通 后 ，C031 存储 的 电压 通过 0005 的 с 极 输 
出 ， 致 使 D006 ~ 0008 导 通 ， 由 它们 负极 输出 的 电压 使 视频 输出 放大 管 
导 通 加 强 ， 致 使 显像管 三 个 阴极 电位 急剧 下 降 ， 束 电流 增 大 ， 显 像 管 高 
压 迅速 消失 ， 避 免 了 进入 待机 瞬间 屏幕 上 出 现 亮点 或 色 斑 。 由 此 可 见 ， 
该 消 亮 点 电路 属于 汇 放 型 。 

用 户 切 断 电源 开关 时 ， 行 输出 电路 停止 工作 后 ， 导 致 9V 电压 迅速 
消失 ，Q005 因 b 极 电位 下 降 而 导 通 。 如 上 所 述 ， 实 现 消 亮 点 功能 。 


* 九 、 伴 音 电 路 


TCL 2135S 彩电 伴音 电路 由 伴音 小 信号 处 理 电 路 和 伴音 功放 电路 构 
成 ， 如 图 6-17 所 示 。 

1. 伴音 小 信号 处 理 

视频 检 波 器 解 调 的 复合 视频 信号 由 带 通 滤波 器 分 离 出 第 一 伴音 中 频 
信号 ， 该 信号 与 383MHz 图 像 载 频 差 频 获 得 第 二 伴音 中 频 SIF 由 TM- 
PA8803 的 国脚 输出 。 该 信号 由 C221 耦合 到 ТМРА8803 WEH, б 
入 的 SIF 信号 送 到 伴音 中 频带 通 滤波 器 BPF， 经 BPF 滤波 产生 的 第 二 伴 
音 中 频 信 号 通过 PLL 型 伴音 解 调 电路 输出 伴音 信号 ， 食 脚 外 接 的 C220 
是 PLL 解 调 器 的 滤波 电容 ， 由 其 获得 的 误差 控制 电压 对 内 置 的 伴音 中 频 
VCO 进行 控制 ， 确 保 解 调 需 解 调 出 正常 的 伴音 信号。 
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图 6-17 TCL 2135S 彩电 伴音 电路 


伴音 信号 经 去 加 重 处 理 后 (68 脚 外 接 的 C215 是 去 加 重 电容 ) ， 送 到 
音频 衰减 器 ATT, Æ PC 总 线 控制 下 由 АТТ 电路 进行 音量 控制 后 ， 由 多 
脚 输出 。 

2. 伴音 功放 

参见 图 6-17， 伴 音 功 放电 路 采用 厚 膜 电路 LA4267 构成 OTL 型 功率 
放大 器 。LA4267 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 6-5. 


表 6-5 LA4267 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 




















脚 号 | 脚 名 у 能 电压 /V | 脚 号 | 脚 名 功 能 电压 /V 
@ | NC 空 一 © | NF2 | 负 反 馈 信号 输入 1.17 
@ | NC 空 - (0 | OUT 伴音 信号 输出 8.48 
© |МОТЕ| 静音 控制 信号 输入 8.6 GND 接地 0 
@ GND 接地 0 © | vcc 供电 18 
@ | N 伴音 信号 输入 072 | (0 NC Ж, RZ 
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TMPA8803 的 @ 脚 输出 的 伴音 信号 通过 C608 R604, С605 送 到 功 
率 放 大 器 LA4267 的 @@ 脚 ， 由 加 脚 输入 伴音 信号 经 功率 放大 后 由 @ 〇 脚 输 
出 ， 通 过 C602 激励 扬声器 发 声 。 

来 自主 电源 的 18V 电压 经 0.220Z2W 保险 电阻 R601 限 流 ，L601 和 
C601 C610 滤波 获得 的 电压 为 LA4267 供电 。 

3. 静音 控制 

该 机 为 了 防止 进入 待机 、 关 机 瞬间 或 搜 台 、 切 换 频 道 时 ,扬声器 发 
出 噪声 ， 设 置 了 静音 控制 电路 。 电 路 见 图 6-17。 

(1) 遥控 关机 控制 

遥控 关机 时 ，TMPA8803 内 的 CPU 由 的 脚 输出 高 电 平 待 机 控制 电 
压 ， 该 电压 除了 使 行 场 扫描 等 电路 停止 工作 外 ， 还 使 带 阻 三 极 管 Q602 
导 通 。Q602 导 通 后 将 LA4267 的 @ 脚 电位 拉 为 低 电 平 ，LA4267 无 音频 
信和 号 输出 ， 实 现 遥 控 关 机 静 噪 控制 。 

(2) 搜 台 、 切 换 频 道 控制 

在 进行 搜 台 或 切换 频道 期 间 ，TMPA8803 内 的 CPU 通过 PC 总 线 对 
ТАА 电路 实施 控制 ， 使 TMPA8803 的 @ 四 脚 无 音频 信和 号 输出 ， 导 致 伴音 功 
放电 路 LA4267 无 音频 信号 输出 ， 实 现 静 音 控制 。 

(3) 关机 控制 

该 静 噪 控制 由 0603, 0601, C612, 0601 及 相关 元 器 件 组 成 。 

该 机 正常 工作 期 间 ， 由 主 电源 输出 的 18У 电压 经 R601. 1601 在 
C601 两 端 建立 18V 的 电压 ， 该 电压 不 仅 通过 R609、R608 加 到 0603 的 
b 极 使 其 截止 ， 而 且 通 过 D601 对 C612 充电 。 当 切断 电源 开关 后 ，18V 
电压 迅速 消失 ,使 Q603 因 b 极 电位 下 降 而 导 通 ， 此 时 C612 存储 的 电压 
经 Q603 输出 后 使 带 阻 三 极 管 0601 5219, 24% TMPA8803 的 多 脚 输 出 的 伴 
音信 号 短路 到 地 ，LA4267 无 音频 信和 号 输出 ， 实 现 关 机 静 噪 控制 。 

(4) 开机 静 噪 控制 

该 静 噪 控制 由 C606 完成 。 开 机 瞬间 ， 由 于 LA4267 的 @ 脚 内 部 电路 
对 C606 充电 ，C606 充电 期 间 使 LA4267 的 国脚 电 位 逐渐 升 高 到 正常 ， 
从 而 实现 开机 静 噪 控制 。 


* 十 、 行 场 扫描 处 理 电 路 


1. 行 场 扫描 小 信号 处 理 电路 
该 机 的 行 场 扫描 小 信号 处 理由 IC201 (TMPA8803) 内 部 电路 完成 ， 





























如 图 6-18 所 示 。 
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图 6-18 TCL 21355 彩电 行 场 扫 描 小 信号 处 理 电路 


(1) 行 扫描 小 信号 处 理 电路 








含 复合 同步 信号 的 视频 信号 或 亮度 信号 经 同步 分 离 电 路 处 理 ， 获 得 
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行 同步 信号 fy 送 到 AFC- 1 电路 ， 同 时 内 置 的 640f, 压 控 振荡 器 УСО 产 
生 的 振荡 脉冲 经 分 频 获得 的 行 频 脉冲 fi 也 送 到 AFC-1 电路 ， 两 者 进行 
相位 比较 后 获得 的 误差 电流 通过 加 脚 外 接 的 C235, R237, С236 低 通 滤 
波 产生 直流 误差 控制 电压 。 该 电压 对 压 控 振荡 器 实施 控制 ， 使 行 频 信号 
А 与 行 同步 信号 准确 同步 。 

由 于 8MHz 频率 信号 经 分 频 后 为 VCO 提供 基准 频率 ， 所 以 该 振荡 器 
无 须 设置 晶振 。 

同步 后 的 行 频 信号 送 到 AFC-2 电路 ， 同 时 行 输出 变 压 带 T402 的 @ 
脚 输出 的 行 逆 程 脉冲 经 R408、C422 限 流 耦合 ， 由 D404 限 压 后 通过 
R406 和 IC201 的 @ 脚 输入 到 AFC-2 电路 ， 与 行 频 脉冲 在 AFC 比较 后 ， 
对 QB3 脚 输出 的 行 激 励 信 号 H out 的 相位 进行 自动 控制 ， 保 证 图 像 与 光栅 
相对 位 置 的 准确 。 男 外 ，@@ 脚 输入 的 行道 程 脉 冲 还 送 到 OSD 等 电路 。 

(2) 场 扫描 小 信号 处 理 电路 

已 被 行 同步 信号 锁定 的 行 频 脉冲 fi 送 到 场 分 频 电路 ， 同 时 含 复 合同 
步 信 号 的 视频 信号 或 亮度 信号 经 同步 分 离 电 路 处 理 ， 获 得 场 同步 信号 也 
送 到 场 分 频 电路 ， 在 场 同 步 脉冲 的 控制 下 ， 分 频 电 路 对 行 频 信和 号 进行 分 
频 获得 场 频 脉 冲 ， 它 作为 信号 源 触发 单 稳 态 电路 ， 对 名 脚 外 接 的 锯齿 波 
脉冲 形成 电容 C234 恒 流 充 电 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 。 该 脉冲 经 几何 失真 校 
正 ， 再 经 驱动 电路 放大 后 由 @O 脚 输出 。 

CPU 通过 工 C 总 线 对 场 几何 失真 校正 电路 实施 控制 ， 可 完成 场 中 心 、 
场 $ 形 失真 校正 、 场 线性 失真 校正 、 场 幅度 调整 。 

2. 行 激 励 、 行 输出 电路 

该 机 的 行 激励 、 行 输出 电路 如 图 6-19 所 示 。 

ТМРА8803 的 3 脚 输出 的 行 激励 脉冲 信号 R238 和 R401 分 压 限 流 ， 
使 行 激励 管 0401 工作 在 开关 状态 ， 于 是 行 激励 变压器 T401 二 次 绕组 输 
出 激励 信号 使 行 输出 管 Q402 工作 在 开关 状态 。 主 电源 输出 的 112V 电压 
经 R402 限 流 、C405 滤波 后 为 行 激励 电路 供电 。C401 С404 用 来 抑制 
T401 可 能 产生 的 高 频 振荡 。 

由 于 该 机 是 21in 彩电 ， 未 设置 水 平 枕 形 失真 校正 电路 ， 所 以 采用 普 
通 单 阻尼 管 型 行 输出 电路 。T402 是 行 输出 变压器 ，HORCOIL 是 行 偏转 
线圈 ，L412 是 行 线性 校正 变压器 ，C402 和 C406 是 行 逆 程 电容 ，D400 
是 阻尼 管 ，C421 是 S 形 失真 校正 电容 。 
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行 输出 管 Q402 工作 在 开关 状态 后 ， 行 偏转 线圈 与 行道 程 电容 通过 
连续 交换 能 量 ， 不 仅 为 偏转 线圈 提供 行 频 锯 具 波 电 流 完成 行 扫描 ， 而 且 
0402 截止 期 间 ，Q402 的 c 极 输出 行 逆 程 脉冲 。 该 脉冲 经 T402 变换 为 多 219 
种 脉冲 电压 ， 这 些 脉冲 电压 经 整流 后 ， 除 了 为 显像管 阳极 、 加 速 极 等 提 
供电 压 ， 还 为 视频 输出 、 场 输出 等 电路 供电 。 

3. 场 输出 电路 

该 机 采用 三 洋 公 司 生 产 的 以 LA7840 为 核心 构成 的 OTL 型 场 输出 电 
路 ， 如 图 6-20 所 示 。LA7840 引 脚 功能 和 实用 数据 见 表 6-6。 

表 6-6 LA7840 引 脚 功能 和 实用 数据 
脚 号 | 脚 名 功 能 电压 /V| 脚 号 | 脚 名 功 能 电压 /V 





























采用 OUT 输出 形式 
为 接地 端 ， 采 用 
GND 0 шу | 场 激励 信号 输入 4 
@ OCL 输出 显示 时 为 @ n 场 激 励 信 号 输 


负 压 供电 

















© | OUT | 场 锯齿 波 信 号 输出 16 © | Vee | 供电 23.25 
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场 输出 电路 
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ТМРА8803 А10 ЕН М ОЗА JX КТР [н 2-25 R244 送 到 IC301 
(LA7840) 的 @ 脚 ， 与 引 脚 输入 的 参考 电压 经 IC301 内 的 功率 放大 器 比较 放 
大 后 由 @) 脚 输出 ， 通 过 场 偏 转 线圈 VERT COIL 、 场 输出 电容 C308 和 R313 构 
成 回路 ， 回 路 中 的 电流 利用 场 偏 转 线 圈 实 现 垂 直 扫描 。 场 扫描 电流 在 R313 
两 端 获 得 的 交流 电压 通过 R310 送 到 IC301 的 @ 脚 ， 同 时 C308、R313 两 端的 
交 、 直 流 电压 经 R312 、R309 也 送 到 IC301 的 @) 脚 ， 为 IC301 内 的 功率 放大 器 
提供 交 、 直 流 负 反馈 信 叶 ， 实 现 负 反馈 控制 ， 以 稳定 工作 点 和 线性 。IC301 
的 四 脚 输入 的 参考 电压 由 9V 电压 经 R308 、R307 取样 获得 。 

场 输出 电路 正常 工作 后 ， 由 IC301 的 @ 脚 输出 场 逆 程 脉冲 经 R412、 
R413 分 压 限 流 后 ， 通 过 D406 从 TMPA8803 的 @@ 脚 输入 ， 送 到 OSD 等 电路 。 

来 自行 输出 电路 的 24V 电压 经 R306 限 流 、C302 滤波 后 加 到 IC301 
供电 端 @ 脚 ， 为 IC301 内 的 放大 器 提供 正 程 期 间 的 供电 ， 而 放大 器 逆 程 





























期 间 的 供电 由 ІС301 的 @ 脚 内 部 电路 、D301 和 C303 组 成 的 泵 电源 提供 。 
ж 十 一 、 开 关 电 源 


该 机 采用 由 三 洋 80Р 机 心 为 基础 研发 的 自 激 式 、 变 压 器 耦合 开关 电 
源 ， 如 图 6-21 所 示 。 

1. 市 电 输入 及 变换 

接 通电 源 开 关 5801 后 ， 市 电 电压 经 C801 Т801, Т802 (未 安装 )、 
C804 等 组 成 的 线路 滤波 电路 滤 除 市 电 电网 中 的 高 频 干 扰 后 ， 除 了 送 到 由 
消 磁 电阻 RT801 和 消 磁 线圈 L803 组 成 的 自动 消 磁 电路 ， 完 成 显像管 的 
消 磁 ， 还 经 R801 限 流 ， 利 用 0801 ~ D804 桥 式 整流 ， 在 C806 两 端 建立 
300V 左右 的 直流 电压 。 

该 电路 中 的 滤波 电容 C806 、 整 流 二 极 管 D801 ~ D804 击 穿 ， 会 导致 
熔断 器 F801 熔断 或 限 流 电阻 R801 过 电流 损坏 (开路 ) ， 产 生 全 无 故障 。 

2. 功率 变换 

(1) 变换 过 程 

300V 电压 不 仅 经 开关 变压器 T802 一 次 绕组 加 到 开关 管 Q804 的 集 电 
极 ， 而 且 经 限 流 电阻 R803、R803A 送 到 Q804 的 基 极 , 使 0804 导 通 。 
0804 导 通 后 ， 开 关 变 压 器 T802 正 反馈 绕组 (5-6 绕组 ) 产生 的 脉冲 电压 
经 0804 的 be 结 、R814、C808 形成 回路 ， 回 路 中 的 电流 使 Q804 通过 正 反 
馈 雪 骨 过 程 而 进入 开关 状态 。 完 成 初始 振荡 后 ， 由 0806 取代 C808 为 
Q804 提供 激励 脉冲 。 开 关 电 源 工作 后 ， 在 开关 管 Q804 截止 后 ， 开 关 变 压 器 
T802 二 次 绕组 获得 不 同 幅度 的 脉冲 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 出 112V、8V、16V 
三 路 直流 电压 ， 为 相应 的 负载 供电 。 另 外 ，T802 的 5-6 绕组 输出 的 脉冲 电压 
经 D807 和 C810 构成 回路 ， 在 C810 两 端 建立 的 电压 为 调 宽 电路 供电 。 

为 了 避免 开关 管 Q804 截止 期 间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 ,设置 了 由 
C809 R806 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 回路 。 

(2) 稳 压 控制 

稳 压 控制 功能 由 Q801 ~ Q803 和 相关 电路 构成 的 稳 压 控制 电路 完成 。 

当 输 出 端 电 压 因 市 电 电压 或 负载 变 轻 升 高 时 ，T802 的 7-8 绕组 升 高 的 
脉冲 电压 经 D805 整流 、C811 滤波 获得 的 取样 电压 升 高 。 该 电压 经 取样 电 
路 R805、VR801 、R806 取样 后 使 Q801 的 b 极 电 位 升 高 ， 由 于 Q801 的 с 
极 电 位 经 稳 压 二 极 管 D808 П808А 提供 基准 电压 ， 所 以 Q801 的 e 极 电 
位 下 降 ， 使 Q802 、Q803 提前 导 通 。Q803 导 通 后 ，C810 存储 的 电压 经 过 
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R813 0803 接地 ， 使 Q804 因 be 结 反 偏 截止 ， 致 使 0804 导 通 时 间 缩 短 ， 
输出 端 电压 下 降 到 正常 值 ， 稳 定 了 电压 和 输出。 反之， 控制 过 程 相反 。 

(3) 软 起 动 保 护 

为 了 防止 开机 瞬间 误差 取样 电路 的 滤波 电容 C811 两 端 不 能 及 时 建立 
误差 取样 电压 ， 导 致 开 关 管 Q804 因 过 激励 而 损坏 ， 特 设置 了 软 起 动 电路 。 

开机 有 瞬间 由 于 C812 两 端 电压 为 0， 所 以 C812 充电 期 间 使 Q801 的 e 
极 电 位 逐渐 升 高 ， 使 Q802 和 0803 导 通 时 间 由 长 逐渐 缩短 到 正常 ， 使 开 
关 管 Q804 导 通 时 间 由 小 逐渐 增 大 到 正常 ， 实 现 软 起 动 控制 。 

3. 待机 控制 

由 于 该 机 小 信号 工作 所 需 的 9V、5V 供电 电压 ， 场 输出 电路 所 需 的 
24V 供电 电压 ， 视 频 输出 所 需 的 200V 均 由 行 输出 电路 提供 ， 所 以 该 机 
的 待机 控制 采用 控制 行 输出 电路 是 否 工 作 来 实现 ， 如 图 6-22 所 示 。 
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遥控 关机 时 ， 超 级 芯片 IC201 的 待机 控制 端的 脚 为 高 电 平 (由 5V 电 
压 经 上 拉 电 阻 R015 提供 ) 。 该 控制 电压 使 带 阻 三 极 管 Q006 导 通 ， 致 使 行 
激励 管 Q401 截止 , 行 输出 电路 无 9V、5V、24V、200V 等 电压 消失 ， 所 以 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





言 呈 接收、 扫描 、 视 频 、 伴 音 等 电路 全 部 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 
同时 ， 的 脚 输 出 的 高 电 平 控制 电压 经 R012 使 Q004 导 通 。Q004 导 通 后 ， 
不 仅 使 电源 指示 灯 LED 内 的 绿色 发 光 二 极 管 熄 灭 ， 而 且 使 带 阻 三 极 管 
Q004A 截止 ，5V 电压 经 R014 使 LED 中 的 红色 发 光 二 极 管 发光 ， 表 明 该 
机 工作 在 待机 状态 。 遥 控 开 机 时 ，IC201 的 的 脚 变 为 低 电 平 ， 使 Q006 截 
止 ，Q401 在 IC201 的 3 脚 输出 的 行 激 励 脉冲 控制 下 工作 在 开关 状态 ,使 行 
输出 电路 工作 。 行 输出 电路 工作 后 ， 为 显像管 灯丝 、 高 压 阳 极 、 加 速 极 供 
电 ， 同 时 还 输出 9V、5V、24V、200V 电压 。 因 此 ， 该 机 进入 开机 (收看 ) 
态 。 同 时 ， 的 脚 输出 的 低 电 平 控制 电压 经 R012 使 Q004 截止 ， 致 使 

Q004A 导 通 ，LED 中 的 红色 发 光 二 极 管 炸 灭 ,而 5V 电压 通过 RO14A 使 
LED 中 的 绿色 发 光 二 极 管 发 光 ， 表 明 该 机 工作 在 收看 状态 。 

4. 电压 检测 电路 

电压 检测 功能 是 通过 TMPA8803 内 的 微 处 理 器 的 @ 脚 对 开关 电源 输 
出 的 电压 进行 检测 实现 的 ， 如 图 6-23 所 示 。 
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在 开关 管 导 通 期 间 ， 开 关 变 压 器 T802 二 次 绕组 输出 的 脉冲 为 下 正 、 
上 负 ， 该 脉冲 经 C027 D004, R035 构成 的 整流 、 滤 波 回路 ， 再 经 D003 
稳 压 ， 在 C027 两 端 获得 -6V 的 电压 。 在 开关 管 截止 期 间 ， 该 绕组 输出 
的 脉冲 电压 为 上 正 、 下 负 ， 该 脉冲 电压 经 R032, C025, R033, С026, 
D002 构成 的 回路 ， 在 C026 两 端 获得 12V 左右 的 电压 。 当 市 电 变 化 时 ， 
由 于 C027 两 端 电 压 在 稳 压 二 极 管 D003 的 作用 下 保持 不 变 ， 而 C026 两 
端 电 压 是 随 市 电 升 高 而 升 高 。 因 此 ， 两 者 通过 R034, R036 会 合 后 ， 通 
过 R017 送 到 TMPA8803 的 @@ 脚 电压 是 变化 的 。 当 市 电 电 压 在 130 ~260V 
时 ,输入 到 ТМРА8803 的 @ 脚 电压 为 0 ~5V， 若 市 电 过 高 或 过 低 ， 则 输 
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入 到 @) 脚 的 电压 超过 设 定 的 0 ~5V 范围 ， 经 ТМРА8803 内 的 CPU 检测 
后 ， 实 施 报警 或 保护 控制 。 


* 十 二 、 常 见 故障 检修 


下 面 以 TCL 2135S 彩电 为 例 介 绍 “TMPA 超级 单片机 ”常见 故障 检 
修 流程 方法 和 技巧 。 

1. 无 光栅 、 无 伴音 、 无 指示 灯 

该 机 出 现 无 光栅 、 无 伴音 、 电 源 指示 灯 不 亮 的 故障 ， 说 明 开 关 电 源 
或 其 负载 异常 。 首 先 ， 查 看 熔断 器 F801 是 否 熔 断 ， 若 是 ， 则 说 明 电源 
电路 有 过 电流 现象 ; 若 正 常 ， 则 说 明 电 源 电路 或 微 处 理 器 电路 未 工作 。 

F801 熔断 时 ， 用 二 极 管 / 通 断 档 在 路 测 D801 ~ D804 是 否 击 穿 ， 若 
击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; 吞 正常， 则 在 路 测 开关 管 Q804, F e. e 极 间 短 
路 ， 则 说 明 C806 1 2; 若 三 个 极 间 都 短路 ， 则 说 明 0804-65; Ж 
Q804 没有 击 穿 ， 则 检查 消 磁 电 阻 。 

F801 正常 时 ， 用 直流 电压 档 测 C842 两 端 电压 ， 若 电压 为 8V， 则 检 
Æ Q002、D001 组 成 的 5V 供电 电路 ; ЖЕУ 0, ШЙ C806 两 端 有 无 
300V 左右 的 直流 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 整流 、 滤 波 电路 ; 若 有 ， 则 测 
Q804 的 b 极 有 无 起 动 电 压 ， 若 没有 ， 则 检查 R803 和 R803A; 若 有 ， 则 
检查 R814 、C808 、D809 。 

若 8V 供电 正常 ， 则 测 SV 电源 的 调整 管 Q002 的 b 极 电压 是 否 正 常 ， 
若 异 常 ， 则 检查 0001; 若 正 常 ， 则 检查 R027 Q002, 


开关 管 0804 击 穿 后 ， 必 须 检 查 C810、C811、R813、 
Ду # 0803, C809, R816, RBIS 是 否 正常 ， 否 则 会 导致 更 换 后 的 开 
上 关 管 不 能 起 振 或 再 次 损坏 。 

2. 无 光栅 、 无 伴音 、 红 色 电 源 指示 灯亮 
由 于 该 机 的 电源 指示 灯 由 超级 芯片 IC201 的 的 脚 输出 的 待机 信和 号 控 
制 ， 所 以 该 机 出 现 无 光栅 、 无 伴音 、 红 色 电 源 指示 灯亮 的 故障 ， 说 明 微 
处 理 器 电路 异常 。 
首先 ， 用 直流 电压 档 测 IC201 的 @ 脚 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 
维修 5V 供电 电路 ; 若 正 常 ， 则 在 开机 瞬间 测 IC201 的 @@ 脚 有 无 由 低 到 
高 的 复位 信号 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 Q003. D001 和 C020 等 元 器 件 组 成 
的 复位 电路 ; 知 @ 脚 有 复位 信号 输入 ， 则 检查 晶振 X001 和 C021 、C022 
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图 解 万 用 表 检修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖЕ, WEE РС 总 线 接口 电路 是 
否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 车 正常 ， 则 更 换 IC201 (TMPA8803 ) 。 
Фу. ARO 异常 还 可 能 会 产生 无 彩色 、 行 输出 管 击 穿 等 故障 。 
3. 无 光栅 、 无 伴音 、 绿 色 电源 指示 灯亮 
该 机 出 现 无 光栅 、 无 伴音 、 绿 色 电源 指示 灯亮 的 故障 ， 说 明 开 关 电 源 、 
微 处 理 需 电路 基本 正常 ， 故 障 是 由 于 行 扫描 电路 、9V 供电 等 电路 异常 所 致 。 
首先 ， 断 电 后 ， 用 二 极 管 / 通 断档 在 路 测 行 输出 管 Q402 е, ЖЕ 
穿 ， 则 用 直流 电压 档 测 开关 电源 输出 的 B + 电压 是 否 过 高 ， 若 是， 则 检查 开 
关 电源 的 稳 压 控制 电路 和 调 宽 电路 ; 若 正 常 ， 则 检查 行 激励 、 行 输出 电路 。 
若 Q402 正常 ， 则 测 IC201 的 行 供电 端 W、 四 脚 的 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 
则 检查 由 0206, 0207, 0205 等 元 融 件 构成 的 9V 稳 压 电源 电路 ; 4r HEIE 
常 ， 则 检查 IC201 的 (3 脚 有 无 行 激励 信号 输出 ， 知 没有 ， 则 检查 IC201 及 其 
@@ 脚 外 接 元 器 件 ; 若 有 ， 则 检测 行 激励 变压器 T401 有 无 激励 脉冲 输出 ， 若 
有 ， 则 检查 行 输出 电路 ; ЖСН, ЛІК ғ 0402, R402, T401, 
1  ， 行 输出 管 南 穿 主要 是 由 于 过 电压 、 过 电流 或 功 耗 大 所 致 。 
| 对 于 该 机 ， 引 起 过 电压 的 原因 主要 是 由 于 供电 高 或 行 逆 程 电容 
; 容量 下 降 ， 引 起 过 电流 的 原因 主要 是 行 输出 变压器 1402, 41 
: 转 线 圈 压 间 短 路 等 ， 引 起 功 耗 大 损坏 的 原因 主要 是 行 激励 不 足 。 
: 首先 ， 为 开关 电源 接 假 负 载 后 ， 测 开关 电源 输出 的 电压 是 否 
| 过 高 ， 若 是 ， 则 检查 稳 压 控制 电路 ; 若 开 关 电 源 输 出 的 电压 正 
| 常 ， 则 检查 行 北 程 电容 C402 和 C406, S 校正 电容 C421 等 元 器 件 
п 方法 | 正常 后 ， 更 换行 输出 管 后 再 判断 其 是 因 过 电流 损坏 ， 还 是 因 功 耗 
Ë 7 大 视 坏 。 过 电流 时 行 丛 出 管 不 仅 温度 升 高 而 且 引 起 B + 电压 下 降 ， 
| 而 功 耗 大 时 行 输出 管 的 温度 升 高 而 B+ 电 压 基本 正常 。 
| 确认 过 电流 时 ， 首 先 判断 行 输出 变压器 T402 的 负载 是 否 正 
| 常 ， 若 正常 ， 则 再 检查 T402。 
: 确认 功 耗 大 时 ， 可 依次 检查 行 激励 电路 的 R402、R402A、 
` C401, 、C405、R230、Q401、T401， 判 断 是 否 由 其 异常 所 致 
确认 开关 电源 输出 电压 过 高 时 ， 首 先 应 检查 C810、C811、 
: VR801、R813 ， 随 后 ， 再 检查 Q801 ~ 0803 及 相关 的 二 极 管 。 
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| 行 输出 管 Q402 击 穿 后 会 导致 保险 电阻 R403 过 电流 熔断 ， 
ал 而 避免 过 电流 给 开关 电源 带 来 危害 ， 所 以 维修 时 R403 必须 采用 
ИСТОР 
4. 无 光栅 、 有 伴音 
该 故障 主要 是 由 于 亮度 信号 处 理 、 显 像 管 电路 、 场 扫描 电路 、 沙 堡 
脉冲 形成 电路 等 异常 所 致 。 检 修 该 故障 前 应 确认 对 比 度 、 亮 度 未 被 误 调 
到 最 小 。 
首先 ， 查 看 显像管 灯丝 是 否 发 光 ， 若 没有 发 光 ， 则 检查 灯丝 供电 电 
路 ; 若 亮 ， 则 测 IC201 的 @ 脚 输入 的 行 逆 程 脉冲 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
则 检查 R406, 0404, C422 和 R408; 若 正常 ， 则 测 @ 脚 输入 的 场 逆 程 脉 
冲 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 场 扫描 电路 ;， 若 正常 ， 则 测 IC201 输出 
的 RGB 信和 号 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 视频 电路 和 AKB 电路 ; 若 不 正 
常 ， 则 检查 IC201 KEO, D, W, ФӘ Уел 
| 怀疑 场 扫描 电路 异常 时 ， 通 常 可 采用 加 大 加 速 极 供电 ， 
; 过 观察 荧光 屏 上 有 无 一 条 水 平 亮 线 ， о d 
| 若 出 现 光栅 而 @ 脚 无 场 着 程 脉冲 输入 ， 则 检查 场 输出 电路 IC301 
| 的 四 脚 与 IC201 的 @@ 脚 之 间 的 R412、C426、D406。 当 然 ， 有 时 
;IC301 内 部 电路 异常 也 会 产生 光栅 基本 正常 ， 而 IC201 1 Orii 
| 入 的 场 逆 程 脉冲 和 异常， 导致 产生 此 类 故障 。 
| жыш» — £ k 9 35 2 3, 35 35 ， 当 确认 场 扫描 电路 异常 时 ， 
0 方法 ; 将 万 用 表 置 于 Rx1000 档 或 RRx100 档 ， 红 色 表笔 接地 ， 用 黑 
Б. 表笔 单 击 场 输出 电路 1C301 的 输入 端 回 脚 ， 若 水 平 亮 线 可 以 展 
: 开 ， 则 基本 说 明 场 输出 电路 正常 ， 故 障 在 场 锯齿 波形 成 电路 。 
; 此 时 ， 确 认 IC201 的 人 @ 脚 外 接 的 场 锯齿 疲 电 容 C234 正常 后 ， 则 
; 检查 IC201。 若 不 能 展 宽 ， 则 说 明 故 障 部 位 在 场 输出 电路 ， 此 
| 时 ， 检 查 IC301 的 国 、 о р 
: R313、 С308, IC301; 若 供 电 异 常 ， 则 检查 R306 是 否 熔 断 。 若 
| R306 熔断 ， 则 检查 C302 和 1С301; Æ R306 正常 ， 则 检查 24V 
| 电压 供电 电路 。 故 障 排除 后 ， 需 将 加 速 极 电位 器 复原 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 

5. 蓝屏 、 无 图 像 、 无 伴音 

该 故障 多 为 高 频 头 、 图 像 公 共通 道 、 视 频 检 波 电 路 、 电 台 识 别 信 号 
形成 电路 异常 所 致 。 

首先 ， 查 看 其 他 频段 的 节目 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 切换 频段 时 ， 用 
直流 电压 档 测 量 高 频 头 VL. VH 端 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 高 频 
Ж; 若 不 正常 ， 则 检查 频段 切换 电路 。 若 其 他 频段 也 没有 节目 ， 则 解除 
静 噪 功能 后 ， 看 能 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 则 检查 IC201 的 鸭 脚 与 @ 脚 之 间 
电路 ; 若 无 效 ， 则 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 高 频 头 和 IC201 的 四 、 的 脚 的 
供电 是 和 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 5V 稳 压 器 IC402 及 其 负载 ; FEW, 
则 测 IC201 的 四 、@ 四 脚 有 无 信号 输入 ， 若 有 ， 则 检查 IC201 ХӘ 
接 的 С214; 知 没有 信号 输入 ， 则 检查 IC201 。 

6. 有 图 像 、 无 伴音 

该 故障 主要 是 由 于 TMPA8803 内 的 伴音 小 信号 处 理 电 路 、 伴 音 滤波 
电路 、 伴 音 功 放电 路 异常 所 致 。 

首先 ， 单 击 伴音 功放 IC601 的 @@ 脚 ， 看 扬声器 能 否 发 出 噪声 ， 若 能 ， 
则 说 明 前 级 电路 异常 ; 若 不 能 发 出 噪声 ， 则 伴音 功放 电路 异常 。 若 前 级 
电路 异常 ， 则 检查 C605 C608 和 R604 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
可 ; AEW, WEA IC201 490), 90, ВӘ, Ж 
正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 IC201。 若 功放 电路 异常 ， 则 用 万 
用 表 直 流 电压 档 测 IC601 的 供电 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 供电 电路 ; 
若 供电 正常 ， 则 断 开 0601, Q602 的 c 极 后 看 有 无 伴音 ， 若 有 ， 则 检查 
0601, Q602 等 组 成 的 伴音 静 品 电路; 201 ЕТ, 则 检查 
C606 、IC601 。 









































һы : IC201 的 国脚 外 接 电容 C220 异常 除了 会 引起 无 伴音 故障 ， 
T ;还 会 引起 音 轻 故 障 。 


ssuwaqsassqasasadassstassapassquuaspapapawsaqsappsqawpasapasassaasauaspunaqqassusupunaqqasqawsassaqsaasasqascupawaaqasawausawaqqa 


7. 自动 搜索 不 存 台 

АЕТ 电路 、 电 台 识 别 信号 形成 电路 、 存 储 器 异常 均 会 产生 选 台 后 不 
存 台 的 故障 。 

首先 ， 用 电容 档 测 IC201 的 @@ 脚 外 接 的 C218, С219 是 否 正常 ， 若 
不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; FEW, WI IC201 1945, ӨҢІН ЕМЕ, 
若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 IC001 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 
则 更 换 即 可 ; ЖИЕ, MEA IC201 。 


8. Жа 

高 频 头 、 调 谐 电 路 、AFT 电路 异常 ， 均 会 产生 在 收看 过 程 中 节目 消 
失 直至 出 现 蓝屏 的 逃 台 故障 。 

首先 ， 检 查 IC201 的 国脚 外 接 元 器 件 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 
即 可 ; 若 正 常 ， 则 为 高 频 头 外 接 调 谐 电 压 后 ， 看 能 和 否 恢 复 正 常 ， 若 不 
能 ， 则 检查 高 频 头 ; 若 能 恢复 正常 ， 则 检查 调谐 电路 是 否 正常 ， 若 不 正 
常 ， 则 更 换 故 障 元 器 件 ; 若 正常 ， 则 检查 IC001 和 IC201 。 


: ”外接 调谐 电压 的 方法 是 ， 断 开 高 频 头 的 调谐 供电 电路 ， 将 
i 一 只 10kQ 电阻 与 一 只 47kQ 可 调 电 阻 (一 端 接 地 ) PRE, Ж 
方法 : 可 调 端 通过 导线 接 在 高 频 头 的 调谐 端 上 ， 调 整 可 调 电 阻 便 可 为 
Éy 5 高 频 头 提供 独立 的 调 请 电压 。 
技巧 ;对 于 调谐 电路 的 判断 方法 是 : 断 开 R005 并 在 外 接 调谐 电压 
| 时 通电 ， 可 分 别 测 C103 ~ C107 两 端 电压 ， 热 机 后 ， 再 分 别 测 
| C103 ~ C107 两 端 电 压 ， 根 据 电 压 对 比 便 可 判断 出 故障 部 位 。 


9. 无 彩色 

该 故障 多 为 色 度 控制 电路 、 色 副 载波 恢复 电路 、1H 延迟 线 电路 、 
色 饱 和 度 控制 电路 异常 所 致 。 

首先 ， 检 测 IC201 的 @、@、@ 脚 外 接 元 器 件 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 
则 更 换 即 可 ; ЖИЕ, MEA IC201 即 可 。 

10. 场 线性 差 

场 锯齿 波形 成 电路 、 场 输出 电路 异常 均 会 产生 该 故障 。 

首先 ， 用 电容 档 检 测 C234, C304, C308 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 
更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 进入 工厂 模式 调整 场 线性 和 S、C 形 失真 校正 数 
据 ， 看 能 和 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 则 说 明 总 线 数据 出 错 ; 若 不 能 ， 则 检查 
IC301 和 IC201 。 
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液晶 彩电 也 叫 液晶 电视 、LCD 电视 等 。 液 晶 彩 电 因 不 再 使 用 СКТ 型 
显像管 ， 所 以 具有 无 辐射 、 超 薄 、 节 能 、 重 量 轻 等 优点 。 随 着 成 本 的 降 
低 和 技术 的 成 熟 ， 液 晶 彩 电 正 在 逐步 取代 СЕТ 彩电 ， 成 为 彩电 市 场 的 主 
流产 品 。 

由 于 液晶 彩电 的 高 /中 频 电路 、 机 内 /机 外 信和 号 输入 电路 、 伴 音 电 
路 、 微 处 理 器 电路 与 CRT 彩电 基本 相同 ， 所 以 本 章 主 要 介绍 使 用 万 用 表 
检修 液晶 彩电 的 电源 电路 、 背 光 灯 供电 电路 故障 的 方法 与 技巧 。 

kkk 第 一 节 ”液晶 彩电 的 电路 板 配置 方案 
与 电路 构成 ж%*% 




















* 一 、 液 晶 彩 电 的 电路 板 配置 方案 


液晶 彩电 根据 发 展 历 程 、 屏 幕 大 小 和 采用 的 技术 不 同 , 采用 的 电路 
板 配 置 方案 主要 有 多 板 配置 、4 板 配 置 、3 板 配置 、2 板 配置 、 单 板 配置 
等 。 下 面 介 绍 一 些 典 型 电路 板 配置 方案 。 

1. 多 板结 构 

典型 多 板结 构 的 液晶 彩电 如 图 7-1 所 示 。 它 主要 由 电源 板 、 模 拟 
板 、 数 字 板 、 时 序 逻 辑 控 制 板 (TCON 板 ) 、 背 光 灯 供电 板 (АЛА 
Ж), 、 操 作 板 等 构成 。 

电源 板 也 称 电源 电路 板 ， 它 上 面 的 电路 就 是 电源 电路 、 待 机 控制 
电路 。 

模拟 板 (ТЕРЕН КІН) 也 叫 模拟 信号 处 理 板 或 RF 电视 信号 处 理 
板 ， 它 上 面 的 电路 包括 高 频 / 中 频 电路 、 视 频 电 路 、 数 字 信和 号 格式 变换 
电路 、 伴 音 电 路 。 
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: 背光 灯 


; 供电 板 
电源 板 

; 数字 板 

: ШАУ 入 : 
ван MAVES 


SAAR | 





数字 板 (在 屏蔽 时 下 面 ) 也 叫 数字 信和 号 处 理 板 ， 它 上 面 的 电路 包括 
去 隔行 处 理 、 扫 描 格 式 变换 等 数字 电路 。 

背光 灯 供 电 板 (在 屏蔽 黑 下 面 ) 上 安装 了 高 压 道 变 器 (背光 灯 
是 CCFL IE) 或 直流 电源 (背光 灯 是 LED 灯 条 ) 。 它 的 功能 是 将 231 
开关 电源 板 输 出 的 直流 电压 转换 为 高 压 交流 电 ， 以 满足 点 亮 背 光 灯 
的 需要 。 

时 序 逻 辑 控制 板 (在 屏蔽 时下 面 ) 也 叫 液晶 屏 时 序 信号 控制 板 或 定 
时 板 ， 它 上 面 安装 了 时 序 信号 处 理 电路 、 驱 动 电路 。 

操作 板 (图 中 未 标 出 )， 它 的 上 面 安 装 了 指示 灯 、 操 作 键 和 遥控 接 
收 头 。 


21 一 般 情 况 下 ,介绍 电路 板结 构 时 ， 都 不 列 入 用 作 辅 助 功 能 
ҺЕ 的 侧 AV 信号 输入 板 、 操 作 板 ， 所 以 图 7-1 所 示 的 液晶 彩电 也 
| 可 以 称 为 5 板结 构 。 


Re OP к E 





典型 4 板结 构 的 液晶 彩电 如 图 7-2 所 示 。 它 主要 由 电源 板 、 主 板 、 
时 序 逻 辑 控制 板 (TCON 板 )、 高 压板 (背光 灯 供 电 板 ) 、 操 作 板 构 成 。 

图 7-2 所 示 结 构 与 图 7-1 所 示 结 构 相 比 ， 就 是 利用 一 块 主板 取代 了 
模拟 板 与 数字 板 。 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


时 序 逻 辑 控制 板 
(CTCON 板 ) ! 





图 7-2 液晶 彩电 典型 的 4 板结 构 


3. 3 板结 构 
典型 3 板结 构 如 图 7-3 所 示 。 它 主要 由 电源 /背光 灯 供 电 板 、 主 板 、 
232 时序 逻辑 控制 板 (TCON 板 ) 、 操 作 板 构成 。 


ШЕ i 
控制 板 





图 7-3 所 示 结 构 与 图 7-2 所 示 绪 构 相 比 ， 就 是 利用 一 块 电源 /背光 灯 
供电 一 体 板 取代 了 电源 板 、 背 光 灯 供电 板 。 
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4. 2 板结 构 
2 板 方案 的 液晶 彩电 与 З 板 方案 的 液晶 彩电 相 比 ， 一 种 是 将 TCON 
板 与 主板 再 次 集成 ， 构 成 了 一 块 信号 处 理 板 ， 即 整 机 由 LIPS 板 和 信和 号 处 
理 板 构成 ; 另 一 种 是 将 IP 板 与 主板 集成 为 超级 主板 ， 即 整 机 由 超级 主板 
和 时 序 逻 辑 控 制 板 构成 。 图 7-4 所 示 是 由 超级 主板 和 时 序 逻 辑 控 制 板 构 
成 的 液晶 彩电 结构 示意 图 。 


超级 主板 





= 时 序 逻 辑 控制 板 
I= | 


5. 单 板结 构 
单 板 方案 的 液晶 彩电 与 2 板 方案 的 液晶 彩电 相 比 ， 是 将 2 板结 构 的 
两 块 电路 板 组 合 在 一 起 ， 即 超级 电路 板 。 


* 二 、 液 晶 彩 电 的 电路 构成 


液晶 彩电 无 论 由 几 块 电路 板 构 成 ， 其 电路 都 是 由 电源 电路 、 微 控制 
器 电路 、 液 晶 屏 驱动 电路 、 高 中 频 信 和 号 处 理 电 路 、 伴 音 电路 、 机 外 信和 号 
输入 接口 电路 、 时 序 逻 辑 控制 电路 、 背 光 灯 供电 电路 (高压 逆 变 器 或 
LED 了 驱动 电路 ) 、 视 频 解 码 电 路 、 扫 描 格 式 变换 电路 等 构成 ， 如 图 7-5 
所 示 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 的 作用 是 将 220V 市 电 电 压 变 换 为 直流 电压 ， 为 负载 供电 。 
液晶 彩电 的 电源 电路 通常 由 300V 供电 电路 、PFC 电路 和 开关 电源 构成 。 
其 中 ，300V 供电 电路 是 将 220V 市 电 电 压 变换 为 300V 脉动 直流 电压 ; 
PFC 电路 将 300V 脉动 直流 电压 变换 为 400V 左右 的 直流 电压 ， 完 成 对 市 
电 的 功率 校正 ， 开 关 电 源 将 400V 直流 电压 变换 为 SV、12V (或 14V)、 
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24V (或 18V、28V) 等 直流 电压 ， 为 主板 、 背 光 灯 供电 板 、TCON 板 等 
负载 供电 。 

2. 背光 灯 供 电 电 路 

背光 灯 供 电 电路 也 叫 背 光 灯 驱动 电路 ， 背 光 灯 电源 根据 背光 灯 的 不 
同 采 用 的 结构 和 工作 方式 也 不 同 。 

(1) CCFL 型 背光 灯 供电 电路 

CCFL 型 背光 灯 供 电 电 路 是 通过 逆 变 器 将 开关 电源 输出 的 12 ~ 24V 
或 400V 电压 变换 为 1000V 左右 的 高 压 交 流 电 ， 用 于 点 亮 液晶 屏 内 的 背 
光 灯 管 。 因 此 ， 该 背光 灯 电 路 也 叫 高 压 逆 变 器 或 高 压 逆 变 电 路 。 

(2) LED 型 背光 灯 供 电 电路 

LED 型 背光 灯 供 电 电 路 是 通过 升 压 型 开关 电源 为 LED 提供 直流 供电 
电压 。 该 电路 构成 比 CCFL 型 供电 电路 结构 简单 旦 故障 率 低 。 

3. 高 频 、 中 频 信 号 处 理 电 路 

与 CRT 彩电 一 样 ， 液 晶 彩 电 的 高 频 电路 也 是 将 来 自 半 路 电视 或 卫星 
接收 机 传送 的 RF 信号 转换 成 中 频 信 号 正 ， 而 中 频 电 路 是 将 下 信号 变换 
为 视频 全 电视 信号 CVBS 和 第 二 伴音 中 频 信 号 SF， 或 者 直接 输出 CVBS 
信号 和 音频 信号 AUDIO。 早 期 液晶 彩电 的 高 频 、 中 频 电路 都 设置 在 模拟 
板 ， 目 前 都 集成 在 主板 上 。 

4. 伴音 电路 

与 CRT 彩电 一 样 ， 液 晶 彩 电 的 伴音 电路 也 是 将 来 自 中 频 电 路 第 二 伴 
音 中 频 信 号 进行 解 调 、 音 效 放 大 ， 再 通过 功率 放大 后 ， 驱 动 扬声器 还 原 
音频 信号 。 不 过 ， 伴 音 电 路 的 质量 更 高 。 早 期 液晶 彩电 的 伴音 电路 单独 
设置 在 伴音 板 或 模拟 板 上 ， 目 前 多 集成 在 主板 上 。 

5. 视频 解码 电路 

与 CRT 高 清 彩 电 一 样 ， 液 晶 彩 电 的 视频 电路 也 是 将 中 频 电路 输出 的 
全 电视 信号 CVBS 进行 解码 后 ， 根 据 需 要 得 到 三 种 信号 : 第 一 种 是 解 调 
出 亮度 信号 Y 和 色 度 信号 С; 第 二 种 是 得 到 亮度 信号 C 和 色差 信号 U. 
V; 第 三 种 是 亮度 信号 Y 和 三 基色 信号 RGB。 早 期 液晶 电视 的 解码 电路 
多 设置 在 模拟 板 上 ， 新 型 液晶 彩电 都 设置 在 主板 上 。 

6. 数字 信号 格式 变换 电路 

数字 信和 号 格式 信号 电路 包括 扫描 格式 变换 和 图 像 缩放 电路 两 
部 分 。 

与 CRT 高 清 彩 电 一 样 ， 扫 描 格式 变换 电路 的 功能 是 将 隔行 扫描 的 图 
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像 信号 变换 为 逐 行 扫描 的 图 像 信 号 ， 送 图 像 缩放 电路 。 

由 于 液晶 显示 屏 的 像素 多 少 及 其 位 置 是 固定 的 ， 但 电视 信号 和 外 部 
和 输入 的 信号 的 分 辩 率 却 有 所 不 同 ， 所 以 通过 缩放 电路 将 不 同 分 辩 率 的 信 
号 变换 为 与 液晶 屏 对 应 的 分 辩 率 后 ， 才 能 保证 液晶 屏 显示 正常 的 图 像 
画面 。 


| 早期 液晶 彩电 隔行 / 逐 行 扫描 变换 电路 、 图 像 缩放 电路 多 采 
ҺЕ “用 单独 的 集成 电路 ， 并 且 设置 在 数字 板 上 。 新 型 液晶 彩电 都 将 
| 它们 与 视频 处 理 电路 集成 在 一 块 芯片 内 ， 设 置 在 主板 上 。 
7. 时 序 逻 辑 控制 电路 
时 序 逻 辑 控制 电路 的 功能 是 将 主板 输出 的 TTL 或 LVDS 格式 的 图 像 
信号 转换 为 RSDS 格式 的 数字 图 像 信号 ， 以 满足 液晶 屏 驱 动 电路 放大 的 
要 求 。 


| 时 序 逻辑 控制 电路 多 采用 单独 的 一 块 电路 板 ， 所 以 也 称 为 
PE пленен, Илыш р ТОСОМ M, наї, AAMA 
| 晶 彩 电 将 时 序 罗 辑 控制 电路 集成 在 主板 上 。 
8. 液晶 显示 屏 组 件 
液晶 显示 屏 组 件 的 作用 是 能 够 显示 出 清晰 的 画面 。 它 是 液晶 彩电 的 
核心 器 件 ， 主 要 由 液晶 屏幕 〈 液 品 面板 ) 、 液 唱 屏 驱动 电路 、 背 光 灯 等 
构成 。 
驱动 电路 的 作用 是 将 来 自 逻 辑 板 的 RSDS 格式 数字 图 像 信号 进行 源 
极 驱 动 和 栅 极 驱动 电路 放大 后 ， 就 可 以 驱动 液晶 屏 屏 幕 内 的 液晶 工作 在 
开关 状态 ， 最 终 使 液晶 屏幕 上 重 现 图 像 。 
背光 灯 就 是 为 液晶 面板 提供 光源 的 。 
9. 微 控 制 器 电路 
微 控 制 器 电路 由 微 控 制 器 (MCU) 、 电 可 控 写 存储 器 (E PROM), 
操作 键 、 遥 控 接 收 头 以 及 红外 遥控 发 射 器 组 成 ， 其 中 MCU 是 该 电路 的 
控制 中 心 。 微 控制 器 电路 可 以 完成 的 功能 是 : 调谐 选 台 、 频 道 切换 、 音 
量 和 静音 调整 ， 亮 度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 调整 ， 屏 幕 字符 显示 ， 开 / 关 
机 及 指示 灯 控 制 ， 参 数 调整 等。 
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: 液晶 彩电 内 的 微 控 制 器 也 叫 微 处 理 器 ， 用 CPU 表示 。 早 期 
PEA екы ш ннн мен и 
T 电路 与 视频 处 理 、 音 频 处 理 等 电路 集成 在 一 起 ， 成 为 多 功能 芯 
А, жін 
10. 操作 控制 电路 
与 CRT 彩电 一 样 ， 按 键 、 遥 控 接 收 电路 也 是 由 按键 (操作 键 )、 通 
控 接 收 头 构成 。 按 键 可 以 为 МСО 提供 用 户 的 手动 操作 信号 ,遥控 接收 
头 通过 对 遥控 咒 发 出 的 红外 光 信 号 识别 处 理 后 ， 提 供给 MCU, МСО 将 
按键 或 各 控 接收 头 送 来 的 控制 信号 处 理 后 ， 就 可 以 通过 了 PC 总线 或 相应 
的 端口 输出 控制 信号 ， 对 被 控 电 路 进行 控制 ， 实 现 操作 控制 功能 。 
kkk 第 二 人 用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 
电源 电路 从 入 门 到 精通 ЖЖЖ 

















Ж 一 、 典 型 电源 板 的 识别 


液晶 彩电 的 电源 板 根据 有 无 背光 灯 供 电 功 能 ， 可 分 为 独立 型 和 电 
源 + 背光 灯 供 电 一 体 化 型 (也 叫 二 合 一 型 ) 两 种 。 

1. 典型 独立 型 电源 板 识 别 

独立 型 电源 板 就 是 由 电源 电路 、 待 机 控制 电路 、 保 护 电 路 构成 的 ， 
如 图 7-6 所 示 。 早 期 液晶 彩电 多 采用 这 类 电源 板 ， 虽然 型 号 众多 ,但 输 
出 电压 多 为 4 种 : 一 是 +5VS 电压 ， 为 主板 上 的 微 控制 器 (MCU) 电路 
及 开 / 待 机 控制 电路 供电 ; 二 是 +5V 电压 ， 为 信号 处 理 电路 供电 ; 三 是 
+12V 电压 ， 为 主板 部 分 电路 供电 ; 四 是 +24V 电压 ， 为 逆 变 器 供电 ， 
有 些 机 型 道 变 器 供电 电压 也 为 +12V。 部 分 电源 板 还 会 输出 一 组 + 18V 
电压 ， 为 伴音 功放 电路 供电 。 

2. 典型 电源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 的 识别 

液晶 彩电 电源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 根据 背光 灯 的 不 同 ， 可 分 为 电 
ЇЙ + CCFL 供电 一 体 板 和 电源 + LED 供电 一 体 板 两 种 。 下 面 分 别 介绍 它 
们 的 检测 与 代 换 方法 。 

(1) 电源 + CCFL 供电 一 体 板 的 识别 

这 类 电源 板 又 可 分 为 单 电源 + CCFL 供电 一 体 板 、 双 电源 + CCFL 供 
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7-6 独立 型 电源 板 


电 一 体 板 两 种 。 典 型 的 单 电源 + CCFL 供电 一 体 板 电源 实物 图 如 图 7-7 
238 ”所 示 。 
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这 类 电源 、 背 光 灯 供电 板 整 体 电路 可 分 为 开关 电源 和 CCFL 供电 电 
路 两 大 部 分 。 它 的 开关 电源 部 分 与 独立 电源 基本 相同 。CCFL 背光 灯 的 
供电 电路 就 是 逆 变 器 ， 它 的 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 400V 直流 电压 转 
换 为 CCFL 所 需 的 1000V 左右 交流 电 。 逆 变 器 的 特征 元 器 件 是 输出 变 压 
器 〈 高 压 变 压 器 ) 与 控制 芯片 。 

(2) 电源 +LED 供电 一 体 板 的 识别 

这 类 电源 、 背 光 灯 供电 板 整体 电路 可 分 为 开关 电源 和 LED 供电 电路 
两 部 分 。 开 关 电 源 除 了 为 主板 提供 +5VSB、+12V 电压 ， 还 为 LED 供 
电 电 路 提供 几 十 伏 的 直流 工作 电压 (如 21V、48V 等 )。LED 供电 电路 
的 功能 是 输出 点 亮 LED 灯 条 所 需 的 直流 电压 (有 的 为 几 十 伏 ， 有 的 为 一 
百 多 伏 ， 其 至 二 百 多 伏 的 )。 

有 的 电源 +LED 背光 灯 供 电 一 体 板 采用 主 、 副 两 个 电源 ， 有 的 仪 采用 
单 电 源 。 图 7-8 所 示 是 典型 的 单 电 源 +LED 背光 灯 供 电 一 体 板 的 实物 图 。 
































LED 供电 电路 主要 由 控制 芯片 、 开 关 管 、 储 能 电感 、 整 流 二 极 管 等 
组 成 。 其 实质 是 一 个 升 压 型 开关 电源 电路 ， 将 几 十 伏 的 直流 电压 提升 到 
一 百 多 伏 。 


二 、 典 型 电源 电路 分 析 与 检修 
无 论 独立 型 电源 板 的 电源 电路 ， 还 是 集成 电源 板 的 电源 电路 ， 其 构 
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成 及 工作 原理 基本 相同 ， 下 面 以 康佳 34005553/34006236 型 电源 为 例 介 
绍 用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 电源 电路 故障 的 方法 与 技巧 。 该 电源 电路 以 
NCP1653A 、L6599D 和 FSQ0265 为 核心 构成 。 其 中 ，NCP1653A 为 功率 
因数 校正 芯片 ，L6599D 为 主 电源 控制 芯片 ，FSQ0265 为 待机 电源 模块 。 

1. 市 电 整流 滤波 电路 

参见 图 7-9，220V 左右 的 市 电 电压 经 熔断 器 F901 输入 到 由 L902 ~ 
1904. C901 ~ C904 С907, C908 组 成 的 交流 抗 干扰 电路 ， 利 用 它 滤 除 
市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 后 ， 通 过 整流 堆 BD901 进行 整流 后 ， 经 C911 ~ 
C913 滤波 产生 直流 电压 。 

RV901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 正 常 时 ，RV901 相当 于 开路 ， 不 影响 电源 
电路 正常 工作 ; 一 旦 市 电 的 峰值 电压 超过 470V 后 它 击 穿 短 路 ， 使 F901 
过 电流 熔断 ， 避 免 了 功率 因数 校正 电路 和 开关 电源 的 元 器 件 因 过 电压 
损坏 。 

2. 5V 电源 

参见 图 7-9， 该 机 的 副 电 源 不 仪 为 微 处 理 器 电路 提供 5V 供电 ， 而 且 
为 主 电源 芯片 、PFC 芯片 供电 。 该 电源 以 NB901 (FSQ0265 ) 为 核心 构 
成 ， 其 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 400V 左右 的 直流 电压 变换 为 5V 的 稳定 
直流 电压 。 

(1) FSQ0265 简介 

FSQ0265 是 一 种 新 型 的 电源 厚 膜 电 路 ， 它 内 部 的 开关 管 采 用 的 是 新 
型 大 功率 场 效 应 晶体 管 ， 而 控制 芯片 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 在 电源 负 
载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 的 控制 漏 极 开 / 关 切换 的 驱动 能 力 ， 还 设 有 过 
电压 锁定 保护 、 自 动 恢复 短路 保护 、 过 热 保 护 等 电路 。 它 的 引 脚 功能 见 
表 7-1。 

(2) 功率 变换 

滤波 电容 C913 两 端 电 压 通 过 LF902 分 两 路 输出 : 一 路 经 DF902、 
RT901 和 开关 变 压 需 TB901 的 一 次 绕组 (1-2 绕组 ) 加 到 МВ901 
(FSQ0265) 的 @ ~ @@ 脚 ， 为 它 内 部 的 开关 管 供 电 ; 另 一 路 通过 LF902、 
LF901 、RB901 加 到 NB901 的 @ 脚 ， 通 过 它 内 部 的 高 压 恒 流 源 为 @@ 脚 外 
接 的 CB901 充电 ， 在 它 两 端 建立 起 动 电压 。 该 起 动 电压 使 NB901 内 的 起 
动 电 路 开始 工作 ， 控 制 稳 压 器 为 时 钟 电路 (振荡 器 ) PWM 等 电路 供 
电 。 时 钟 电路 和 PWM 电路 工作 后 ， 由 它 产生 的 激励 脉冲 使 开关 管 工作 
在 开关 状态 。 开 关 管 导 通 期 间 ，TB901 开始 存储 能 量 ; 开关 管 截止 后 ， 
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表 7-1 FSQ0265 的 引 脚 功能 


























脚 号 脚 名 Ш 能 脚 号 脚 名 Ш 能 
Ф GND | 地 © Str 起 动 电压 输入 
@ VCC 供电 @ Drain | 开关 管 D 极 
@ FB 稳 压 控制 信号 输入 @ Drain 开关 管 D 极 
@ Ѕупс | 同步 信号 输入 Drain | 开关 管 D 极 























TB901 开始 释放 能 量 。 此 时 ，TB901 的 6-9 绕组 输出 的 脉冲 电压 通过 
DB951 、DB952 整流 ，CB951、LB951 、CB952、CB953 组 成 的 т JE WEWE 
器 滤波 后 产生 5У 电压 ， 为 微 处 理 右 等 电路 供电 ; 4-5 绕组 输出 的 脉冲 电 
JEZ RB909 限 流 ，DB901 整流 ，CB904 、CB909 滤波 ， 产 生 的 直流 电压 
再 经 QB903. 70904, КВ914, RB913 组 成 的 稳 压 器 输出 15.3V 电压 ， 
该 电压 不 仅 取代 起 动 电路 为 NB901 供电 ， 而 且 通 过 待机 控制 电路 为 PFC 
电路 和 主 电源 芯片 供电 。 

TB901 的 一 次 绕组 两 端 并 联 的 CB903 、RB905 和 DB902 组 成 尖峰 脉 
冲 吸收 回路 ， 以 免 NB901 内 的 开关 管 在 截止 瞬间 被 过 高 的 尖峰 脉冲 电压 
击 穿 。 

(3) 稳 压 控制 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 副 电 源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电 容 
CB951 两 端 升 高 的 电压 通过 RB952 为 光 耦 合 器 NB950 的 中 脚 提 供 的 电压 
升 高 ， 同 时 CB952 两 端 升 高 的 电压 通过 RB953 、RB956 取样 后 ， 为 误差 
放大 器 NB951 提供 的 电压 超过 2. SV， 经 NB951 内 部 的 误差 放大 器 放大 ， 
使 NB950 的 @) 脚 电位 下 降 ， 使 NB950 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 流 增 大 
而 发 光 加 强 ， 促 使 它 内 部 的 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 将 NB901 的 @ 脚 电位 
拉 低 ， 被 NB901 内 的 误差 放大 器 和 PWM 调制 器 处 理 后 ， 使 开关 管 导 通 
时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 控 制 过 
程 相反 。 

(4) 市 电 欠 电压 保护 

当 市 电 电 压 正 常 时 ，VAC 电压 较 高 ， 通 过 RB916 ~ RB918 取样 ， 
CB906 滤波 产生 的 电压 超过 0.6V， 使 QB905 导 通 ， 致 使 QB904 截止 ， 

影响 NB901 的 @ 脚 电位 ， 副 电源 正常 工作 。 当 市 电 电压 欠 电 压 使 VAC 

电压 较 低 时 ， 通 过 RB916 ~ RB918 取样 ，CB906 滤波 产生 的 电压 低 于 
0.6V, 使 QB905 截止 ， 致 使 QB904 导 通 ,将 NB901 的 @ 脚 电位 拉 到 低 





























__ 第 七 章 用 万 用 表 检修 液晶 彩电 从 入 门 到 精通 
电 平 ， 副 电源 停止 工作 ， 实 现 市 电 欠 电压 保护 。 
3. 功率 因数 校正 (РЕС) 电路 
该 机 的 功率 因数 校正 电路 以 PFC 芯片 NF901 (NCP1653A) 为 核心 
构成 。NCP1653A 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 7-2。 


表 7-2 芯片 NCP16S3A 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 

















脚 号 J 能 电压 /V|| 脚 号 功 能 电压 /V 
@ | 稳 压 取样 信号 输入 1.8 © | 电压 乘法 器 外 接 滤波 网 络 2.8 
© | 软 起 动 控制 0.1 © | 接地 0 
@ | 乘法 器 控制 信号 输入 4.8 © | 驱动 信号 输出 0.1 
D | 过 流 保护 信号 输入 0.1 供电 12.8 























(1) 校正 过 程 

受 探 供电 电压 VCC 经 RF913 限 流 ， 再 经 CF907 滤波 后 ， 加 到 芯片 
NF901 (NCP1653A) 的 供电 端 @ 脚 ， 同 时 VAC 电压 经 RF901 ~ RF904 
限 流 ，CF902 滤波 ， 加 到 NF901 的 @ 脚 ， 使 NF901 内 部 电路 开始 工作 ， 
从 它 @ 脚 输出 激励 脉冲 。 该 脉冲 电压 通过 RF919 限 流 后 ， 再 经 QF903、 
QF904 推 挽 放 大 ， 利 用 RF916 ~ RF918、DF903、DF904 使 开关 管 
QF901 、QF902 工作 在 开关 状态 。QF901 、QF902 导 通 期 间 ，VAC 电压 
通过 LF9012、QF901、QF9023 的 0/5 极 、RF909 和 RF921 到 地 构成 回 
路 ,在 LF901 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 。QF901 和 QF902 截止 期 
间 ，LF901 通过 自 感 产 生 左 负 、 右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通过 DF901、 
RT901. CF901 构成 回路 ， 在 CF901 两 端 产生 400V 左右 电压 ， 为 主 、 副 
电源 电路 供电 。 经 过 该 电路 的 控制 ， 不 仅 提 高 了 开关 电源 利用 市 电 的 效 
率 ， 而 且 提高 了 功率 因数 。 

(2) 软 起 动 控制 

开机 瞬间 ，NF901 的 @ 脚 外 接 的 软 起 动 电容 CF905 两 端 电压 为 0， 
NF901 内 部 电路 对 其 充电 ， 使 @O 脚 电压 逐渐 升 高， 被 NF901 检测 后 ， 使 
驱动 电路 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 逐渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 
QF901 QF902 在 通电 瞬间 可 能 过 激励 损坏 ， 实 现 软 起 动 控制 。 

(3) 稳 压 控制 

稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 和 NF901 (МСР1653А) 等 元 器 件 构成 。 

当 市 电 升 高 等 原因 引起 PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，CF901 两 端 升 高 
的 电压 通过 RF905 、RF906 、RF922 、RF907 限 流 ， 经 CF904 滤波 后 ， 为 
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NF901 的 中 脚 提供 的 取样 电压 升 高 ， 经 它 内 部 的 误差 放大 器 放大 后 ， 使 
NF901 的 @ 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减少 ， 开 关 管 QF901 、QF902 = 
通 时 间 缩 得，LF901 存储 能 量 减 少 ， 输 出 电压 下 降 到 设置 值 。 反 之 控制 
过 程 相 反 。 

4. 主 电源 电路 

该 机 的 主 电源 电路 以 NW901 (16599D)、 开 关 变 压 器 TW901 为 核 
心 构成 ， 如 图 7- 10 所 示 。 该 电源 的 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 400V 直流 
电压 变换 为 24V、12V 两 种 稳定 的 直流 电压 。L6599D 的 引 脚 功能 和 维修 
参考 数据 见 表 7-3。 


表 7-3 1.65990 的 引 脚 功能 与 维修 参考 数据 


















































































































































脚 号 脚 名 功 能 开机 电压 /V 
Ф C. 软 起 动 控制 2.2 
@ DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 设 置 0 
@ CF ПОЛЕ ауалы 2.6 
@ RFmin RØRE 2.2 
间歇 工作 模式 设置 ， 当 该 脚 电压 低 于 1.25У 后 ， 

45 ву), өзді, KFI 25V 后 重新 工作 ы 
@ ISEN 电流 检测 信号 输入 0 
@ LINE іі À E ЛЕ) 1.8 
@ DIS 半 桥 封锁 使 能 ， 未 用 ， 接 地 0 
© | РЕС 5ТОР 打开 PFC 控制 器 的 信号 输出 ， 未 用 ， 悬 空 1.4 
10 GND Вен 0 
D LVG 氏 端 驱动 信号 输出 5.6 
@ VCC 电源 电压 12.2 
B NC 未 用 ， Ж 0 
(0 OUT 高 端 驱动 器 悬浮 地 ( 半 桥 输出 ) 201 (抖动 ) 
(5 HVG 高 端 驱 动 信号 输出 207 (ФЕ) 
10 Vpoor 自 举 电 源 电压 208 ( 拌 动 ) 








(1) DREM 
参见 图 7-10, 来 自 PFC 电路 的 400V 直流 电压 不 仅 为 开关 管 
QW901 QW902 供电 ， 而 且 经 RW917、R905 ~ R908 取样 后 ， 加 到 NW901 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 
的 @ 脚 ， 同 时 受 控 电压 УСС 经 DW905 降 压 产生 12. 2V 左右 的 电压 。 该 
电压 经 CW901 滤波 后 ， 加 到 NW901 (L6599D) 的 四 脚 ，NW901 内 部 的 
基准 电压 发 生 器 开始 工作 并 输出 基准 电压 ， 为 振荡 器 等 电路 供电 ,振荡 
器 与 @ 脚 外 接 的 CW904 通过 振荡 产生 锯齿 波 脉 冲 信 号 。 该 信号 控制 RS 
触发 器 等 电路 产生 开关 管 激励 脉冲 。 激 励 脉 冲 经 驱动 电路 放大 后 从 四 、 
BB 脚 交 替 输 出 ,通过 RW910、DW902 和 RW911. DW903 加 到 QW901、 
QW902 的 G 极 , 使 它们 交替 工作 在 开关 状态 。QW901、QW902 导 通 后 ， 
开关 变压器 TW901 的 一 次 绕组 和 谐振 电容 CW907 形成 谐振 ， 使 得 TW901 
的 二 次 绕组 输出 的 两 个 脉冲 电压 通过 DW951 ~ DW953 整流 ，CW952、 
CW954、CW959、LW951、CW955 和 CW957、CW961 、LW952 CW958 组 
成 的 两 个 并 形 滤波 器 滤波 后 ,产生 12V 和 24V 两 种 直流 电压 ， 不 仅 为 逆 
变 器 和 伴音 功放 电路 供电 ， 而 且 稳 压 后 产生 低压 电源 为 小 信号 处 理 电路 
供电 。 
(2) HVCC 形成 电路 
为 了 确保 高 端 开关 管 QW901 能 正常 工作 ， 就 需要 为 它 的 驱动 电路 
设置 单独 的 供电 电路 ， 该 电路 采用 自 举 升 压 方式 ， 由 NW901 内 部 电路 
得 脚 外 接 的 CW906 构成 。 
(3) 稳 压 控制 
稳 压 控制 电路 由 三 端 误 差 放 大 器 NW952 、 光 耦合 器 NW950 、 芯 片 
NW901 和 取样 电阻 等 构成 ， 如 图 7-10 所 示 。 
当 人 负载 变 轻 等 原因 引起 主 电 源 输 出 电压 升 高 后 ，CW951 两 端 升 高 的 
12V 电压 不 仅 通过 RW962 为 NW952 的 脚 提 供 的 电压 升 高 ， 而 且 经 
RW961 和 RW959 取样 后 的 电压 超过 2. SV， 通 过 三 端 误差 放大 髓 NW951 
放大 后 ， 使 NW950 的 @@ 脚 电位 下 降 ，NW950 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 
压 增 大 而 发 光 加 强 ，NW950 内 的 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 大 ， 通 过 
RW902 RW916 使 NW901 的 由 脚 电 位 下 降 ， 被 NW901 内 的 放大 器 等 电 
路 处 理 后 ， 最 终 使 NW901 的 加、 名 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 减少 ， 
QW901、QW902 导 通 时 间 缩 短 ， 主 电源 输出 的 电压 下 降 到 规定 值 。 反 
之 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 
(4) 从 电压 保护 
欠 电 压 保 护 由 NW901 的 @ 脚 内 外 电路 构成 。 当 PFC 电路 正常 时 ， 
PFC-400V 256, 经 RW917、RW905 ~ RW908 取样 后 ,为 NW901 WO 
脚 提供 的 电压 超过 1.25V， 被 NW901 检测 后 可 正常 输出 激励 信号 ， 主 电 









































第 七 章 ， 用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 从 入 门 到 精通 
源 正常 工作 。 当 PFC 电路 异常 使 PFC-400YV 较 低 时 ， 经 取样 后 为 NW901 
的 人 @O 脚 提供 的 电压 低 于 1.25V， 被 内 部 电路 检测 后 使 NW901 停止 工作 ， 
实现 欠 电 奈 保 护 。 

(5) 软 起 动 控 制 

开机 瞬间 ，NW901 的 中 脚 外 接 的 软 起 动 电容 CW905 两 端 电压 为 0， 
NW901 内 部 电路 对 其 充电 ， 使 中 脚 电压 逐渐 升 高。 中 脚 逐 渐 升 高 的 电压 
被 NW901 检测 后 ， 使 驱动 电路 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 逐渐 增 大 到 正 
常 ， 避 免 了 开关 管 QW901 、QW902 在 开机 瞬间 可 能 过 激励 损坏 ， 实 现 
软 起 动 控制 。 

(6) 过 电流 保护 

过 电流 保护 功能 由 NW901 的 中、 外 脚 内 外 电路 构成 。 当 负载 异常 
引起 开关 变压器 TW901 的 中 脚 输出 的 脉冲 电压 升 高 ， 经 RW904 限 流 、 
CW908 耦合 、DW901 整流 、CW902 滤波 后 ， 为 NW901 的 @ 脚 提供 的 电 
压 超过 0.8V，NW901 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 控 制 NW901 内 电路 对 
@) 脚 外 接 的 CW903 充电 ， 当 CW903 两 端 电 压 达 到 2V 后 ，NW901 不 再 
输出 激励 信号 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 

5. 收看 /待机 控制 电路 

参见 图 7-9， 遥 控 开 机 时 ， 连 接 器 XS951 的 @ 脚 输入 的 电源 控制 信 
号 ON/OFF 为 高 电 平 ， 该 控制 电压 经 D954、R956 、R962 分 压 限 流 后 使 
Q951 导 通 。Q951 导 通 后 ， 使 光 耦 合 器 N950 的 四 脚 电位 下 降 ，N950 内 
的 发 光 二 极 管 开 始 发 光 ， 它 内 部 的 光敏 晶体 管 受 光照 后 开始 导 通 ， 产 生 
低 电 平 的 控制 信号 Enable, 

参见 图 7-10， 低 电 平 的 控制 信号 Enable 通过 RB910 使 QB902 导 通 ， 
WE с 极 输出 的 15У 电压 就 是 受 控 电压 VCC。 该 电压 为 PFC 芯片 NF901 
和 主 电源 芯片 NW901 供电 ,使 PFC 电路 和 主 电源 电路 开始 工作 ， 为 道 
变 器 、 伴 音 功放 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 于 是 该 机 进入 收看 状态 。 

当 控 制 信号 ON/OFF 为 低 电 平 ，Q951 截止 , 使 N950 QB902 相继 
截止 ， 受 控 电 压 УСС 2829 ОУ, РЕС 电路 和 主 电源 及 其 负载 停止 工作 ， 
该 机 进入 低 功 耗 的 待机 状态 。 

6. 保护 电路 

为 了 确保 开关 电源 和 负载 正常 工作 ， 该 机 还 设置 了 光 耦 合 器 N950、 
模拟 晶闸管 Q953/Q952 、 电 压 运 算 放 大 器 N951 (LM324) 、 稳 压 二 极 管 
等 构成 的 保护 电路 。 
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(1) 过 电压 保护 电路 

当主 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 导致 24V、12V 供电 升 高 到 设置 值 时 ， 
稳 压 二 极 管 ZD951 或 ZD952 击 穿 导 通 , 通过 D955 或 D956, R964 使 模 
拟 单 向 晶闸管 Q952 Q953 被 触发 导 通 。Q952 和 0953 导 通 后 ， 切 断 光 
耦合 器 N950 的 供电 ，N950 停止 工作 ， 如 上 所 述 ， 该 机 进入 保护 性 待机 
状态 ， 避 免 了 高 压 道 变 咒 等 负载 电路 的 元 器件 因 过 电压 损坏 。 

(2) 主 电源 负载 过 电流 保护 电路 

当 高 压 道 变 器 异常 导致 24V 供电 过 电流 时 ， 取 样 电阻 RW960、 
RW965 两 端 产生 的 取样 电压 升 高 ， 也 就 使 N951 的 @O 脚 电位 低 于 @) 脚 电 
位 ， 于 是 N951 的 中 脚 输出 高 电 平 电压 。 该 电压 经 0952, R965 使 N951 
的 四 脚 电 位 高 于 @ 脚 的 电位 ， 于 是 N951 的 @ 脚 输出 高 电 平 电 压 ， 该 电 
压 经 D951 R960 触发 0952 0953 构成 的 模拟 晶闸管 电路 导 通 ， 如 上 
所 述 ， 该 机 进入 保护 性 符 机 状态 ， 避 免 了 逆 变 器 异常 导致 主 电源 的 开关 
管 因 过 电流 损坏 。 

当 12V 供电 的 负载 异常 导致 12V 供电 过 电流 时 ， 取 样 电阻 RW963 
两 端 产 生 的 取样 电压 升 高 ， 也 就 使 N951 的 @ 脚 电位 低 于 @@ 脚 电位 ， 于 
是 N951 的 @ 脚 输出 高 电 平 电压 。 该 电压 经 D953 R965 使 N951 的 0 肢 
电位 高 于 @g 脚 的 电位 ， 如 上 所 述 ， 该 机 进入 保护 性 待机 状态 ， 避 免 了 伴 
音 功 放 等 负载 异常 导致 主 电 源 开 关 管 因 过 电流 损坏 。 

7. 常见 故障 检修 

(1) 5V 电源 始终 无 电压 输出 

5V 电源 无 电压 输出 ， 说 明 5V 电源 电路 未 工作 或 其 负载 电路 异常 。 

BR AG, ЗАГА F901 是 否 熔断 ， 若 熔断 ， 则 说 明 有 过 电流 现象 ; 
若 正常 ， 则 说 明 5V 电源 电路 或 其 负载 异常 。 

确认 F901 炊 断 后 ， 用 二 极 管 / 通 断 档 在 路 测量 整流 堆 BD901 内 的 二 
极 管 是 否 击 穿 ， 大 是 ， 则 更 换 即 可 ; 硅 不 是 ， 则 在 路 测 C911 ~ C913 是 
否 击 穿 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 测 副 电 源 的 开关 管 是 否 击 
穿 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 并 查 原因 ; 若 正 常 ， 则 测 主 电源 的 开关 管 是 否 击 
穿 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 并 查 原 因 ; 若 正常 ， 则 检查 РЕС 开关 管 是 否 击 穿 ， 
若 击 穿 ， 则 更 换 并 查 原因 ; AEW, MEM C901 是 否 短 路 ， 若 不 是 ， 
则 检查 LF902 ~ LF904; 若是 ， 则 检查 C901, C902, C907, C908 
和 RV901。 

Æ F901 正常 ， 则 用 直流 电压 档 测 模块 NB901 的 号 脚 有 无 起 动 电压 ， 
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若 没 有 ， 则 检查 RB901 、NB901; 若 有 起 动 电 压 ， 则 测 NB901 HOHA 
无 电压 ; 若 没有 ， 则 检查 CB901 和 NB901; ФЛЕШ ҤЕ, ШЙ B901 
的 电压 能 否 为 0， 若 不 能 ， 则 检查 NB901; 车 为 0， 则 检查 QB904 的 G 
极 有 无 导 通 电压 ， 若 没有 ， 则 检查 QB904 和 NB950; 若 有 ， 则 检查 
QB905 RB916. 、RB917 ЕВ919, 


: 首先 ， 在 路 测量 C901 两 端 阻 值 较 小 时 ， 说 明 C901, C902, 
| С907, C908 或 压 敏 电阻 RV901 +F; 若 共 模 滤波 器 LF901 ~ 
; LF904 的 绕组 变色 ， 则 说 明 绕 组 异常 ， 需 要 更 换 ; 若 它们 正常 ， 
: 则 说 明 市 电 输入 电路 正常 ， 需 要 检查 开关 电源 电路 。 此 时 ， 在 

提 | 路 测 DB901 内 的 4 个 整流 二 极 管 是 否 正常 ， 若 阻 值 较 小 ， 则 说 
© 个 | 明 击 穿 ， 若 阻 值 正常 ， 则 在 路 测 C913 两 端 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 
; 则 说 明 C911 或 C912、C913 击 穿 ， 若 阻 值 正常 ， 则 多 为 开关 管 
: 击 穿 。 此 时 ， 在 路 测 每 个 开关 管 的 3 个 极 间 阻 值 ， 若 阻 值 较 小 ， 
; 则 就 可 以 说 明 被 测 的 开关 管 击 穿 。 是 空 NB901 的 @@ 脚 或 四 脚 ， 
: 再 测 它们 间 阻 值 过 小 时 ， 则 说 明 它 内 接 的 开关 管 击 穿 。 


ET TE а TRE EP EP TT TF NT RE TR TP каше жын ае са жаки жю 











|: 车 开 关 管 QF901、QF902 击 穿 ， 还 应 检查 RF909、RF921、 
: RF916 ~ RF918、 DF903、DF904、QF903、QF904、RF901 和 
注 | NF901; 车 开关 管 QW901、QW902 击 穿 ， 则 除了 应 检查 
А : RW910. RW911, DW902. DW903, < Š  % NW901 Ж 5 E 
Ж. Ж NB901 内 部 的 开关 管 击 穿 ， 则 应 检查 CB903. RB905 和 

; DB902 是 否 正 常 ， 以 免 更 换 后 NB901 再 次 损坏 。 


(2) 5V 电源 能 起 动 ， 但 不 能 正常 工作 

5V 电源 能 起 动 ， 但 不 能 正常 工作 , 说 明 5V 电源 电路 或 其 负载 异 
常 ， 当 然 保 护 电路 异常 也 会 产生 该 故障 。 

首先 ， 用 直流 电压 档 在 通电 瞬间 测 CB953 两 端 电压 是 否 过 高 ， 若 
是 ， 则 说 明 稳 压 控 制 电路 异常 ; 若 不 是 ， 则 说 明 稳 压 控制 电路 、 自 馈 供 
电 电 路 、 负 载 等 异常 。 

确认 CB953 两 端 电压 过 高 时 ， 短 接 光 耦合 器 NB950 WO, OW, Ж 
电压 能 和 否 下 降 ， 若 不 能 ， 则 说 明 NB901 异常 ; 若 下 降 ， 则 测 NB901 的 
中 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 RB953; ЖЕЖ, ЛІГІ 
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NB950 的 DD、@ 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 МВ950; 若 正常 ， 
则 检查 RB952 、NB950。 

确认 CB953 两 端 电压 不 高 时 ， 断 开 负载 后 看 能 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 则 
说 明 负 载 过 电流 ， 检 查 负 载 ; 若 不 能 ， 则 用 电阻 档 测 R909 的 阻 值 是 否 增 
大 ,若是 ， 则 更 换 即 可 ; 若 阻 值 正常 ， 则 用 二 极 管 检测 DB951 、DB952 是 
正常 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检测 DB901 和 CB904 是 否 正 
， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 CB903. QB903. ZB904 是 否 
篆 ， 若 异常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 NB901 。 

(3) PFC 电路 不 能 工作 

PFC 电路 不 能 工作 的 主要 原因 : 一 是 待机 控制 电路 异常 ; 二 是 PFC 
电路 异常 。 

首先 ， 用 直流 电压 档 检 测 开机 /待机 控制 信号 ONAOFF， 若 为 低 电 
平 ， 则 检查 主板 上 的 微 处 理 器 电路 ; 若 为 高 电 平 ， 则 说 明 РЕС 电路 或 其 
供电 电路 异常 。 此 时 ， 测 N950 的 DD、@@ 脚 间 电 压 ， 若 电压 为 0， 则 检查 
0951, R956, 0954; 若 有 导 通 电压 ， 则 测 NF901 的 供电 电压 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 检查 QB902 、RF913 、N950; 若 供电 正常 ， 则 测 NF901 的 
QD、@@ 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 外 接 的 电阻 、 电 容 ; 
若 正常 ， 则 测 NF901 的 @ 脚 输出 的 电压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 
СЕ905 、CF909 和 NF901; 若 正常 ， 则 检查 NF901 与 CF901 间 的 元 器 件 。 

(4) PFC 电路 正常 ， 主 电源 不 起 动 

PFC 电路 正常 ， 但 主 电 源 不 起 动 的 故障 ， 说 明 主 电源 电路 或 其 供电 
电路 异常 。 

首先 ， 用 直流 电压 档 测 芯片 NW9014 的 @ 脚 有 无 正常 的 供电 ， 若 没 
有 ， 则 用 二 极 管 / 通 断档 检查 DW905; 若 有 ， 则 测 NW901 有 无 开关 管 激 
励 信 号 输出 ， 若 没有 ， 则 检查 NW901 的 @ 脚 输入 的 电压 是 否 正常 ， 若 
不 正常 ， 则 检查 RW917 、RW905 ~ RW908; 若 正 常 ， 则 检查 CW903 ~ 
CW905 和 NW901。 若 NW901 有 激励 信号 输出 ， 则 检查 QW901 、QW902 
是 否 正 常 ， 车 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 RW910、 
RW911 、CW906 。 

(5) 遥控 开机 后 不 久 就 保护 性 待机 

遥控 开机 后 不 久 就 保护 性 待机 ， 说 明 主 电源 电路 的 稳 压 控制 电路 或 
其 负载 异常 ， 当 然 保 护 电 路 误 动 作 也 会 产生 该 故障 。 

首先 ， 在 通电 有 瞬间 用 直流 电压 档 测 CW951 两 端 电压 是 否 过 高 ， 若 
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是 ， 则 说 明 稳 压 控 制 电 路 异常 ， 若 不 是 ， 则 说 明 保 护 电 路 或 负载 异常 。 

确认 CW951 两 端 电压 过 高 时 ， 短 接 CW912， 看 输出 电压 能 否 恢复 
正常 ， 若 不 能 ， 则 检查 RW901 R902 和 NW901; 车 能 ， 则 短 接 NW952 
的 @、@ 脚 ， 看 电压 能 和 否 下 降 ， 若 不 能 ， 则 检查 NW950; 若 下 降 ， 则 检 
查 NW952 WA BEERE, ADER, MÆ RW961. R966. 
RW957; 若 正 常 ， 则 检查 NW952。 

若 CW951 两 端 电 压低 于 正常 值 ， 则 断 开 连 接 器 XS951 后 ， 看 电压 
能 否 恢复 正常 ， 若 能 ， 则 说 明 负 和 载 过 电流 ， 检 查 过 电流 的 元 器 件 即 可 ; 
若 无 效 ， 则 断 开 R960 看 能 否 恢复 正常 ， 若 能 恢复 ， 则 检查 过 电流 保护 
电路 ; 若 不 能 ， 则 断 开 R964 看 能 否 恢复 正常 ， 若 能 恢复 ， 则 检查 7951, 
7952; 若 不 能 ， 则 检查 0952, 0953 和 №950. 


* 三 、 电 源 板 的 强制 起 动 方法 


摘 板 维修 或 对 新 购置 的 电源 板 进 行 单独 检测 时 ， 都 需要 对 电源 板 强 
制 起 动 后 ， 通 过 检测 其 输出 电压 判断 它 是 否 正 常 。 对 于 STB 控制 电压 在 
开机 状态 为 高 电 平 的 电源 板 ， 强 制 起 动 时 ， 可 用 一 段 焊 锡 丝 或 导线 将 电 
源 板 的 开 / 待 机 控制 脚 STB 与 + 5 УЅ 端子 连 在 一 起 ， 如 图 7-11 所 示 。 对 
F STB 在 开机 状态 为 低 电 平 的 电源 板 ， 强 制 起 动 时 ， 则 通过 焊锡 丝 或 导 
线 将 STB 端 与 地 相连 。 





7-11 独立 型 电源 板 (长 虹 iTV40650X Ж 


2-22-22. 2-22-24 


液晶 彩电 ) 强制 起 动 示 意图 
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ы ;强制 起 动 时 ， 也 可 以 用 一 只 1 ~2.2kg 的 电阻 将 STB 端子 
示 ;与 5V 供电 端子 进行 连接 或 将 它 与 地 进行 连接 。 


kkk 第 三 节 ”用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 背光 灯 
供电 电路 从 入 门 到 精通 жж 
液晶 彩电 背光 灯 供 电 电路 和 开关 电源 电路 一 样 ， 也 是 故障 率 较 高 的 
部 位 。 下 面 介绍 高 压 逆 变 器 工作 原理 与 常见 故障 检修 方法 。 


Ж 一 、 背 光 灯 供电 板 的 识别 


背光 灯 供 电 板 也 叫 背 光 灯 驱动 板 ， 它 按 液晶 屏 背 光 灯 种 类 不 同 ， 又 
可 分 为 两 种 : 一 种 用 于 驱动 灯 管 的 高 压 逆 变 板 ; 另 一 种 是 用 于 驱动 LED 
灯 条 的 背光 灯 供 电 板 。 前 者 应 用 在 普通 LCD 液晶 彩电 中 ， 后 者 应 用 在 
LED 背光 液 品 彩电 中 。 

1. 高 压 逆 变 板 

普通 LCD 液晶 彩电 的 背光 灯 灯 管 多 采用 冷 阴极 奖 光 灯 管 〈CCFL ) ， 
这 种 背光 灯 需 要 800 ~ 1050У (起 动 时 可 达到 1100 ~ 1300V) 的 交流 电压 
才能 点 亮 ， 但 电源 电路 或 外 置 电源 适配器 提供 的 都 是 较 低 的 直流 电压 ， 
这 就 需要 一 个 电压 变换 电路 将 电源 电压 转换 为 满足 CCFL 正常 工作 所 需 
要 的 电压 ， 这 个 电路 就 是 高 压 逆 变 电路 (Inverter)。 因 此 ，CCFL 背光 灯 
驱动 电路 也 叫 道 变 器 。 采 用 独立 电源 的 液晶 彩电 ， 道 变 絮 为 单独 的 电路 
板 (一 块 或 多 块 )， 这 种 板 常 称 为 高 压 逆 变 器 板 或 背光 灯 升 压板 ， 简 称 
高 压板 或 逆 变 板 。 

灯 管 型 背光 灯 使 用 的 高 压 逆 变 板 根 据 灯 管 的 连接 方式 ， 又 分 两 种 : 
一 种 是 灯 管 采用 独立 供电 方式 的 ,需要 高 压 逆 变 板 上 有 许多 体积 相对 小 
的 高 压 变 压 器 为 灯 管 供电 ， 如 图 7-12a 所 示 ; 背光 灯 采 用 并 联 供电 方式 
的 ， 需要 高 压 逆 变 板 上 有 1 ~4 只 体积 相对 大 的 高 压 变压器 为 灯 管 供电 ， 
如 图 7-12b 所 示 。 

2. LED 背光 灯 供 电 板 

LED 背光 灯 供 电 电路 的 功能 是 输出 点 亮 LED 灯 条 所 需 的 直流 电压 。 
因此 ，LED 背光 供电 电路 不 再 叫 “ 逆 变 器 "” 。 典 型 的 LED 背光 灯 驱 动 板 
的 实物 如 图 7-13 所 示 。 



































背光 灯 控 制 信号 输入 插座 逆 变 控制 器 CO BERSE (8 只 ) 
a) 灯 管 独立 供电 方式 的 高 压 逆 变 板 
高 压 输出 插座 高 压 变压器 高 压 输出 插座 
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е” 


Шиш BEERE 熔断 器 — 供电 /控制 插座 ”驱动 芯片 
b) 灯 管 并 联 供电 方式 的 高 压 逆 变 板 
图 7-12 ”典型 液晶 彩电 高 压 逆 变 板 实物 


TN NO TT UP s.s. а э жок аа: ЭЕ T ака: аа as. 


k 二 、 典 型 灯 管 供电 电路 分 析 

由 于 液晶 屏 内 的 灯 管 供 电 电 压 较 高 ， 所 以 灯 管 式 供电 电路 也 叫 高 压 
逆 变 电路 。 不 同 品 牌 、 型 号 的 灯 管 采 用 的 高 压 道 变 器 不 一 定 相 同 ， 但 它 
们 的 构成 和 工作 原理 基本 相同 。 
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驱动 芯片 开关 管 整流 二 极 管 储 能 电感 





供电 、 控 制 插座 滤波 电容 LED 供电 插座 
图 7-13 ”典型 液晶 彩电 LED 背光 灯 驱 动 板 实物 


SSS 


典型 高 压 逆 变 板 简介 
液晶 彩电 液晶 屏 内 的 灯 管 使 用 的 高 压 逆 变 板 主要 有 两 种 结构 ， 
一 种 是 背光 灯 (TE) 采用 并 联 供 电 方式 的 ， 需 要 高 压 逆 变 板 上 有 

许多 体积 相对 小 的 高 压 变 压 器 为 灯 管 供电 ; 背光 灯 采 用 串联 供电 方 
式 的 ， 需 要 高 压 逆 变 板 上 有 一 个 或 两 个 体积 相对 大 的 高 压 变 压 器 为 
灯 管 供电 

2. 典型 灯 管 式 高 压 逆 变 电路 分 析 

下 面 以 康佳 LC22ES61GV 等 型 号 液晶 彩电 采用 的 34005503 型 逆 变 
恬 为 例 介绍 灯 管 式 高 压 逆 变 电 路 的 构成 与 工作 原理 。 该 逆 变 电路 以 驱动 
芯片 0Z9939 和 两 个 半 桥 模块 为 核心 构成 ， 其 框图 如 图 7-14 所 示 ， 电 路 
原理 图 如 图 7-15 所 示 。 

(1) 079939 简介 

079939 是 一 种 新 型 的 CCFL 背光 灯 驱 动人 芯片 。 它 内 部 设 有 振荡 器 
(振荡 频率 范围 是 20 ~ 150kHz) ， 还 有 PWM 电路 、 灯 管 开路 保护 电路 、 
过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 等 。0Z9939 的 引 脚 功 能 见 表 7-4。 
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供电 





控制 信号 驱动 芯 开关 电路 谐振 (变压器 漏 感 
(XS701) (N701) (Q702、Q703) 与 高 压 电容 ) 


电流 反馈 





电压 反馈 
图 7-14 康佳 液晶 彩电 采用 的 34005503 型 遂 变 器 构成 框图 











表 7-4 079939 的 引 脚 功能 









































脚 号 | 脚 名 功 能 脚 号 | 脚 名 功能 
®© | DRVI 功率 管 驱动 信号 1 输出 @ NC 空 脚 
@ | VDDA 模拟 电路 供电 © | ENA RRRA SAA 
Ж ДЕ 
© | ТІМЕН 4. МКГ ТТТ” 
Б ХЕ 
@ | DIM 亮度 控制 信号 输入 (2 |SSTCMP| ， 软 起 动 时 间 设置 / 环 路 补偿 
@ | ISEN 电流 检测 信号 输入 B CT 高 频 振 荡 器 锯齿 波 信号 形成 
@ | VSEN 电压 检测 信和 号 输入 00 | GNDA 模拟 电路 接地 
十 电流 、 过 电压 保护 阔 
Ф | оурт |260. ы ааа Т 
值 设 定 
@ КСІ 空 脚 40 | PGND 接地 























(2) 功率 变换 


连接 器 XS701 的 中 脚 输入 的 12V 电压 VCC_Inverter 一 路 经 L701、 
C704 С705 滤波 后 ， 通 过 高 压 变 压 器 T701、T703 为 功率 模块 Q702、 
0703 供电 ; 另 一 路 不 仅 通过 R725 加 到 调整 管 Q701 的 c 极 ,为 它 供电 ， 
而 且 经 R704 限 流 ， 在 稳 奈 二极管 ZD701 两 端 产生 $. 6V 基准 电压 ， 该 电 
压 加 到 0701 的 b 极 后 ，Q701 е 极 就 会 输出 SV 电压 VDDD。 该 电压 经 
C701 滤波 后 ， 一 路 加 到 芯片 N701 (079939) 的 供电 端 @ 脚 ， 为 它 供 
电 ， 使 它 内 部 电路 开始 工作 ; 另 一 路 通过 R708 、R709 С710, C708. 
C717 和 N701 WOD, BHA HJIRRE С710, С708, C717 两 端 产生 不 
同 频率 的 两 个 锯 肯 波 电压 。 这 两 个 锯齿 波 电压 控制 PWM 电路 输出 两 个 
对 称 的 矩形 脉冲 激励 信号 ， 再 经 放大 后 从 N701 的 中 、 罗 有 和 脚 输出 。 其 中 ， 























中 脚 输出 的 信号 经 R710 限 流产 生 激 励 信 号 DRV 加 到 0702 和 0703 的 
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第 七 章 ， 用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 从 入 门 到 精通 

@) 脚 ， 曲 脚 输出 的 激励 信号 经 R711 限 流产 生 激 励 信号 DRV2 加 到 Q702、 
0703 的 由 脚 。 当 DRVI 为 高 电 平时 ，Q702 和 0703 内 的 高 端 功率 管 
( 场 效应 型 开关 管 ) 导 通 ，127V 电压 经 T701, T703 的 1-3 绕组 ，Q702、 
0703 的 @、 中 脚 到 地 构成 导 通 回路 ， 使 T701 T703 的 1-3 绕组 产生 @) 
ПЕ, 、 中 脚 负 的 电动 势 ， 致 使 T701, T703 的 二 次 绕组 产生 上 正 、 下 负 
的 电动 势 ， 当 DRV2 为 高 电 平时 ，Q702 和 Q703 内 的 低 端 功 率 管 导 通 ， 
12V 电压 经 T701, T703 的 4-5 绕组 ，Q702 0703 (5), OHIE HFA 
导 通 回路 ， 使 T701 T703 的 4-5 绕组 产生 四 脚 正 、 名 脚 负 的 电动 势 ， 
致使 T701 T703 的 二 次 绕组 产生 下 正 、 上 负 的 电动 势 。 这 样 ，T702 和 
T703 的 二 次 绕组 和 谐振 电容 C750, С753 通过 谐振 产生 的 脉冲 电压 为 背 
光 灯 灯 管 供电 ， 点 亮 背 光 灯 。 

(3) 道 变 器 开 / 关 控制 电路 

道 变 器 开 / 关 电路 也 叫 背 光 灯 开 / 关 控制 电路 。 该 电路 能 否 工 作 
N701 的 申 脚 输入 电压 高 低 的 控制 。 

遥控 开机 时 ， 微 控制 器 输出 的 背光 灯 控 制 信号 ON/OFF 为 高 电 平 ， 
该 控制 电压 经 连接 器 XS701 的 @ 脚 输入 后 ， 再 经 R701 限 流 、C711 滤波 
后 ， 加 到 №701 900, 4% №701 检测 处 理 后 ， 它 的 中 、 国 脚 才 能 输出 激 
励 脉冲 ， 高 压 变压器 T701, T703 才能 输出 高 压 脉冲 ， 背 光 灯 灯 管 才能 
发 光 。 遥 控 关 机 时 ， 控 制 信号 ON/OFF 变 为 低 电 平 ， 使 N701 010% 
入 低 电 平 电压 后 ，N701 无 激励 脉冲 输出 ，T701 T703 不 能 输出 高 压 脉 
冲 电 压 ， 背 光 灯 熄灭 。 这 样 ， 通 过 对 N701 的 @ 脚 电位 进行 控制 ， 就 可 
以 实现 逆 变 器 的 开关 控制 ， 也 就 可 以 实现 背光 灯 点 亮 与 熄灭 的 控制 。 

(4) 调 光 电路 

调 光 电路 也 叫 背光 灯亮 度 调整 电路 。 该 电路 由 N701 的 由 脚 内 外 电 
路 构成 。 当 微 控 制 器 输出 的 背光 灯 调 光 控 制 信号 DIM_IN 经 连接 器 
XS701 的 @ 脚 输入 后 ， 再 经 R702 限 流 、C702 滤波 后 ， 加 到 N701 的 @ 
脚 。 通 过 改变 N701 的 @ 脚 输入 电压 的 大 小 ， 就 可 以 改变 背光 灯亮 度 。 
当 @) 脚 输入 电压 减少 时 ， 背 光 灯 的 亮度 增 大 ， 屏 幕 变 亮 。 反之, 车 4 脚 
输入 的 电压 增 大 ， 背 光 灯 发 光 变 弱 ， 屏 幕 变 上 暗 。 

(5) 供电 欠 电 压 / 掉 电 保 护 电路 
供电 欠 电 压 / 掉 电 保 护 电 路 由 №701 和 20702, 0704, 0705 等 构成 。 
当 12V 供电 正常 时 ， 稳 压 二 极 管 ZD702 击 穿 导 通 ， 在 R720 两 端 产生 的 
压 降 较 高 ， 通 过 R721 Rii, (E Q704 导 通 ,致使 Q705 截止 ， 不 影响 
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N701 的 0 脚 电 位 ，N701 正常 工作 ， 逆 变 器 可 以 为 背光 灯 供 电 。 一 且 
12V 供电 不 足 或 突然 断 电 ， 导 致 ZD702 截止 ，Q704 因 无 导 通 电压 而 截 
IE, 12V 电压 经 R726 加 到 0705 的 b 极 , 使 其 导 通 , 将 N701 ORE 
位 拉 低 到 低 电 平 ，N701 无 激励 信号 输出 ， 逆 变 器 停止 工作 ， 以 免 功 率 
管 因 激励 不 足 等 原因 损坏 。 

(6) 背光 灯 断 路 保护 电路 

背光 灯 断 路 保护 电路 由 №701 (079939) 的 @ 脚 内 外 电路 构成 。 若 
背光 灯 或 其 供电 线路 正常 ， 有 正常 的 电流 流 过 背光 灯 ， 使 取样 信号 
ІБЕМІ ~ ISEN3 正常 ， 双 二 极 管 D701 内 的 两 个 二 极 管 和 0702 内 的 下 边 
二 极 管 反 偏 截止 ， 不 影响 N701 的 @ 脚 电位 ，N701 的 四、 四 脚 输出 正常 
激励 信号 ， 逆 变 器 可 正常 工作 。 若 背光 灯 或 其 供电 线路 异常 ， 没 有 电流 
流 过 背光 灯 ,， 使 SEN1 ~ ISEN3 消失 或 减少 ， 双 二 极 管 D701 内 的 两 个 二 
极 管 和 D702 内 的 下 边 二 极 管 导 通 ， 将 N701 的 @ 脚 电位 错位 到 低 电 平 ， 
于 是 N701 关闭 中 、 脚 输出 的 激励 信号 ， 道 变 右 停止 工作 ， 实 现 背 光 
灯 断 路 保护 。 

(7) 浪 涌 电 流 大 保护 电路 

浪 涌 电流 大 保护 电路 由 N701 的 加 脚 内 外 电路 构成 。 连 接 器 XS752 
外 接 的 背光 灯 工 作 后 ， 流 经 它 的 导 通 电流 利用 R764 限 流 ， 再 经 D753 Ж 
Ші, НІ R763 IRE, C757 滤波 ， 产 生 取 样 信号 ISEN1 并 加 到 №701 896) 
脚 。 当 灯 管 过 电流 时 ，ISEN1 升 高 ， 被 N701 的 名 脚 内 部 电路 处 理 后 ， 
使 中 、 罗 脚 输出 的 激励 信号 占 空 比 减少 ， 功 率 管 导 通 时 间 缩 短 ，T703 为 
背光 灯 提 供 的 电压 减少 ， 使 浪 涌 电 流 减少 ， 实 现 了 稳定 背光 灯 工 作 电 流 
的 目的 ， 确 保 背 光 灯 不 闪烁 。 

(8) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 N701 的 @ 脚 内 外 电路 构成 。 由 于 该 机 产生 两 路 
电压 取样 信号 ， 下 面 以 高 压 变压器 T703 所 接 电路 为 例 进行 介绍 。 高 压 
变压器 T703 的 7-8 绕组 输出 的 高 压 脉冲 电压 除了 给 背光 灯 供 电 外 ， 还 
经 C754 和 C755 分 压 、R754 和 R755 分 压 ， 同 时 还 经 R757 和 R756 分 压 
产生 两 路 取样 电压 ， 它 们 经 D751 整流 、C712 滤波 后 ， 加 到 N701 © 
脚 。 当 灯 管 过 电压 时 ， 取 样 电压 较 高 ， 使 N701 的 @ 脚 输入 的 电压 超过 
ЗУ 后 ， 它 内 部 的 过 电压 保护 电路 动作 ， 关 闭 中 、@ 脚 输出 的 激励 信号 ， 
首 变 器 停止 工作 ， 以 免 缘 光 灯 、 功 率 管 等 元 器 件 因 过 电压 损坏 ， 从 而 实 
现 过 电压 保护 。 



































第 七 章 ”用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 从 入 门 到 精通 


三 、 背 光 灯 供电 电路 常见 故障 检修 


由 于 LED 的 供电 电路 比较 简单 并 且 故 障 率 低 ， 下 面 以 图 7-15 所 示 
电路 介绍 灯 管 的 逆 变 器 常见 故障 的 检修 方法 。 

1. 灯 管 始终 不 发 光 

灯 管 始终 不 发 光 故 障 也 就 是 不 能 点 灯 故 障 。 该 故障 是 高 压 逆 变 器 未 
工作 或 没有 供电 所 致 。 

首先 ， 测 连接 器 Х5701 的 中 脚 有 无 12V BEWA, RA, MEA 
电源 电路 和 供电 线路 ; 若 有 12V 供电 ， 则 测 Х5701 的 @ 脚 有 无 高 电 平 的 
道 变 器 开启 控制 信号 输入 ， 若 没有 ， 则 检查 系统 控制 电路 和 线路 ;， 若 
XS701 的 中 、@ 脚 电压 正常 ， 则 测 N701 的 @ 脚 有 无 5V EE, ERE, 
则 说 明 5V 电源 异常 ， 此 时 检查 Q701 的 b 极 有 无 5.6V 基准 电压 ， 若 有 ， 
则 检查 R725, 0701, 1701, С704 和 №701; ERA, MiA ZD701、 
C718 和 R704。 若 N701 的 名 脚 供电 正常 ， 则 测 @ 脚 有 无 高 电 平 点 灯 的 控 
制 信号 输入 ， 若 没有 ， 则 上 断 开 0705 О с Вл, 测 @ 脚 电位 是 否 恢 复 正 
常 ， 若 仍 不 正常 ， 则 检查 R701 是 否 开 路 、C711 是 否 短路 ; 大 电压 恢复 
正常 ， 则 测 Q704 的 b 极 有 无 导 通 电压 输入 ,和 若 有 ， 则 检查 0705, 
R726; 若 没 有 ， 则 检查 ZD702, R721 是 否 开路 ，Q704 的 be ZH JE 77 
短路 。 

确认 N701 (079939) WO, 10} ЕҤЖЕ, WO, OWA 200 ~ 
5V 的 和 矩形 波 脉冲 信号 ， 若 有 ， 则 说 明 功 率 模 块 Q702, 0703 或 高 压 变 压 
器 1701, 7703 НЕ; 在 没有 ， 则 说 明 N701 的 振荡 器 、 锯 齿 波形 成 电路 
异常 。 首先 ， 检查 @ 脚 外 接 的 C709 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 
若 正 常 ， 则 测量 四 脚 有 无 0 ~ 2.5V 的 锯齿 波 信 号 ， 若 没有 ， 则 检查 
R709 С708, C717; 若 @@ 脚 波形 正常 ， 则 测 @ 脚 有 无 锯齿 波 信 号 ， 若 没 
有 ， 则 检查 C710 和 R708。 

若 没有 示波器 ， 不 能 测量 四 、 曲 脚 波形 时 ， 也 可 以 在 确认 R709、 
С708, С717, 、R708 С710 后 ， 就 检查 N701。 


逆 变 器 的 0702, 0703 内 的 功率 管 (开关 管 
P Ё ; 产生 背光 灯 不 发 光 的 故障 ， 不 过 ， 它 们 击 穿 通常 会 导致 主 电 源 
| 进入 过 电流 保护 状态 。 
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方法 | ”怀疑 背光 灯 不 亮 时 ， 用 手电 简 照 射 液晶 屏 ， 如 果 照 射 部 位 
Éy 5 ”能 显示 暗淡 的 图 像 ， 则 说 明 液晶 屏 有 图像 信号 给 入， 故障 是 由 
技巧 ; 于 背光 灯 未 点 亮 所 致 。 


эбаак жака» чы] аз эке ажан аө аласа жааай E азан чө ал Аз ази а: АЭ» НЕРНСТ НЕН ЕЕ АЗ НЕЗ 


2. 开机 瞬间 屏幕 亮 ， 随 后 黑屏 

该 故障 多 因 背 光 灯 管 、 高 压 首 变 器 异常 ， 被 芯片 N701 (0Z9939 ) 
检测 后 ， 起 动 保 护 电 路 ， 不 再 输出 激励 脉冲 ， 使 开关 管 Q702、Q703 停 
止 工作 所 致 。 

如 果 进 入 保护 状态 前 ， 屏 幕 的 上 半 部 或 下 半 部 发 暗 〈 多 只 背光 灯 不 
亮 ) ， 或 水 平 暗 带 〈 单 只 背光 灯 不 亮 )， 都 可 以 说 明 故 障 是 由 于 高 压板 高 压 
输出 部 分 异常 引起 ; 如 果 出 现 背光 灯 未 点 亮 的 故障 现象 ， 则 首先 检查 背光 
灯 与 连接 插座 是 否 松动 ， 高 压 变压器 T701, T703 和 功率 模块 Q702 0703 
的 引 脚 是 否 脱 焊 ， 然 后 再 检查 驱动 电路 ; 如 果 背 光 灯 发 光正 常 ， 则 说 明 保 
护 电路 误 动作 ， 怀 疑 保护 电路 误 动作 时 ， 在 保护 前 测量 N701 НУС), 6), 
(@) 脚 电压 是 否 正常 来 判断 保护 电路 误 动作 的 原因 ; 如 果 背 光 灯 虽然 都 发 光 ， 
但 发 光亮 度 不 正常 ， 则 检查 调 光电 路 、 振 荡 电 路 和 软 起 动 电路 。 此 时 ， 测 
N701 的 @ 肢 电压 是 否 为 高 电 平 ， 若是， 则 检查 R705 是 否 脱 焊 或 开路 ， 若 @@ 
脚 电 位 为 低 电 平 ， 则 检查 @@ 脚 外 接 的 C709 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
可 ; AEX, MEAD, СП УЗЕН) R709、C708、C717、R708、C710 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正常 ， 则 检查 N701。 


许多 液晶 彩电 发 生 保护 性 关机 后 ， 不 能 立即 开机 ， 这 是 因 
; 为 电源 电路 中 滤波 电容 所 储存 的 电量 未 放 净 ， 保 护 电路 仍 动作 ， 
0) 2 ; 致使 彩电 不 能 开机 。 因 此 ， 保 护 电路 动作 后 ， 应 关闭 电源 开关 ， 
: 待 3min 后 再 接 通 电源 开关 ， 查 看 屏 慕 在 保护 电路 动作 前 能 否 显 
| 示 正 常 或 不 正常 的 光栅 。 
3. 热机 后 黑屏 ， 关 机 后 过 一 段 时 间 可 重新 点 亮 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 背光 灯 管 的 引 脚 接触 不 良 二 是 高 压 逆 变 
颖 有 的 元 带 件 接触 不 良 或 性 能 差 ， 三 是 道 变 器 的 供电 电路 有 元 融 件 接 解 
不 良 或 性 能 
首先 ， 查 看 高 压 逆 变 器 上 的 Q702、Q703、T701、T703、XS750 ~ 
XS754 的 引 脚 有 无 脱 焊 ， 若 有 ， 则 补 焊 后 即 可 排除 故障 ; 若 没 有 脱 焊 的 
引 脚 ， 则 检查 逆 变 器 的 供电 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 供电 电路 ; £ 
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正常 ， 则 代 换 检查 道 变 器 是 否 排除 故 阶 ， 若 能 ， 则 检查 闭 变 器 上 性 能 
的 元 器 件 ; 若 代 换 逆 变 器 无 效 ， 则 检查 背光 灯 管 的 引 脚 接触 是 否 不 良 ， 
若 接 触 不 良 ， 则 清理 干净 并 重新 连接 即 可 。 

4. 屏幕 闪烁 

该 故障 主要 是 由 于 背光 灯 管 老化 所 致 ， 极 少数 是 由 于 高 压 逆 变 器 或 
其 供电 电路 异常 所 致 。 

5. 干扰 

主要 有 水 波纹 干扰 、 画 面 拌 劲 /跳动 、 星 点 闪烁 (该 现象 属 少 数 ， 多 数 
均 为 液晶 屏 问 题 ， 等 现象 ， 主 要 是 逆 变 器 的 工作 频率 异常 干扰 图 像 所 致 。 


Ж 四 、 高 压 逆 变 器 输出 的 检测 技巧 


由 于 CCFL 背光 灯 供 电 板 输 出 的 是 高 频 交 流 电 ， 电 压 高 达 1000V Æ 
右 ， 所 以 以 往 的 报刊 、 书 籍 上 介绍 ， 不 能 使 用 普通 万 用 表 去 直接 测量 它 
的 输出 电压 ， 可 采用 拉 弧 、 检 测 感应 电压 等 方法 进行 估 测 。 实 际 是 可 以 
采用 数字 万 用 表 测 量 的 ， 下 面 以 长 虹 iTV40650X 型 液晶 彩电 测量 为 例 介 
绍 高 压 逆 变 器 输出 电压 的 检测 方法 。 

采用 DT9205 型 数字 万 用 表 的 700V 交流 电压 档 测 量 时 ,电压 为 
357V， 如 图 7-16a 所 示 ; 采用 200V 交流 电压 档 测量 时 ， 电 压 为 37. 1V， 
如 图 7-16b 所 示 。 在 测量 时 ， 若 表笔 与 高 压 变 压 器 输出 端 接触 不 良 ， 则 














压 变 压 器 输出 电压 检测 
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_ 图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 — 
会 出 现 粉红 色 的 弧 光 ， 这 也 说 明 有 高 压 输出 ; 车 无 拉 弧 上 且 无 电压 ， 则 说 
明 高 压 变 压 需 无 高 压 输出 。 


| 由 于 被 测 彩电 的 高 压 变压器 输出 的 是 高 频 脉冲 电压 ， 而 数 
PE ， 字 万 用 表 交 流 电压 档 是 为 测量 低频 交流 电压 设置 的 ， 所 以 测量 
| 的 数值 较 正常 值 (1000V 左右 ) 低 许多 。 


pe TT ООСН Е НСА Ш аЕ ССРО Бара СБ аоОЕ ЕЕ Шар аадануанешиасК Шаа 





Жжжж 第 四 节 ”用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 
供电 板 故 障 从 入 门 到 精通 жж 
电源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 也 叫 二 合 一 电源 板 ， 用 LIPS 板 表 示 
(也 多 简写 为 IP 板 )。LIPS 板 将 电源 电路 、 背 光 灯 供电 电路 组 合 在 一 
块 电路 板 上 ， 所 以 是 液晶 彩电 故障 率 最 高 的 电路 板 。 该 板 的 故障 现 
象 与 独立 电源 板 、 背 光 灯 供电 板 故 障 现 象 一 样 ， 并 且 检 测 方法 也 相 
同 ， 下 面 介 绍 典 型 电源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 的 强制 起 动 方法 和 代 换 
技能 。 
: LIPS 是 英文 LCD Integrated Power Supply 的 缩写 ， 可 译 为 
: 液晶 彩电 集成 电源 或 一 体 化 电源 。IP 板 上 的 背光 灯 供 电 电 路 
eat сыш 
Ж ;PFC 电路 输出 的 400V 左右 直流 电压 。 因 此 ， 不仅 提 高 了 开关 
| 电源 和 背光 灯 供 电 电路 的 工作 效率 ， 而且 简化 了 电路 结构 ， 
| 降低 了 成 本 。 


k 一 、 典 型 电源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 的 识别 


液晶 彩电 电源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 根据 背光 灯 的 不 同 ， 可 分 为 电 
源 + 灯 管 背光 灯 供 电 一 体 板 和 电源 + LED 供电 一 体 板 两 种 。 下 面 分 别 介 
绍 它 们 的 检测 与 代 换 方法 。 

1. 电源 + 灯 管 背光 灯 供 电 一 体 板 的 识别 

这 类 电源 板 又 可 分 为 单 电源 + 灯 管 背光 灯 供 电 一 体 板 、 双 电源 + 灯 
管 供 电 一 体 板 两 种 。 典 型 的 单 电源 + 灯 管 供电 一 体 板 电源 实物 图 如 
图 7-17 所 示 。 



































这 类 电源 、 
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背光 灯 供 电 板 整体 电路 可 分 为 开关 电源 和 灯 管 供 
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两 大 部 分 。 它 的 开关 电源 部 分 与 独立 电源 基本 相同 。 灯 管 背光 灯 的 供电 
电路 就 是 逆 变 器 ， 它 的 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 400V 直流 电压 转换 为 
灯 管 所 需 的 1000V 左右 的 交流 电 。 逆 变 器 的 特征 元 器 件 是 输出 变压器 
(高 压 变压器 ) 与 控制 芯片。 

2. 电源 +LED 供电 一 体 板 的 识别 


这 类 电源 、 


两 部 分 。 开 关 电 源 除 了 为 主板 提供 +5VSB、+12V 电压 ， 还 为 
电 电 路 提供 几 十 伏 的 直流 工作 电压 (如 21V、48V 等 )。LED & 








背光 灯 供 电 板 整体 电路 可 分 为 开关 电源 和 LED 供 








电 电 路 
LED 供 
电 电路 





的 功能 是 输出 点 亮 LED 灯 条 所 需 的 直流 电压 (有 的 为 几 十 伏 ， 有 的 为 一 
百 多 伏 ， 甚 至 二 百 多 伏 的 ) 。 

有 的 电源 + LED 背光 灯 供 电 一 体 板 采 用 主 、 副 两 个 电源 ， 有 的 仅 采 
用 了 单 电源 。 图 7-18 所 示 是 典型 的 单 电源 + LED 背光 灯 供 电 一 


实物 图 。 











体 板 的 


LED 供电 电路 主要 由 控制 芯片 、 开 关 管 、 储 能 电感 、 整 流 二 极 管 等 
组 成 。 其 实质 是 一 个 升 压 型 开关 电源 电路 ， 将 几 十 伏 的 直流 电压 提升 到 


一 百 多 伏 。 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





二 、 典 型 液晶 彩电 集成 电源 板 故 障 检修 


下 面 以 海信 2031 型 电源 + LED 背光 驱动 LIPS 板 为 例 进 行 介绍 。 该 
集成 电源 板 是 专 为 LED 背光 源 液晶 电视 设计 的 ， 主 要 应 用 在 海信 
LED32T28KV、LED32T29P、LED37T28KV 等 多 种 型 号 的 液晶 彩电 中 。 
该 电源 组 件 输出 电压 : 待机 电压 5У/0.8А; 12У/2А; LED 驱动 电压 
120 -200У/60 ~120mA (4 路 ) 。 

1. 电源 板 实物 图 解 

海信 2264 型 集成 电源 板 实 物 如 图 7-19 和 图 7-20 所 示 。 

2. 电路 组 成 框图 

海信 2264 型 二 合 一 电源 板 电路 的 组 成 框图 如 图 7-21 所 示 。 

该 集成 电源 板 共 有 副 电源 、PFC 电路 、 主 电路 、LED 驱动 电路 四 个 
部 分 。 待 机 部 分 采用 A6059H (STR- А6059Н); РЕС 部 分 采用 РЕС 控制 
芯片 33262 ( МС33262); 主 电源 部 分 采用 NCP1396AG， 输出 12У, 
16V、100V “ӨН, Ж, 12V, 16V 分 别 供 主 板 小 信号 电路 、 伴 音 
通道 ，12V 和 100V 供给 LED 驱动 电路 使 用 ;LED 了 驱动 部 分 采用 两 片 
0Z9902 ， 输 出 点 亮 LED 所 需 的 电压 (有 四 路 输出 )。029902 芯片 能 提供 
两 通道 的 DC/DC 控制 ， 每 条 通道 可 以 驱动 高 压 LED 灯 串 ， 两 通道 之 间 可 
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V810:PFC 开 关 VD812: PFC 升 压 | | L811: PFC 储 能 T902: 主 电源 开关 变 
ру, 二 极 管 ， 击 穿 时 ， 电感 ， 一 旦 损坏 ， 压 器 ， 一 旦 损坏 ， 会 
电源 熔断 器 熔断 ， 会 导致 PFC 电压 导致 12V、16V、100V 
路 时 PFC 电压 低 | | 开路 时 PFC 电压 偏 低 或 带 负载 能 无 输出 或 输出 异常 ， 或 
( 仅 有 300V) 只 有 300V 力 差 带 负载 能 力 差 
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Pagan Dan 











N83 1 (A6059H): 副 电源 在 T901: 副 电 源 开关 
膜 电路 ,一旦 损坏 ， 会 导致 变压器 ， 一 旦 损坏 ， 
副 电源 无 5V 电 压 输 出 ， 熔断 全 ы 出 或 





ira e! 器 F801 熔 断 等 故障 


图 7-19 海信 2264 型 集成 电源 板 正面 元 器 件 分 布 图 


以 实现 180° 相 移 控 制 ， 可 选 外 部 PWM 调 光 或 模拟 调 光 ， 有 外 部 MOS- 
FET 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 输 出 对 输入 短路 保护 、 输 出 对 地 短路 保 
护 、 输 出 过 电流 保护 、 过 温 保 护 等 保护 功能 。 


图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 


N802(NCP1396AG): 主 电源 振荡 驱 V916: 开关 机 VCC 供 电 控 制 晶体 管 ， 
动 芯 片 ， 一旦 损坏 , 会 导致 主 电源 一 旦 损坏 , 会 导致 开机 时 PFC 控 制 

无 电压 输出 ， 或 输出 电压 偏 高 ( 低 ) 芯片 和 主 电源 驱动 控制 芯片 无 供电 
或 带 负载 能 力 差 电压 ， 不 能 开机 


dagin 
4“. 


副 电 源 厚 膜 IC 
N831(A6059H) | 


т = 
ШС, 
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ЖЕКЕКЕЕ) 


М810(33262): PFC 控制 芯片 ， N905、N906(OZ9902GN): 8 只 LED 驱 动 MOSFET 
一 且 损 坏 ， 会 导致 PFC 电压 低 LED 背 光 控 制 芯片 Ж—Ж || 开关 管 (型 号 均 为 
( 仅 有 300V 左 右 ) ， 电 源 带 负 损坏 ， 会 导致 与 之 对 应 的 两 || 05350), 每 路 驱动 电 
载 能 力 差 故 障 路 背光 灯 不 亮 故障 路 用 两 只 管 





图 7-20 海信 2264 型 二 合 一 电源 板 背 面 元 器 件 分 布 图 
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3. 市 电 滤波 、300V 供电 电路 
参见 图 7-22， 接 通电 源 后 ，220V 市 电 电 压 通过 熔断 器 F801 А, 
送 到 由 C801 1803, С802 ~ C804 1804 构成 的 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 
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PFC 整流 二 极 管 
滤波 电容 






i STB 





主 电源 PWM 控 制 芯片 | _| 主 电源 开关 管 
NCP1396 V839、V940 





LED 驱 动 
2 片 0Z9902、 


SW BRI 
背光 开关 信号 ” 调 光 信号 


7-21 海信 2264 型 二 合 一 电源 板 电 路 组 成 框图 


中 的 高 频 干 扰 脉 冲 后 ， 由 VB801 桥 式 整流 ，C807 1805, C808 滤波 后 
形成 300V 左右 的 脉动 直流 电压 (ШІ VAC 电压 ， 该 电压 待机 时 约 为 
300V， 开 机 时 为 250V 左右 ) VAC 电压 除了 为 PFC 电路 供电 ， 还 送 给 
副 电 源 的 从 电 压 保 护 检测 电路 。 

RV801 是 压 敏 电阻 ， 用 于 防 市 电 过 电压 和 防 雷电 保护 ，RT801 是 负 
温度 系数 热 敏 电阻 ， 用 于 限制 C812 、C813 初始 充电 产生 的 大 电流 。 

4. PFC 电路 

参见 图 7-22， 海 信 2264 型 LIPS 板 的 PFC 电路 由 PFC 控制 芯片 
N810 (NCP33262 ) 、 开 关 管 V810/V811 (V811 未 安装 ) 、 储 能 电感 
L811、 整 流 二 极 管 VD812、 滤 波 电容 С812/С813 等 组 成 。 

(1) NCP33262 简介 

NCP33262 是 РЕС 电路 专用 集成 控制 芯片 ， 它 工作 于 临界 导 通 模 
式 (СКМ), NCP33262 内 含 2.5V 基准 电压 源 、PWM 电路 、 逻 辑 电 
路 、 定 时 器 、 乘 法 器 、 锁 存 器 、 零 电流 检测 器 、 过 电压 比较 器 、 欠 电 
压 锁定 电路 和 快速 起 动 电路 等 。NCP33262 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数 
据 见 表 7-5。 
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表 7-5 NCP33262 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 









































脚 号 | 脚 名 J 能 电压 /V 
Ф VFB 反馈 检测 输入 ， 用 于 稳 压 控制 和 过 电压 保护 2. 63 
© COMP 软 起 动 ， 外 接 补 偿 电 路 1.71 
@ MULTIN 脉动 电压 检测 输入 1.47 
@ CS 过 电流 检测 输入 0. 02 
© ZCD 过 零 检测 输入 3. 95 
@ GND 接地 0 
© DRV 开关 管 驱动 脉冲 输出 2. 10 
VCC 供电 。 供 电 范围 为 8. 75 ~18V， 起 动 电压 为 13. 25V 14. 56 


























(2) 校正 过 程 

本 机 PFC 电路 工作 在 临界 导 通 模式 (СЕМ), д 810 
(NCP33262) 的 @ 脚 是 过 零 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R816 接 L811 9З 
脚 ， 检 测 L811 工作 时 的 电流 也 就 是 外 电源 流入 负载 的 电流 。 二 次 开机 
后 ， 开 /关机 控制 电路 送 来 的 VCC1 电压 经 R815 限 流 、C814 滤波 后 加 到 
N810 的 供电 端 @ 脚 ， 且 名 脚 检测 到 L811 电感 电流 为 0V 时 ， 将 内 部 的 
RS 触发 器 置 “1”， 产 生 的 高 电 平 激励 脉冲 从 @ 脚 输出 ， 经 R821 、R896 
限 流 、V805 放大 后 ,使 开关 管 V810 导 通 。V810 导 通 后 ，C808 两 端 电 
压 通过 L811 的 2-7 绕组 、V810 的 D-S 极 、R825 和 R849 构成 导 通 回 
路 ,将 电能 储存 在 L811 中 。 当 L811 的 电感 电流 增 大 到 一 定 值 时 ，N810 
的 @ 脚 输出 低 电 平 ，V810、V811 截止 。 此 时 ，L811 存储 的 能 量 通过 
VD812 整流 ，C812 С813 滤波 ， 产 生 395V 左右 的 直流 电压 РЕС, ХЕ 
电源 和 副 电源 电路 供电 。 这 样 ， 经 过 该 电路 的 控制 ,不仅 提高 了 电源 的 
功率 因数 ， 而 且 降 低 了 干扰 。VD811 为 开机 浪 涌 电 流 保护 二 极 管 。 

(3) 软 起 动 控制 

开机 瞬间 ，N810 的 @) 脚 内 部 电路 对 软 起 动 电容 C886 充电 ,使 @ 脚 
电位 逐渐 升 高 ， 被 N810 检测 后 ， 使 驱动 电路 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 
逐渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 V810 在 通电 瞬间 过 激励 损坏 ， 实 现 了 
软 起 动 控制 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

在 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 输出 电压 升 高 后 ， 经 分 压 电 阻 R826 ~ 
R828 与 R829 和 R830 取样 后 ， 为 N810 的 中 脚 提 供 的 电压 升 高 ， 经 误差 
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放大 器 放大 后 ， 最 终 使 N811 的 @ 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减少 ， 开 
关 管 V810 V811 导 通 时 间 缩 得 ，L811 存储 能 量 减 少 ， 输 出 电压 下 降 到 
设置 值 。 反 之 ， 控 制 过 程 相反 。 

(5) 过 电流 保护 

N810 的 由 脚 是 过 电流 检测 输入 端 ， 当 开关 管 V810 漏 极 电流 过 大 ， 
在 R825 R849 两 端 形成 的 电压 较 高 时 ， 该 电压 通过 R822 加 到 N810 的 
@ 脚 ， 从 而 使 它 内 部 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 关 闭 @ 脚 脉冲 信号 输出 ， 
以 免 V810 过 电流 损坏 ， 从 而 实现 过 电流 保护 控制 。 

(6) 从 电压 保护 

№810 的 @) 脚 是 软 起 动 端 ， 除 外 接 软 起 动 电容 C886 可 以 完成 软 起 动 功 
能 外 ， 还 接 有 欠 电 压 保 护 电 路 。 欠 电压 保护 电路 由 三 极 管 V824 、R824 等 
构成 。 当 市 电 电压 过 低 时 ， 经 电阻 R1028, R1032, R1026 等 取样 后 获得 的 
检测 电压 BR 为 低 电 平 ， 使 V824 导 通 ,将 N810 的 @ 脚 电位 拉 为 低 电 平 ， 
被 N810 检测 后 无 激励 信号 输出 ，V810 停止 工作 ， 实 现 欠 电压 保护 。 

5. 副 电源 电路 

海信 2264 型 LIPS 板 的 副 电源 电路 以 厚 膜 电路 N831 (STR- 
A6059H) 、 开 关 变 压 器 T901 为 核心 构成 。 该 电源 不 仅 输出 +5VS 电压 ， 
为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 而 且 输 出 +20V 左右 的 电压 ， 经 
开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 控制 电路 和 主 电源 振荡 控制 电路 提供 
工作 电压 VCC1 。 

(1) STR- A6059H 简介 

STR- A6059H 是 一 种 体积 小 、 功 耗 低 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 置 起 
动 电路 、 振 荡 电 路 、 保 护 电 路 和 开关 管 。STR- А6059Н 的 引 脚 功能 和 维 
修 参 考 数 据 见 表 7-6。 


表 7-6 ”STR- A6059H 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 





















































Ы 号 | 脚 名 I) 能 对 地 电压 /V 

Ф S/OCP 开关 管 的 S 极 /过 电流 保护 信号 输入 0.01 
@ BR 欠 电 压 检测 信号 输入 6.29 
@ GND 接地 0 

@ FB/OLP 稳 压 控制 电路 输入 / 欠 电 压 保护 0.91 
(9 VCC 工作 电压 输入 16. 05 
@ NC 空 脚 一 

@. D 开关 管 DD 极 待机 为 300; 开机 为 395 
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(2) 过 滤 变 换 

PFC 端 电压 通过 开关 变压器 T901 的 一 次 绕组 (1-3 绕组 ) 加 到 
№831 的 四、(@ 脚 ， 不 仅 为 开关 管 供电 ， 而 且 通 过 内 部 的 高 压 恒 流 源 对 
@@ 脚 外 接 的 C835 充电 ， 当 C835 上 的 电压 达到 起 动 电路 的 起 动 阐 值 后 ， 
N831 内 的 控制 电路 开始 工作 ， 输 出 激励 脉冲 使 开关 管 工作 在 开关 状态 。 
开关 管 导 通 期 间 ，T901 存储 能 量 ; 开关 管 截止 期 间 ，T901 的 二 次 绕组 
输出 脉冲 电压 。 此 时 ，9-6 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 VD833 整流 ，C838、 
1831, C839 滤波 后 形成 +5V 电压 + 5VS， 该 电压 为 主 电 路 板 的 控制 系 
统 供电 ， 使 整 机 处 于 待命 状态 中 ; 4-5 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 R837 限 
流 、VD832 整流 、C835 滤波 后 得 到 20V 电压 。207V 电压 分 两 路 输出 : 
一 路 加 到 N831 的 @@ 脚 ， 作 为 它 稳定 工作 时 的 工作 电压 ; 另 一 路 经 开 / 关 
机 控制 电路 中 的 三 极 管 V916 控制 后 ， 为 PFC 驱动 控制 电路 和 主 电源 振 
荡 控 制 电 路 提供 工作 电压 VCC1。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 电 源 的 稳 压 控制 电路 是 由 三 端 误差 放大 器 М№ӘОЗ , ЖЯ түе N832 
及 N831 的 @ 脚 内 部 电路 构成 。 

当 市 电 电 压 升 高 或 负载 变 轻 引起 +5VS 输出 端 电 压 升 高 时 ， 升 高 电 
压 经 R839 为 N832 的 四 脚 提供 的 工作 电压 升 高 ， 同 时 经 R843 、R842 分 
压 后 ,为 N903 的 R 极 提供 的 取样 电压 升 高 ， 在 N903 内 部 进行 比较 放 
大 ， 使 得 N832 的 @ 脚 电压 下 降 ，N832 内 的 发 光 二 极 管 因 工作 电流 增 大 
而 发 光 加 强 ， 内 部 的 光敏 三 极 管 因 受 光 加 强 而 导 通 增强 ， 将 N831 的 由 
脚 的 电位 拉 低 ， 经 N831 内 的 误差 放大 器 、PWM 等 电路 处 理 后 ， 使 开关 
管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 。 若 副 电源 输出 电压 下 降 ， 则 
稳 压 过 程 与 上 述 相反 。 

(4) 保护 电路 

N831 (STR- A6059H) 的 中 脚 内 不 仅 接 开 关 管 的 S$ 极 ， 而 且 是 过 电 
流 检测 端 ， 通 过 电阻 R831 接地 。 当 电流 过 大 ， 中 脚 电 压 达到 保护 设 定 
值 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 起 动 ， 副 电源 停止 工作 ， 以 免 开关 管 因 过 电 
流 而 损坏 。 

№831 的 @ 脚 是 掉 电 、 欠 电压 检测 输入 端 。 该 脚 外 接 VAC 电压 检测 
分 压 电阻 和 VCC ( +20V) 辅助 电源 电压 检测 电路 ， 当 检测 电路 产生 的 
检测 电压 值 降 到 电路 设计 的 阔 值 时 ， 电 路 保护 ， 停 止 工作 。 电 阻 R897、 
R899 、R823 、R901 组 成 VAC 电压 检测 电路 ， 当 交流 市 电 电 压 降 低 ， 
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VAC 电压 随 之 降低 ， 产 生 的 取样 电压 值 也 下 降 。 电 阻 R900 和 R901 成 
VCC ( +20V) 电压 检测 电路 ， 副 电源 负载 加 重 或 者 其 他 原因 引起 + 
20V 辅助 电压 下 降 ， 产 生 的 取样 电压 值 也 下 降 。 

由 VD831、C833、R834、C849 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 用 于 吸 
ІК №31 内 置 开 关 管 截止 瞬间 ， 开 关 变 压 器 T901 的 一 次 绕组 产生 的 尖峰 
脉冲 ， 以 免 开 关 管 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 损 坏 。 

6. 待机 控制 电路 

海信 2264 型 LIPS 板 的 待机 控制 电路 采用 控制 PFC 控制 芯片 和 主 电 
源 控 制 芯 片 供 电 的 方式 。 符 机 控制 电路 由 Ү832, 、N833 V916 等 组 成 。 

待机 时 ， 主 板 送 来 的 开 / 待 机 控制 信号 STB 为 低 电 平 ，V832 截止 ， 
ЖОН ЖЕ N833 截止 ，V916 也 截止 ，V916 的 e 极 无 VCCI 电压 输出 ， 不 
能 为 PFC 电路 和 主 电源 的 芯片 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 不 工作 ， 它 们 的 
负载 因 无 供电 而 停止 工作 ， 整 机 处 于 待机 状态 。 

二 次 开机 后 ，STB 信和 号 为 高 电 平 ， 通 过 R896 R898 分 压 限 流 后 使 
V832 导 通 ， 使 N833 内 的 发 光 二 极 管 、 光 敏 三 极 管 相 继 工 作 ，N833 的 
@) 脚 输出 的 电压 控制 V916 导 通 ， 从 它 的 。 极 输出 УССІ 电压 ， 为 PFC 
驱动 块 、 主 电源 芯片 供电 ,使 PFC 电路 、 主 电源 开始 工作 ， 整 机 负载 得 
电 后 工作 ， 该 机 进入 开机 状态 。 

7. 主 电源 电路 

海信 2264 型 LIPS 板 的 主 电 源 电路 以 电源 控制 芯片 N802 
(NCP1396)， 开 关 管 V839. V840, JF2G25 JK Т902 为 核心 构成 ， 如 
图 7-22 所 示 。 其 作用 是 将 PFC 电路 输出 的 +395V 左右 直流 电压 变换 为 
+12V、+16V、+100V 稳定 的 直流 电压 。 

(1) NCP1396 简介 

NCP1396 是 安 森 美 半导体 公司 推出 的 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 
MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 式 控 制 器 ， 包 括 一 个 最 高 300kHz 的 压 控 
振荡 器 。 该 芯片 的 工作 频率 范围 宽 ， 为 50 ~500kHz， 并 可 外 部 设置 最 低 
开关 频率 ， 且 精度 高 ; 可 调整 的 无 反应 时 间 可 以 帮助 解决 上 方 与 下 方 唱 
体 管 相互 传导 的 问题 ， 同 时 确保 一 次 端 开关 在 所 有 负载 情况 下 的 零 电 压 
转换 (ZVS) ， 轻 松 实现 跳 周期 模式 来 降低 待机 功 耗 以 及 提高 空 载 时 的 
工作 效率 ; 具备 多 重 (过 热 、 过 电压 等 ) 保护 功能 ， 保 护 电路 不 仅 可 以 
立即 关 断 ， 也 可 以 加 一 时 段 延迟 。NCP1396 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 
如 表 7-7 所 示 。 
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表 7-7 МСР1396 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 






















































































脚 = юн < 功 能 电压 /V 
Ф Css 软 起 动 控制 3. 68 
@ Fmax 最 高 频率 偏 移 量 设置 0. 68 
@ Ctimer 定时 器 时 间 (保护 时 间 ) 设置 0.11 
@ Rt 定时 器 振荡 最 低频 率 设 置 2.01 
6) BO 卓 电 、 欠 电压 检测 信号 输入 1.44 
@ FB 稳 压 控制 电压 输入 2. 54 
@ рт 空 载 时 间 设 置 1.29 
FFault 快速 故障 检测 0.37 
@ SFault 慢 速 故障 检测 0. 09 
10 Gnd 过 地 0 
D Mlower 下 桥 辟 驱动 脉冲 输出 6.78 
B Үсе 电源 供电 14. 89 
B NC 空 脚 = 
19 HB 连接 半 桥 输出 180 
05 Миррег 上 桥 辟 驱动 脉冲 输出 182 
10 Vboot 高 端 放 大 电路 供电 185 











(2) 功率 变换 

二 次 开机 后 ， 待 机 控制 电路 输出 的 VCC2 电压 加 到 N802 ( NCP1396) 
的 @ 脚 ，N802 开始 工作 ， 从 四 、 巴 脚 输出 同 频 ， 但 相位 相反 的 开关 激励 
言 号 ， 去 驱动 上 桥 辟 开关 管 V839 和 下 桥 臂 开关 管 V840 轮流 导 通 和 截止 。 
当 V839 导 通 、V840 截止 时 ，PFC 电路 输出 的 395V 电压 经 V839、T902 的 
一 次 绕组 、C865 到 地 构成 回路 不 仅 对 C865 充电 ， 而 且 使 一 次 绕组 产生 上 
正 、 下 负 的 电动 势 。 在 V839 截止 、V840 导 通 期 间 ，C865 存储 的 电压 经 
T902 的 一 次 绕组 、V840 构成 的 回路 放电 ， 使 一 次 绕组 产生 下 正 、 上 负 的 
电动 势 。 这 样 ，T902 的 二 次 绕组 就 会 感应 出 需要 的 脉冲 电压 。 第 一 个 绕组 
输出 的 脉冲 电压 经 VD853 全 波 整 流 、C848 滤波 得 到 +100V 电压 ， 为 LED 
背光 灯 驱 动 板 供电 ; 第 二 个 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 R835 限 流 ，VD838、 
VD854 全 波 整 流 ，C854 、C860 滤波 ， 再 通过 VD840 、VD841 得 到 +16V 电 
Ж, 为 伴音 电路 供电 ; 第 三 个 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 VD852 全 波 整 流 ， 
C851 ~ C853 滤波 得 到 + 12ү 电压 。+12V 电压 一 路 为 LED 背光 灯 的 驱动 
电路 供电 ; 男 一 路 为 主板 的 负载 供电 。 

(3) 上 桥 臂 驱动 电路 供电 电路 

为 了 确保 上 桥 臂 的 驱动 电路 正常 工作 ， 需 要 为 其 设置 单独 的 供电 电 
路 。 由 N802 的 @@ 脚 内 部 电路 和 外 接 的 VD839 С864 构成 ， 它 采用 自 举 























第 七 章 ， 用 万 用 表 检 修 液晶 彩电 从 入 门 到 精通 
升 压 方式 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 主 电源 输出 电压 的 稳定 ， 设 置 了 以 三 端 误差 放大 器 N842、 
ЖЖ тй N840 、 芯 片 N802 为 核心 构成 的 稳 压 控制 电路 。 

当 负 载 变 轻 引起 主 电 源 输出 电压 升 高 时 ， 升 高 的 12V 电压 不 仅 经 
R863 使 光 耦 合 器 N840 的 中 脚 电 位 升 高 ， 而 且 经 R865 、R869 分 压 后 为 
N842 控制 端 (R) 提供 的 电压 升 高 ， 被 N842 比较 放大 后 ， 使 N840 的 
@ 脚 电位 下 降 ，N840 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通 电压 增 大 而 发 光 加 强 ， 它 
内 部 的 光敏 晶体 管 因 受 光 照 加 强 而 导 通 加 强 ， 从 N840 的 @ 脚 输出 的 电 
压 增 大 ， 被 N802 的 @ 脚 内 的 误差 放大 器 、 调 制 器 处 理 后 ,使 N802 的 
曲 、 加 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 减少 ， 开 关 管 V839 和 V840 的 导 通 时 间 
缩短 ，T902 存储 的 能 量 下 降 ， 主 电源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 当 主 电 
源 输 出 电压 降低 时 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

(5) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 引 
脚 ， 分 别 是 @ 脚 和 @ 脚 。@ 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 
ЖЕҢУДЕ, N802 立即 关闭 四 脚 和 四 脚 的 激励 输出 信号 ， 半 桥 式 推 挽 输 
出 电路 停止 工作 。(9) 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 
值 时 ，N802 内 部 计时 器 起 动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 
进入 保护 状态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信号 都 来 自由 С863, VD835. 
үр834, №41, У7832, V803 等 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

当 稳 压 控 制 异 常 ， 输 出 电压 升 高 时 ，T902 一 次 绕组 上 升 高 的 电压 经 
R863 В850//8851 限 流 降 压 ， 通 过 VD835 半 波 整流 ， 由 R852 R853 
分 压 后 的 电压 超过 2.5V， 被 三 端 误差 放大 器 N841 比较 放大 后 ， 使 V803 
导 通 ， 从 V803 的 ce 极 输 出 的 电压 不 仅 直 接 为 N802 的 @ 脚 提供 保护 电 
Ж, 而且 经 VD851 为 N802 的 @ 脚 提供 保护 电压 ， 被 N802 检测 后 ， 则 
不 再 输出 激励 信号 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 以 免 负载 元 右 件 或 开关 管 等 
元 器 件 因 过 电压 而 损坏 ， 实 现 了 过 电压 保护 。 

8. LED 背光 灯 供 电 电 路 

该 部 分 电路 由 两 片 背光 控制 专用 集成 电路 0Z9902 (N905、N906) ，4 只 
场 效应 晶体 管 (V919, V922, V925, V928) 为 升 奈 电 源 开 关 管 ，4 只 储 能 电 
感 1913 ~ L916 及 4 只 整流 二 极 管 (VD926 、VD929 、VD931、VD934) 组 成 4 
路 升 压 电 路 ， 驱 动 4 路 LED 灯 条 工作 。4 只 场 效 应 晶体 管 ( V920、V923、 
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电 开 关 管 ，LED 背光 灯 供 电 电 路 如 图 7-23 所 示 。 
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图 7-23 海信 2264 型 LIPS 板 的 LED 背光 灯 供 电 电 路 
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(1) 079902 简介 

079902 是 0ZMicro 公司 出 品 的 集成 了 两 路 BOOST 升 压 的 LED 背光 
驱动 芯片 ， 适 合 大 尺寸 LED 液晶 彩电 。 其 主要 特点 : 一 是 两 路 BOOST 
为 相 移 180° 的 独立 升 压 线路 ， 这 样 能 有 效 降低 输入 电容 的 应 力 ， 减 少 输 
入 电容 的 交流 分 量 ; 二 是 两 路 LED 驱动 线路 能 够 单独 PWM 调 光 ， 也 可 
以 同时 进行 模拟 调 光 ; 三 是 保护 齐全 ， 有 UVLS (输入 欠 电 压 保 护 )、 
OVP (输出 过 电压 保护 )、BOOST 过 电流 保护 、 灯 条 短路 保护 、LCC 
(电流 不 平衡 保护 ) 和 过 温 保护 等 ， 四 是 外 置 MOS 管 ， 可 以 方便 调节 输 
出 电压 和 电流 ， 方 便 适 应 不 同 灯 数 和 不 同 灯 的 需求 。07Z9902 的 引 脚 功 
能 和 维修 参考 数据 见 表 7-8。 


表 7-8 079902 的 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 








































































































































































































脚 号 | 脚 名 功 能 电压 /V 
从 电压 锁定 检测 信号 输入 。 当 此 脚 小 于 3V， 
@ UVLS Ë | 5.22 
欠 电 压 保护 电路 动作 ， 芯 片 无 输出 
@ VCC 供电 ， 电 压 输 入 范围 为 8 ~16V 12 
@ ENA 使 能 信号 输入 ， 大 于 2V 时 开始 工作 4.92 
@ VREF 5V 参考 电压 输出 4.91 
© RT 工作 频率 设置 1.24 
同步 控制 ， 多 个 IC 同时 使 用 时 有 效 ， 如 果 只 
@ SYNC о 0.1 
用 一 个 IC， 则 通过 一 个 上 拉 电 阻 接 到 VREF 
@ мі 永 冲 宽度 调节 1 输入 ， 该 芯片 有 两 个 通道 ， o 
可 以 分 别 独立 调节 ， 也 可 以 同时 调节 i 
PWN 永 冲 宽 度 调节 2 输入 ， 该 芯片 有 两 个 通道 ， ед 
可 以 分 别 独立 调节 ， 也 可 以 同时 调节 
@ ADIM 模拟 调节 (亮度 调节 ) 信号 输入 2.42 
保护 延 时 设 定 ， 外 接 电 容 的 大 小 可 以 设置 保 
TIMER 0 
护 延 迟 的 时 间 
D dep 通道 1 误差 放大 器 输出 ， 外 接 电阻 、 电 容 可 1 
= 设置 软 起 动 时 间 和 相位 补偿 i 
通道 2 误差 放大 器 输出 ， 外 接 电阻 、 电 容 可 
SSTCMP2 |, ka 5. 1.7 
设置 软 起 动 时 间 和 相位 补偿 
B ISEN2 第 二 通道 LED 电流 反馈 信号 输入 0.32 
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( 续 ) 
Ы 号 | 脚 ж 功 能 电压 /V 
D PROT2 第 二 通道 灯 条 开关 控制 信号 输出 11.56 
第 二 通道 过 电压 检测 输入 ， 当 此 脚 电 压 超 过 
15 OVP2 3V， 芯 片 进 入 保护 状态 ， 锁 定 无 输出 ; 该 脚 接 2.03 
地 ， 则 取消 过 电压 保护 
Буй 第 二 通道 电源 开关 管 电流 检测 信号 输入 。 该 б 
š 脚 接 地 ， 则 取消 过 电流 保护 
D ISEN1 第 一 通道 LED 电流 反馈 信号 输入 0.34 
19 PROTI 第 一 通道 灯 条 开关 控制 信号 输出 11.6 
第 一 通道 过 电压 检测 信号 输入 ， 当 此 脚 电 压 
19 ОҮРІ 超过 3V， 芯 片 进入 保护 状态 ， 锁 定 无 输出 ; 该 2. 04 
脚 接地 ， 则 取消 过 电压 保护 
第 一 通道 电源 开关 管 电流 检测 信号 输入 ， 该 
9% ISW1 Н 0 
脚 接 地 ， 则 取消 过 电流 保护 
@) GND 接地 0 
四 DRV2 第 二 通道 电源 开关 管 驱动 信号 输出 3.47 
@ DRV1 第 一 通道 电源 开关 管 驱动 信号 输出 3.39 
故障 输出 。 芯 片 工作 时 ， 此 脚 电压 为 低 电 位 ; 
9) FAULT 当 芯片 检测 有 异常 时 ， 此 脚 就 会 被 拉 高 ， 使 保 0 
护 电 路 起 动 











079902 是 两 路 LED 背光 控制 芯片 ， 而 该 板 是 为 采用 四 根 LED 灯 条 
的 42in 液晶 彩电 所 设计 生产 的 ， 有 四 路 LED 背光 驱动 电路 ， 所 以 需要 
两 片 0Z9902 进行 驱动 控制 ， 每 片 控制 两 路 。 这 两 片 0Z9902 及 其 周边 电 
路 构成 的 驱动 电路 均 独 立 工 作 ， 其 电路 结构 几乎 完全 相同 。 这 里 以 N906 
所 构成 的 第 3、 第 4 路 为 例 介绍 。 

(2) 驱动 脉冲 形成 电路 

当 来 自 开关 电源 的 12V 电压 和 主板 控制 电路 的 背光 开关 (SW) 控 
制 电压 以 及 调 光 控制 (BRI) 脉冲 信号 分 别 加 到 集成 块 N906 WO, ©, 
Q@)、@ 脚 时 ，N906 开始 工作 ， 内 部 的 振荡 器 以 @ 脚 设 定 的 工作 频率 振 
荡 。 该 脉冲 一 方面 控制 PWM 电路 产生 激励 信号 ， 再 通过 驱动 电路 放大 
后 ， 从 四 、 四 和 脚 输出 电源 升 压 PWM 驱动 信号 ， 从 加、@ 脚 输出 灯 条 开 
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关 控 制 信号 。 

(3) 升 压 电源 电路 

升 压 电源 电路 以 开关 管 V925 、 储 能 电感 L915 、 整 流 二 极 管 VD931 
为 核心 构成 ， 如 图 7-23 所 示 。 

АА N906 的 四 脚 输出 的 激励 信号 为 高 电 平 时 ， 通 过 R964 加 到 
V925 的 G 极 使 V925 导 通 后 ，+ 100V 电压 经 L915, V925 和 R972 // 
R973 // R954 到 地 构成 回路 ， 导 通电 流 在 储 能 电感 L915 两 端 产生 左 正 、 
右 负 的 感应 电动 势 。 当 N906 的 加 脚 输出 的 驱动 脉冲 为 低 电 平 时 ，V925 
截止 ， 在 L915 两 端 产生 的 感应 电动 势 变 为 左 负 、 右 正 ， 这 样 ，100V 电 
ЖЛЕ 1915 中 存储 的 自 感 电压 ， 再 经 VD931 整流 、C905 滤波 后 ， 输 
出 点 亮 LED 灯 条 的 供电 电压 。 

(4) 灯 条 开关 控制 电路 

参见 图 7-23， 灯 条 开关 电路 (背光 灯 供 电 输 出 电路 ) 以 开关 管 
V926 А N906 为 核心 构成 。 

当 背 光 灯 驱动 芯片 N906 工作 后 ， 从 它 的 @ 脚 输出 的 激励 电压 为 高 
电 平 时 ， 通 过 R968 使 开关 管 V926 导 通 。V926 导 通 后 ,将 LED ХТ 
负极 与 R976、R977 接 通 。 这 样 ，C905 存储 的 电压 经 R955, R982 限 流 
后 ， 就 可 以 为 LED 灯 串 供电 ， 使 其 发 光 。 当 昭 脚 输出 的 激励 信号 为 低 电 
平 后 ，V926 截止 ，LED 灯 串 熄灭 。 因 V926 导 通 / 关 断 的 频率 极 高 ， 所 
以 人 有 眼 无 法 看 到 其 闪烁 。 

В976, 、R977 R1029 组 成 电流 检测 网 络 ， 检 测 到 的 信号 送 入 芯片 的 
MH (ISEN11), ，@ 脚 为 内 部 运算 放大 器 正 相 输入 端 ， 检 测 到 的 ISEN11 
信号 在 芯片 内 部 进行 比较 ， 以 控制 V926 的 工作 状态 。 

(5) 调 光 控制 

当 需 要 调整 亮度 时 ， 由 主板 上 的 微 处 理 器 产生 的 频率 约 为 200Hz 的 
Et a 5 E 
控制 信号 送 到 N906 的 @、@@ 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 控 制 N906 的 外、 
多 脚 输出 的 驱动 脉冲 占 空 比 。 下 面 以 @@ 脚 输出 的 信号 为 例 介绍 。 

当世 片 N906 的 @ 脚 输出 的 激励 信号 占 空 比 增 大 时 ， 通 过 R964 使 开 
关 管 储 能 电感 L915 存储 的 能 量 增 大 ，C905 滤波 
后 的 电压 增 大 ， 背 光 灯 因 供 电 增 大 而 发 光 加 强 ， 屏 幕 变 亮 。 当 N906 的 
@@ 脚 输出 的 激励 信号 占 空 比 减少 时 ，V925 导 通 时 间 缩 得 ，L915 存储 的 
能 量 减 少 ，C905 两 端 电 压 下 降 ， 背 光 灯 发 光 减 弱 ， 屏 幕 变 暗 
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(6) 升 压 电源 开关 管 过 电流 保护 

该 电路 由 电流 取样 电阻 R972, R973, R954 和 N906 的 四 脚 (ISW1) 
内 部 电路 组 成 。 当 负载 过 重 或 其 他 原因 造成 流 过 V925 的 电流 增 大 时 ， 
流 过 R972 、R973 、R954 两 端的 电流 也 随 着 升 高 ，R972 、R973 、R954 
两 端的 电压 升 高 ， 该 信号 经 R1023 加 到 N906 的 四 脚 。 当 该 脚 电压 超过 
0.5V 时 ，N906 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 关 闭 四 和 脚 的 PWM 脉冲 信号 
输出 ，V925 不 再 工作 ， 避 免 了 V925 因 过 电流 而 损坏 。 

(7) 升 压 电 路 的 过 电压 保护 (OVP) 

该 电路 由 N906 的 四 脚 内 部 电路 和 分 压 电阻 R958, 、R962 В966, 
R974 组 成 。R974 两 端 分 得 的 电压 作为 LED 驱动 电压 出 端的 检测 电压 ， 
送 给 N906 的 @@ 脚 。 当 输入 QO9 脚 的 检测 电压 超过 3V，N906 内 的 过 电压 保 
护 电路 动作 ， 关 闭 外 脚 的 PWM 脉冲 信号 输出 ，V925 不 再 工作 ， 避 免 
V925 、 负 载 元 器 件 因 过 电压 而 损坏 。 

(8) LED 灯 条 过 电流 保护 电路 

>4 LED 灯 条 出 现 短路 故障 ， 或 由 于 其 他 原因 导致 LED 灯 条 电流 异 
常 增 大 时 ， 经 过 电流 取样 电阻 R976 R977 反馈 给 N906 的 @@ 脚 的 电压 
也 随 之 变 高 。0Z9902 的 号 脚 内 部 除 连接 了 电流 管理 器 外 ， 还 连接 有 多 
个 电压 比较 器 ， 其 中 一 个 就 是 过 电流 保护 (OCP) 比较 器 。 当 他 脚 电 
压 高 于 0.5V 时 ， 比 较 器 输出 高 电 平 的 保护 起 探 信号， 加 到 延 时 保护 
器 。 延 时 保护 吉 在 短暂 延 时 后 ， 输 出 关 断 控制 信号 ， 控 制 驱动 电路 不 
输出 ，V926 关 断 ， 切 断 灯 条 的 供电 回路 ， 避 免 了 LED 灯 条 因 过 电流 
而 损坏 。 

(9) 延 时 保护 电路 

在 N906 内 部 还 有 一 个 延 时 保护 电路 ， 由 N906 的 9 脚 的 内 部 电路 
和 外 接 电容 C906 组 成 。 当 收 到 各 保护 电路 送 来 的 起 控 电 压 时 ,保护 
器 不 会 立即 动作 ， 而 是 让 起 探 电压 对 C906 进行 充电 。 当 充电 电压 达 
到 延 时 保护 器 设置 的 阔 值 时 ， 延 时 保护 器 才 向 后 级 驱动 电路 输出 关 断 
控制 信号 ， 从 而 实现 延 时 保护 。 这 样 ， 可 以 有 效 地 避免 电路 出 现 的 误 
保护 现象 ， 也 就 是 说 ， 只 有 得 到 持续 的 保护 电压 后 ,保护 电路 才 会 
动作 。 

(10) 软 起 动 保 护 电路 

N906 的 上 四、 四 脚 是 补偿 脚 ， 同 时 也 是 软 起 动 脚 。 该 脚 外 接 电容 
C913 、C912 用 于 滤 除 信号 中 的 杂 波 信号 ， 保 证 驱动 信号 正常 输出 ， 也 
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起 到 软 起 动 定时 的 作用 ，N906 TEE, 00, QHA EEE C913 、C912 
充电 ， 随 着 C913 C912 两 端 电压 的 升 高 ， 使 N906 输出 的 驱动 脉冲 的 占 
空 比 逐 渐 增 大 到 正常 ， 使 LED 驱动 电压 逐渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 
V925 因 激 励 过 大 而 损坏 。 

(11) 欠 电 压 保护 电路 

N906 的 也 脚 是 欠 电 压 锁 定 检测 脚 。 该 脚 外 接 的 分 压 电阻 R956、 
R961 R1006 对 100V 输入 电压 进行 检测 ，R1006 两 端 取 得 的 电压 输入 
中 脚 。 当 此 脚 输入 的 电压 低 于 3V， 欠 电压 保护 动作 ， 世 片 无 输出 ， 以 免 
供电 不 足 带 来 的 危害 。 

9. 常见 故障 检修 

(1) 副 电源 始终 无 电压 输出 

该 故障 的 主要 原因 : 一 是 该 机 无 市 电 电压 输入 或 市 电 电 压 异 常 ; 二 
是 300V 从 电压 保护 电路 异常 ; 三 是 副 电源 未 工作 。 

首先 ， 检 测 熔 断 絮 F801 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 说 明 有 过 电流 现 
92; 若 正常 ， 则 说 明 副 电源 异常 或 没有 供电 。 

若 F801 熔 断 ， 则 首先 使 用 通 断 档 在 路 测 整流 堆 VB801 内 的 每 个 二 
极 管 是 否 击 穿 ， 若 是 ， 则 更 换 即 可 ; AEW, WAE KW E СЕН pH RV801 
是 否 短路 ， 若 是 ， 则 除了 检查 RV801， 还 应 检查 与 其 并 联 的 C801、 
C802; 若 在 路 测 RV801 正常 ， 则 在 路 测 C807 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 
除了 要 检查 C807 ， 还 要 检查 C808 和 C811; 若 在 路 检测 C807 正常 ， 则 
在 路 测 C810 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 应 检查 C810 和 С812; 若 在 路 测 
C810 正常 ， 则 在 路 检测 PFC 开关 管 V810 ETREX, Ara, MEJ 
查 故 障 原因 ; ят V810 正常 ， 则 在 路 测 主 电源 开关 管 V839 、V840 是 否 正 
常 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 并 查 原因 ; 若 主 电源 开关 管 正 常 ， 则 测 副 电源 模块 
N831 内 的 开关 管 是 否 击 穿 ， 若 击 穿 ， 则 更 换 并 查 原因 ; 若 正 常 ， 则 检 
查 互感 线圈 L803 L804, 

Eš Wes F801 正常 ， 则 用 直流 电压 档 测 C810 两 端 电 压 是 否 正常 ， 
若 不 正常 ， 则 检查 RT801 1803, 1804; 若 电 压 正 常 ， 则 测 电源 模块 
N831 的 @O 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 开关 变压器 T901 和 线 
路 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 N831 的 @@ 脚 起 动 电压 是 否 正 常 ， 若 无 电压 或 
不 正常 ， 则 检查 VD832 С835 和 №31; 若 起 动 电压 正常 ， 则 检查 N831 
的 四 、@ 脚 外 接 元 器 件 。 
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: 副 电 源 厚 膜 电 路 STR- A6059H 内 的 开关 管 击 穿 ， 除了 要 检 
| 查 尖 峰 脉 冲 吸收 元 器 件 C833、R834、VD831 外 ， 还 要 检查 STR- 
: A6059H 的 @D 脚 所 接 的 电阻 R831 是 否 连带 损坏 ; 若 PFC 开关 管 
; V810 击 穿 ， 则 应 检查 S 极 所 接 的 R949. R925 是 否 连带 损坏 ， 


P 
шн 


i G 极 回路 中 的 Ү7811, V806 是 否 正 常 ， 还 要 检查 300V 供电 的 
Ж ; VB801 是 否 性 能 差 ， 以 及 C807, C808 是 否 容量 不 足 ， 以 免 更 换 


| 后 的 元 器 件 再 次 损坏 ; 若 主 电源 开关 管 V839、V840 击 穿 ， 则 
| 应 检查 它们 G 极 回路 中 的 VD836、R856、VD837、R859 是 否 

| 路 或 性 能 不 良 ，R857 、R860 的 阻 值 是 否 变 大 ， 以 及 电源 控制 芯 
| 片 NCP1396 是 否 损坏 ， 以 免 更 换 后 的 元 器 件 再 次 损坏 。 


NN OP бетт Жан АГ анал жакала Аз э на айл Жал АЫ аа» ЖӨ ө а 


(2) 副 电源 能 起 动 ， 但 不 能 正常 工作 


制 电路 、 保 护 电 路 异常 ， 或 者 是 负载 电路 有 问题 。 
首先 ， 脱 开 负 载 后 若 副 电源 可 以 恢复 正常 ， 则 检查 负载 电路 ; 若 无 

效 ， 则 用 万 用 表 电 压 档 在 通电 瞬间 测 C839 两 端 电压 是 否 超 过 5V; 若 没 

284 有 ， 则 检查 R837, VD832. C835 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ，; 





若 正常 ， 则 检查 R842, R843 是 否 正 常 ， 





副 电源 能 起 动 ， 但 不 能 正常 工作 , 说 明 副 电源 的 供电 电路 、 稳 压 控 


若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; ЖИЕ 


常 ， 则 检查 N832 、N831。 若 C839 两 端 电压 超过 5V， 则 说 明 稳 压 控制 
电路 异常 。 此 时 ， 短 接 光 耦合 器 N903 АСЗ), OHE, Atih EJE ВЕ 
F, ЖҮНЕ, MEEA N831 和 线路 ; 若 不 能 ， 则 检查 R839 R843 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 N832 、N903 。 
(3) 副 电源 正常 ， 但 PFC 电路 不 工作 
该 故障 的 主要 原因 : 一 是 待机 控制 电路 异常 ; 二 是 PFC 电路 异常 ; 
三 是 欠 电 压 保护 电路 异常 ， 四 是 负载 异常 。 
首先 ， 测 LPS 板 输 入 的 开 / 待 机 信号 PS- ON 能 否 为 高 电 平 ， 若 不 
若 能 为 高 电 平 ， 则 测 N810 的 @ 





能 ， 则 检查 主板 的 待机 信号 形成 电路 ; 











脚 有 无 供电 电压 ， 若 无 电压 ， 则 说 明 信 





t 电 电路 异常 ; 


FA 





t 电 ， 则 说 明 


副 电 源 电路 或 负载 异常 。 确 认 供电 电路 异常 后 ， 测 光 耦 合 器 N833 WOD, 
@ 脚 有 无 导 通 电压 ， 若 有 ， 则 检查 V916 和 R845; 若 没有 电压 ， 则 检查 
V832 的 b 极 有 无 导 通 电压 输入 ， 若 有 ， 则 检查 V832, R847; ERA, 











则 检查 R896 和 C843。 若 N810 的 @ 脚 供电 正常 ， 则 测 N810 的 @ 脚 输入 


的 电压 能 否 超过 2.7V， 若 能 ， 则 检查 R829 ， 若 不 能 ， 则 测 N810 的 @ 脚 
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有 无 激励 信号 输出 ， 若 有 ， 则 检查 V806 、VZ811 、R821 是 否 正 常 ， 若 
不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 VD812 V810 和 L811。 若 №10 
的 GO 脚 无 激励 信号 输出 ， 则 说 明 振 荡 器 等 电路 异常 。 此 时 ， 测 N810 的 
@) 脚 电位 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 V824, C866, C820; 若 @ 脚 电 
位 正常 ， 则 测 @@ 脚 外 接 的 电阻 和 C821 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
п]; AEW, MEEA R817 和 N810。 

(4) 开机 信和 号 正常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 

开机 信号 正常 ， 引 起 主 电源 无 12V、100V 电压 输出 的 原因 有 : 一 是 
PFC 电压 低 于 370V; 二 是 主 电源 异常 。 

首先 ， 测 N802 HO, OWA LEE, FRA, MEA H h E ik 
此 时 ， 测 R885, VD839. R894, R886 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 
可 ; 若 正 常 ， 则 检查 供电 线路 。 确 认 N802 的 供电 正常 后 ， 测 N802 的 @@ 
脚 电 压 是 否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 PFC 电压 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 
检查 PFC 电路 ; 若 正常 ， 则 检查 C857 和 R874 ~ R876 、R897。 若 N802 
的 @@ 脚 电压 正常 ， 则 检查 V803 、VD832 、VZ839 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 
则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 C855, С856, С854, R878 ~ R880 是 否 正 
常 ， 若 不 正常 ， 则 更 换 即 可 ; 若 正 常 ， 则 检查 N840 N802 和 T902, 

(5) 主 电 源 起 动 后 就 进入 保护 状态 

主 电源 起 动 后 就 进入 保护 状态 的 原因 : 一 是 主 电源 稳 压 控制 电路 异 
Ж; 二 是 主 电 源 的 振荡 电路 异常 ; 三 是 保护 电路 异常 。 

首先 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 主 电源 输出 电压 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 说 明 
稳 压 控制 电路 异常 。 此 时 ， 短 接 光 耦合 器 N840 WO, @ н, ЭНЕҢЕ 
КЁ, “ВЕ, ИЛЕ R863, R865; 若 不 能 ， 则 检查 C856, R880, №802. ЖЯ 
主 电源 输出 电压 不 高 ， 则 断 开 V803 的 с 极 后 ， 看 能 和 否 恢 复 正 常 ， 若 不 能 ， 
则 检查 C856, R880 和 R879; 若 能 ， 则 检查 V803, R853 和 N841。 


k 三 、 电 源 、 背 光 灯 供电 一 体 板 的 强制 起 动 方法 


需要 强制 起 动 背光 灯 电 路 时 ， 主 要 找 准 的 点 是 : 逆 变 器 或 LED 驱动 
电路 的 开 / 关 控制 、 背 光 灯 亮度 控制 。 实 际 操作 过 程 中 ， 起 动 背光 灯 供 
电 电路 是 在 强制 起 动 电源 的 基础 上 进行 的 。 下 面 以 LG 37LG20RC 型 彩 
电 为 例 介 绍 强 制 起 动 背光 灯 供 电 电路 的 方法 。 将 插座 P201 的 POWER- 
ON、5.2V、P- DIM、INV ON/OFF 这 四 个 脚 的 焊 点 连 在 一 起 ， 就 可 以 强 
制 起 动 逆 变 器 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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图 解 万 用 表 检 修 新 型 家 用 电器 技能 全 掌握 





* 四 、LED 背光 灯 供 电 板 输出 电压 数据 
下 面 以 长 虹 LED46880i 液晶 彩电 的 LED 背光 灯 供 电 板 为 例 介绍 LED 
286 ”驱动 板 关键 点 电压 检测 。 因 LED 驱动 板 输出 的 电压 是 直流 电压 ， 检 测 比 
较 方 便 ， 如 图 7-25 所 示 。 





a) LED 灯 条 供电 电压 b) 反馈 电压 


7-25 ”长 虹 LED46880i 液晶 彩电 LED 驱动 板 关键 板 电压 的 检测 
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